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CHLOROPHYCEAE 

(nebst CONJUGATAE, HETEROCONTAE und 
CHAROPHYTA) 


Henrik Printz. 

Kurze allgemeine Ubersicht. 

Mit 12 Figuren. 

lerkmale. Chlorophyllgriine Oder gelbgriine (selten anders gefarbte) Algen, deren 
Zellen einen oder mehrere Zellkerne enthalten, einzeln leben oder zu Zellkorpern, Zell- 
flachen oder Zellreihen verbunden sind, welche teils als Kolonien, teils als mehrzellige 
Individuen zu bezeichnen sind. Ungescklechtliche Vermekrung durcli Zoosporen meist von 
multilateralem Bau und durch Aplanosporen, aufterdem verschiedene Formen der vegeta- 
tiven Vermehrung durch Akineten, Cysten u. a. Geschlechtliche Fortpflanzung durch 
Kopulation schwarmender oder nicht aktiv beweglicher Gameten oder Befruehtung von 
Eiern. Das Geschlechtsprodukt entwickelt sich seltener sofort zur neuen Pflanze, ist meist 
eine Zygo- oder Oospore, welche nach der Rukezeit entweder eine neue Pflanze erzeugt 
oder meist erst Zoosporen bildet. 

Vegetationsorgane. Bei den Chlorophyceen kommt eine Yielgestaltigkeit zum Vor- 
schein wie bei keiner anderen Pflanzengruppe, und sie konnen deshalb nur schwerlich 
zum Gegenstand fiir eine kurze generelle Besprechung gemacht werden. 

Der Vegetationskbrper besteht im einfachsten Falle aus einer einzigen Zelle, welche 
das ganze Individuum vorstellt; bei den Volvocaceae ist dieselbe mittels Geifieln in steter 
Bewegung begriffen, bei den anderen festsitzend oder okne Eigenbewegung herumtreibend. 

Die Tetrasporaceen besitzen sog. Pseudocilien oder GallertgeiBeln; ob sie etwas mit den 
eckten Geibeln zu tun haben, ist jedoch zweifelhaft. Bei den Conjugaten sind bewimperte 
Stadien ganz unbekannt. Durch vegetative Teilungen entstehen Kolonien von unbe- 
stimmtem oder bestimmtem Gesamtumrifi, je nach den Teilungsrichtungen Zellkdrper, 
Zellflachen oder Zellfaden. Indem ein Gegensatz von Spitze und Basis hervortritt, die 
Teilungsfiihigkeit oder die Bildung der Reproduktionsorgane auf gewisse Zellen beschrankt 
wird, gehen die Kolonien einzelliger Individuen in unmerklicher Weise liber in mehr- 
zellige Individuen, und es ist diese oder jene Bezeichnungsweise meist nur konventionell. 
Die Zellfaden, welche fur die Abteilung der Chaetophorales charakteristisch sind, sind fast 
stets, wenigstens in der Jugend, festgewachsen und bilden ihre Basis dementsprechend aus; 
ein eigentliches Scheitelwachstum findet sicli nur selten (z. B. Coleochaete). — Es kann 
aber aucli die einzelne Zelle, ohne vegetative Teilungen zu erfahren, sich hoher differen- 
zieren, wie es in geringem Grade bei den Protococcales , in viel hoherem Mafie bei den 
Siphonales der Fall ist, bei welehen die Zelle Spitzenwackstum zeigt und in ihren Aus 
zweigungen zu Blattern und Wurzeln werden kann (z. B. Bryopsis, Caulerpa, Dasycladus). .! 
Kleinere einzellige Individuen konnen sich auch in bestimmter Form zu Kolonien an- 
einanderlegen, welche zum Unterschiede von den durch Teilung entstandenen als Coe- 
n o b i e n bezeichnet werden (z. B. Hydrodictyaceae). Die Kolonien, bisweiilen auch als Fa- 
milien bezeichnet, sind aus Abkominlingen einer und derselben Mutterzelle entstanden. 
Bei Chlorococcum u. a, kommen sog. Aggregate vor, formlose Anhaufungen von Zellen, 

Pflanzenfamilien, 2. Aufl., BcL 3. 1 
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opiten von mehreren Mutterzellen 
die nicht inmier von einer einzigen, bod ■ ancterachlingen einzelner Zellen unci hirer 

summon. Audi durch pilzladenartiges L ui - ^ Gestalt zustande kommen (Co- 

Zweige konnen Pflanzenkorper von bestimmtei auBerer 

diaceae ). . „ 1 ,„ p .i e v,;o e Verschiedenheit im Auftreten und 

Bei den Chlorophyceen kommt ei e g & aufieren Bedingungen abhangt und 
Wechsel bestimmter Lebensformen vor e bezeichnet werden kann. Es 

als Polymorphous odor P 1 e o “ " 1 1 ^lentiber welchen viele Algen sehr akko- 
handelt sick aber wohl nut urn d ’ a * e | en nicht oder nur ganz wenig. Dar- 

modationsfahig odei plastiseli s , r ff en und Familien berichtet. 

fiber wird -Xiiberes bei den^versehtedenen Gattu^en ^ ^ ^ ^ den 

. Die Zellwande Die innerste Schieht ist an Masse weitaus 

meisten Fallen aus 3 bchichten a £ ■ . konzen trische Schichtung, eigenartige 

uberwiegend und zeigt aucb femere Struktur wie konzenuiso 

St tot bei HaMmeda, Acetabularia und CymopohUa nacb^wiesen worden. AuBerdem t ^ 
bisweilen Eisenablagerungen in den Membranen der Chlorophyceen auf, und bei P 

ist Kieselsaure eingelagert. Kieseleinlagerung ist iibrigens auch bex einer Beihe 
von Heteroconten angegeben. Bei einer groBen Menge der Chlorophyceen kommt erne 
Sekretion von Gallerte vor, so daB die Zellen in eine ohne l firbung oder Zusatz emei Tuocli 
lOsung meist sehr schwer sichtbare Gallerthulle zu liegen kommen. Diese Gallerttiullen 
konnen seheinbar strukturlos sein oder wie bei den “ 

anordnung bei Schizochlamys, Coelastrum u. a. Schalenform zeigen. Der Bildungsprozeb 
der Gallertmassen ist in den einzelnen Fallen nicht ganz klargelegt; man ist geneigt auzu- 
nehmen, daB sie durch Verquellen der SuBer&ten Membranschichten entstehen aber dies 
scheint nicht immer hinzureichen. Bei den Conjugaten entsteht die Bchleimhulle direkt aus 
dem Protoplast und wird durch Membranporen ausgeschieden, weshalb die Hulle dei De.- 
midiaceen z. B. eine deutliche fibrillare Struktur zeigt. Bisweilen konnen die Gallert- 
massen einseitig ausgeschieden werden, so daB stielfOrmige Gebilde entstehen ( HarmotUa 
u a). Es ist auch zu beachten, daB die Gallerte der verschiedenen Algen nicht immer 
ehemisch gleichartig ist und auch recht verschiedenen hkologisehen Anspruchen dient 
(z. B. Festheftung am Substrat, Yerkettung der Zellen unteremander u&w.). Algen, welche 
nicht im Wasser, sondern auf feuchtem Substrat leben, finden in dem liaufig reichlich vor- 
handenen Schleim einen Schutz vor Austrocknung, was auch eine Regelung der btoffzufuhr 
bedeutet. Bei den Desmidiaceen ist der Schleim von Bedeutung bei der Bewegung. ^ 
Plasmodesmen, welche Protoplasten benachbarter Zellen veibinden, sind z. B. bei 
Volvox und einigen anderen nachgewiesen, scheinen aber bei den Chlorophyceen gewohn* 

lich nicht vorzukommen. a , 

Innerhalb der Membran finden wir die ubliehe lebende Substanz, das Protoplasma 
mit seinen Organen. Meist liegt das Plasma peripher und wandstandig, und die Zellmitte 
wird, jedenfalls in groBeren Zellen, von einer zentralen Zellsaftvakuole eingenommen, 
welche aber von Protoplasmastrangen durchsetzt ist. Die Yakuolen konnen z. B. bei Sipho- 
nales und Siphonocladcdes riesige Dimensionen erreichen. Plasmastromungen sind haufig 
und bei Yertretern der verschiedensten Gruppen wahrgenommen worden und Ww.Ien oft 
sclieinbar durch von der Zellwand nach innen vorspringende Zelluloseleisten, welche die 
Plasmastrbmungen eindammen, reguliert. 

Die Zellkerne sind deutlich differenziert, kugelig, ellipsoidisch. oder linsenformig, 
entweder in jeder Zelle in der Einzahl vorhanden oder sie vermehren sich unabhangig von 
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etwaiger Zellteilung, so daB jede Zelle mehrere, oft auBerordentlieh zahlreiche Zellkerne 
enthalt (j Siphonales, Siphonocladales, Cladophoraceae , Hydrodictyon, Protosiphon , Botry - 
dium u. y. a.). Oltmanns behauptet, und aller W akrscheinlichkeit nach nieht mit Unrecht, 
daB ganz allgemein die Zahl der Kerne eine Funktion der ZellgroBe, nieht aber ein Aus- 
druck fiir die Verwancltschaft ist. Unsere Kenntnis der feineren Struktur der Zellkerne 
ist nodi recht liickenhaft, doch zeigt der ruhende Kern in vielen der untersuckten Falle, 
daB das Chromatin in dein peripher gelegenen Kerngerust verteilt liegt und inmitten des 
Kerns der Nukleolus sich befmdet. Zellkerne mit mehreren Nukleoli sind aueli bekannt, 
aber in den meisten sind die Nuldeoli sehr klein, was eine nahere Untersuckung sehr er- 
schwert. Bei Chaetophorales, gewissen Siphonales , Char ales, Cladophora u. a. enthalt der 
Nukleolus kein Nuldein und spielt bei den Mitosen keinerlei Rolle, indem die Chromo- 
somen aus dem im Geriist liegenden Nuklein hervorgeken. Bei anderen Chlorophyceen 
dagegen, wie z. B. Conjugaten, Protococcoideen, Shaeroplea, gewissen Sipkoneen enthalt 
der Nukleolus erhebliche Mengen von Nuklein, und hier gehen naturlich die Chromosomen 
aus dem Nukleolus hervor. Es bleibt aber bei der Chromosomenbildung ein Rest iibrig, 
der vielleicht den eigentlichen Nukleolus darstellt. Der sog. Pseudonukleolus sollte dem- 
nack sowohl aus einem echten Nukleolus wie auch aus den Chromatinmassen bestehen. 
Die beiden Kerntypen, die iibrigens durch alle Ubergange verbunden sind, treten bei nahe 
verwandten Formen nebeneinander auf. 

Die Kernteilungen erfolgen in fast alien untersuchten Fallen mitotisch, und zwar 
hauptsachlick in der Nacht. Bei den Characeen teilen sich die Kerne in den wachsenden 
Spitzen und in den Knoten mitotisch, wakrend diejenigen der Internodialzellen typische 
Amitosen aufweisen. Zentrosomen werden bei vielen Algen vermifit; ob sie wirklich 
fehlen oder ob sie im Kern versteckt sind, ist nock unsicher. 

Die Ckromatopkoren der Chlorophyceen liegen naturlich im Plasma allseitig ein- 
gebettet, sind aber von tiberaus wechselnder Form und An zahl. Meist liegen sie natur- 
gemaft peripher, wahrend die Zellkerne mehr nach innen verschoben sind; bei den meisten 
Desmidiaceen, Zygnema (Fig. IK), Cystococcus , Aster ococcus, Prasiola u. a. liegen sie 
jedoch zentral. Der Ckromatophor kann hohlkugelig-becherformig sein, wie z. B. bei den 
Volvocineen und vielen Protococcoideen, oder von Gestalt einer vierseitigen Platte mit 
mehr oder weniger abgerundeten Ecken (Fig. 1^4) und liegt gewohnlich der Wand 
parallel ( Ulothrix , Civ a ) ; bei Pearsoniella ist der Chromatophor von der Form eines 
ganzen Hohlzylinders. Sehr haufig hat der Chromatophor einen unregelmaJBigen Umrifi, mit 
Zacken und Einschnitten der mannigfaltigsten Art versehen (. Draparnaldia , Fig. 1 B). Ein 
netzformig durchbrochener Chromatophor kommt auch hauhg vor, meist bei groBzelligen 
Algen, wie z. B. Cladophora (Fig. 1 D), Oedogonium (Fig. 1 C) u. a., und bisweilen werden 
von den wandstandigen Ckromatophoren griine Balken nach innen entsandt ( Cladophora , 
Hydrodlctyon u. a.). Die Trentepohlia - Arten haben in den jugendlichen Zellen band- 
formige Chromatophoren, welche meist spater beim Heranwachsen der Zellen in zahlreiche 
.Stticke zerfallen, und ein ahnliches Verhalten kommt auch bei mehreren anderen Gattun- 
gen vor (Blastophysa, Anadyomene ). Bei den meisten Sipkoneen und bei den Characeen 
sind die Chromatophoren klein, linsenformig und zahlreich in jeder Zelle vorhanden. Sehr 
mannigfaltig erscheinen die Chromatophoren der Conjugaten. Mougeotia hat eine axile 
Platte, die sich nach der Belichtung einzustellen vermag (Fig. IF, G); altbekannt sind 
die Chlorophyllbander der Spirogyren, die nach auBen hin einer Leiste aufgesetzt sind, 
und die zwei morgensternformigen Chromatophoren bei Zygnema (Fig. 1 K). 

Die Chromatophoren vieler Desmidiaceen bestehen aus einem axilen Mittelstuck, von 
welchem mehrere bis zahlreiche Flatten in der verschiedensten Weise ausstrahlen. Auf 
Einzelheiten kann aber hier nieht eingegangen werden. Zum Teil geben die Chromato- 
phoren der Chlorophyceen diagnostische Merkmale fiir verschiedene Familien und Gat- 
tungen ( Microspora , Tribonema, Ulothrix , Protococcoideen usw.), aber bei anderen trifft 
dies nieht zu. In vielen Fallen sind die einzelnen Plattenehromatophoren als der Aus- 
gangsprvkt^fur die librigen komplizierteren sowohl, als auch fiir die zahlreichen kleinen 
anzusehen* (Siphonocladaceen) ; in anderen Fallen dagegen sind die genetischen Beziehun- 
gen der Formen zueinander unklar, so daB zur Zeit kaum etwas Sicheres zu sagen ist. 

Die Periling der Chromatophoren geschieht durch eine einfache Durchschntirung, wie 
bei den hoheren Pflanzen, aber die Chromatophoren konnen auch ohne vorhergehende Ein- 
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schnttrung direkt zerrissen werden. Beide Teilungsmodalitaten Bind mcbt scharf getrennt, 
sondern gehen ineinander fiber und konnen sich sogar in derselben Zelle abspielen. 

Die Chromatophoren der Chlorophyceen scheinen ebenso wie die der hoheren Pitanzen 
jba-ut zu sein und bestehen aus einem eiweifihaltigen, farblosen Stroma, welches grunen 
arbstoff in semen Vaknolen enthfilt. Das Stroma ist mehr Oder minder leicht zu torn- 



Fig. 1 . Chromatophoren versehiedener Chlorophyceen. A Einige Zellen von Ulva\ B Gliederzelle des 
Fadens v on D rap am a Idia glomerate, Ag.; C Oedogonium- Zelle; D Von Claclophora arcta (Dillw.) Kg. ; 
E Bumilleria exilis Klebs; E, G Mougeotia scalaris Hass., der Chromatophor von der Seite bzw. von 
oben gesehen; H, J Botrydium, Stiicke der Zellen, versehieden stark vergrdfiert; K Zygnema sp, Zelle 
mit den beiden sternfOrmigen Chromatophoren im optiseben Llingssclmitt, py Pyrenoide, k Kern, chr 
Chromatophoren, a Starke, s Stromast&rke, ky Karyoide. (A nach S chimp er ; B-D, If naeh S c h m J t z ; 
E, H, J nach Klebs; E, G naeh Pa 11a.) 


and erungen befdhigt. Intensive Besonnung veranlaBt (nach Stahl), daB clie fast spindel- 
formigen Chromatophoren der Vaucherien sich kugelig zusammenziehen, die Flatten 
von Mougeotia werden zu wurmformigen Korpern, und die strahligen Lappen der Chroma- 
tophoren von Draparnaldia, Zygnema u. a. ziehen ihre Fortsatze ein. Auch hohere Warrne 
kami hhnliche Formanderungen bewirken. 

Was den Cliromatophorenfarbstof der rein grunen Chlorophyceen betrifft, so laBt sich 
das Chlorophyll ohne weiteres mit dem Phanerogamenchlorophyll identifizieren ; sie fiihrcn 
das Chlorophyll a und b ungefahr in demselben Yerhaltnis wie die hoheren Pflanzen; dazu 
kommt wie iiblich Karotin und Xanthophyll. Bei den Heteroconten Bind die Chromato- 
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phoren von einer cliarakteristischen gelbgriinen Farbe, was auf starker Beiinengung der 
gelben Farbstoffe Karotin unci Xanthophyll zn dem normalen Chlorophyll beruht. Wenn 
man diese gelben Farbstofftrager mit irgendeiner anorganischen Saure behandelt, nehmen 
sie einen blauliehen Farbton an, wahrend die iibrigen Chlorophyceen diesen Umschlag 
nicht zeigen. Diese Reaktion ermoglicht es, die Heteroconten sofort zu identifizieren. Man 
darf annehmen, dab die Assimilation der Algen stets von distinkten Chromatophoren be- 
sorgt wird, und, entgegen alteren Angaben, formloses, diffus im Plasma verteiltes Chloro- 
phyll nicht vorkommt. Nach Z o p f soli das bei den Chlorophyceen bisweilen auftretende 
Hamatochrom ( Trentepohlia , Haematococcus u. a.) nichts anderes als Karotin sein. 
Dieser Farbstoff soli auch. die Ursache der Rotfarbung des Augenfleckes bei beweglichen 
Algenzellen sein, und darauf beruht die haufig auftretende Rotfarbung der Zygoten und 
anderer Dauerzellen. Rotes 01 und Fette enthalten gleichfalls Hamatochrom aufgelost. 

Bei einer ganzen Reihe Algenchromatophoren treten eigentumliche, stark licht- 
brechende, anscheinend eiweibreiche, kugelige Oder linsenformige Korper auf, die P y re* 
n o i d e genannt werden. Aufierhalb der Algen sind Pyrenoide nur noch bei Anthoceros 
nachgewiesen und kommen vielleicht auch im Protonema maneher Laubmoose vor. Es gibt 
aber auch viele Chlorophyceen, fast in jeder Familie, bei denen Pyrenoide niemals vor- 
kommen. Die eigentliche Na- a w 

tur der Pyrenoide ist in mor- s 

gischer Hinsicht noch wenig wttn Wzw 

Einzahl oder Mehrzahl in '1. 2 v 

einem Chromatophor auftre- ’ * 

ten, liegen von diesem allsei- CL 

tig umschlossen und stellen C&'fiQ wjtjmhm 

fast homogene, kugelige oder Y 

deren Innerem haufig ein py g* 

Kristalloid erkennbar ist. 

Rinffsiim sind sin von vMrri Fig< 2 * H V alothem mucosa (Alert.) Ehrb. Teilung der Chromato- 
xiiiigbuza bma sie von zamrei- phoren und p yre noide (py) mit den umgebenden Starkemassen (a). 

chen, kleinen Starkekornern (Nach Schmitz aus Oltmanns, soo/i.) 

umgeben, welche bisweilen so 

dicht liegen und miteinander verklebt sind, dab eine Beschalung der Starkehiille gebildet 
wird, deren Machtigkeit natilrlich von Ernahrungsbedingungen abhangig ist. Durch Zusatz 
von Saurefuchsin zu fixierten Objekten treten die Pyrenoide besonders scharf hervor. 

Dber die nahere Struktur der Pyrenoide herrscht noch nicht Einigkeit; sie sind von 
Schmitz, B o u r q u i n , B o u b i e r , Lutman, Wollenweber u. a. studiert. 
Die Bildung von Starke in den Algenzellen ist aber nicht nur auf die Pyrenoide beschrankt. 
sondern es hat sich oftmals konstatieren lassen, dab sie an scheinbar beliebigen Orten 
ernes Chloroplasten ausgeschieden werden kann. Diese Strom asttirke ist von der 
Pyrenoid starke chemisch kaum zu unterscheiden, aber pliysiologisch scheint sie nicht 
immer Obereinstimmung zu zeigen, was besonders durch die Untersuchungen von K 1 e b s 
an Hydrodicton und von Dill bei Chlamydomonas bervorgeht. Die Bildung, Speiche- 
rung und Auflosung der Stromastarke, die liier offenbar im wesentlichen der Starke der 
hCieren Pflanzen entspricht, hangt ziemlich direkt von den Ernahrungsbedingungen ab 
und erfolgt verhaltnismabig leicht. Demgegeniiber ist die Pyrenoidstarke schwer beweg- 
lieli; sie tritt sehr zeitig auf, wird erst bei langerem Aufenthalt im Dunkeln angegriffen 
und verschwindet normalerweise wohl nur bei der Bildung von Yermehrungszellen. 

. Die Yermehrung der Pyrenoide geschieht haufig durch einfache Zweiteilung in gleich- 
grobe oder ungleiche Teile, wie aus Fig. 2 ersichtlieh ist. Die Starkekdrner riicken ein 
wenig auseinander, und die ganze Masse wird durch einen Rib einfach durchgetrennt. 
In anderen Fallen scheint es, als ob die Pyrenoide zusammensehrumpfen und ganz ver- 
schwinden konnen, um dann durch Neubildung spontan wieder zu entstehen, wie z. B. 
bei Schwarmer- und Gametenbildung. Schmitz nimmt an, dab in den Chromato- 
phoren eine spezifische Pyrenoidsubstanz vorhanden sei, welche in wechselnder Menge je. 
nach den Ernahrungsbedingungen auftre te. Bei Derbesia, Eydrodictyon u. a. schwinden 
die Pyrenoide in mabigem Lichte, wahrend sie bei guter Beleuehtung wieder gebildet 
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werden. Pyrenoidlose Rasen von normal pvrenoidfuhrenden Chlavnydomonas - Arten sind 
auch beschrieben worden. In systematischer Hinsickt ist deshalb auf das Vorhandensein 
Oder Fehlen der Pyrenoide kein grofieres Gewicht zu legen, weil die Ernahruiig’sbedin- 
gungen eine grofie Rolie spie'len, ob Pyrenoide gebiidet werden Oder nicht.. last in alien 
Familien trefcen pyrenoidiuhrende und pyrenoidlose Algen auf; den Gharaceen fehlen 


Pyrenoide ganz. 

Dureh die Photosynthese wird bei den meisten Chloropliyceen Starke gebiidet, welcne 
leicht in den Zellen nachzuweisen ist; aufierdem kommen bisweilen andere Kohlehydrate 
teilweise noch nnbekannter Art in gmingerer Menge als Reservestoffe vor, z. B. ist Inulin 
bei Acetabularia und Bryopsis nachgewiesen, bei Chlorella Glykogen, Tetrit und Erytlirit 
kommen bei Protocoeeoideen und bei TrentepokliO' vor, Wabrsclieinlich oline Aiisnahine 
bilden die Heteroconten dagegen 01 und Fett als Assimilationsprodukt bei der Photo- 
synthese. Dieses 01 und Fett entsteht aber wolil sekundar aus primar gebildeten .Kohle- 
hydraten. Aufierdem tritt hier Leukosin vielfaeh auf. Viele Siphoneen und eine Reibe 
anderer Chlorophyceen verschiedener systematischer Stellung wie Mesotaenium, Cono- 
chaete, Pleurococcus, Aster ococcus, Schizochlainys, Cystococcus, Ghlorococcum speicliem 
ebenfalls 01 auf, welches aller Wahrseheinlichkeit nach auch in ahnlicher Weise aus einem 
vorausgehenden Kohlehydrat entsteht. In solchen Algenzellen konnen gelegentlich Starke 
1 und 01 nebeneinander nachgewiesen werden. In Zygoten wird auch haufig 01 als Reserve- 

\ | stuff aus den anfanglich vorhandenen Starkemassen gebiidet, bei der Keimung tritt aber 

haufig wieder Starke auf. Unt-er den s t i c k s t o f f h a 1 1 i g e n R e s e r v e s t o f f e n bei 
; den Chlorophyceen miissen Eiweifistoffe erwahnt werden, welche in amorpher Form Oder 

: wie Kristalloide auftreten ( Siphonocladales „ Siphonales). Nach B e r t h o 1 d hliufen sie sich 

in den Schlauchen von Codium besonders vor Beginn der Gametenbildung an, und in 
den j ungen Schirmen bei Acetabularia befmdet sich Eiweifi, das bei der Cystenbildung ver- 
i braueht wird. Bei Derbesia und Bryopsis handelt es sich um faser-, spindelformige Oder 

j kugelige Gebilde, welche die ublichen Eiweifireaktionen zeigen. Volutin tritt bei vielen 

j Conjugates Volvocaceen und anderen Chlorophyceen als ein Reservestoff auf. 

In dem Zellsaft vieler Chlorophyceen befinden sich nicht selten gelbste Pigmente. 
j / ■ Lager heim hat aus Pleurodiscus purpureus einen solchen rotvioletten Farfostoff iso-' 

liert und als Phykoporphyrin beschrieben. Auch bei Mesotaenium und anderen 
Desmidiaceen, z. B. der Schneealge Ancylonema, ist Phykoporphyrin gefunden worden. 
Es ist wahrscheinlich derselbe Farbstoff, der in den Vakuolen der $ Gametangien von Bry- 
opsis vorkommi Spirogyra und eine Reihe anderer Chlorophyceen, wie Draparnaldia, 
Oedogonium, Vaucheria,, Dasycladus , Volvox, Nitella u. a. fiiliren in ihren Vakuolen reich- 
lich eisenblauenden Gerbstoff. Die Vakuolenflussigkeit kann bisweilen auch feste 
Korper fiihren, z. B. die G i p skristalle vieler Desmidiaceen. Auch Oxalatkri- 
s t a 1 1 e sind keine Seltenheiten. 

Pulsierende Vakuolen kommen bei den Volvocaceen und bei geschlecht- 
lichen und neutralen Schwarmern vor; die erstgenannten fiihren meist zwei, Zoosporen und 
Plan ogameten haufig nur eine. Wo zwei vorhanden sind, pflegen sie abwechselnd zu pul- 
si eren. Das Pulsieren erfolgt meist re cht rasch, von einer Systole zur anderen vergehen bei 
Ulothrix - Schwarmern 12—15 Sekunden, bei Draparnaldia - Zoosporen 28 — 80 Sekunden, 
bei Gonium wechselnd 26—60 Sekunden, aber clas wird von der Umwelt wie Tempera- 
turusw. stark beeinflufit, Dber die Genese der Vakuolen ist nur sehr we nig* bekannt. Bei 
der Teilung der Volvocaceenzelle sclieint jede Tochterzelle eine Vakuole zu bekornnfen, 
und neben dieser wird eine neue gebiidet. Es ist aber im grofien und ganzen recht un- 
sicher, ob die neuen Vakuolen durch Teilung oder durch Neubildung entstehen. 

ZelMIung und vegetative Vermehrung, Da die ZeHteilungsvorgange der verschiedenen 
Chlorophyceen recht scharfe diagnostische Merkmale fur die einzelnen systematisdien 
Abteilungen bieten, habe ick diese unter den einzelnen Familien naher besproehen und 
lialte es deshalb fur unnotig, hier alles zu wiederholen. Bei den niedersten Formen, wie 
•den meisten Protocoeeoideen, entstehen durch die Zellteilungen direkt neue Individuen, 
die durch Bersten oder Verschleimen der Mutterzellmembran frei werden. Es ist hier 
deutlich wahrnehmbar, wie der Protoplast sich innerhalb der Membran in 2 oder 
mehrere Portionen teilt, jede Portion sich mit einer neuen Membran uragibt und die 
jungen Tochterzellen langere Oder kurzere Zeit durch die alte Mutterzellhaut zusammen- 
gehalten werden, bevor sie frei werden. P a s c h e r behauptet nun in einer neulich er- 






der Teilung zu vielen fadenformig miteinander vereinigt ( Ilyalotheca , Bambusina). Yiele 
Fadenalgen zerfallen durch Abrunden einzelner Zellen leicht in kurze, ein- oder wenig- 
zellige Stiicke, die jedes ftlr sich sofort direkt weiterwachsen, sog. Yermehrungs- 
a k i n e t e n (Fig. 3). Der Zerfall der Hormidium - Faden in einzelne Zellen, was wahr- 
scheinlich von plotzlicher Anderung des Turgors herriihrt, ist altbekannt; bei Stichococcus 
ist diese Yermehrang der einzig bekannte Reproduktionsmodus. Auch die Faden vieler 
Zygnemaceen zerbrechen leicht, und bei einzelnen Spirogyren sind spezielle Einriehtungen 
getroffen, die diese Fragmentation der Faden erleichtern sollen, ringformige Einsttilpun- 
gen der Querwande, welche durch Ausstiilpnngen die Fragmentation erleichtern. Dies 
gelit aus Fig. 4 deutlich hervor. Klebs hat die Bedingungen dieses Fadenzerfalles naher 
studiert. 


m 
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Wire! die Wand dieser dureh einfaehe Trennung losgerissenen Zellen auffallencl ver- 
diekt, so sind die betreflenden Zellen Akineten zu nennen; diese konnen sich alsbald 
weiterentwickeln Oder auch in .ein Ruhe stadium eintreten. Sie sind a bo nn ■. -re & ensa i 
zu den spater zu besprechenden Aplanosporen — Umwandlungsprodukte norma ei vege- 
tativer Zellen, und bei Hirer Bildung wird eine Kontraktion des Zellinbaltes memals be- 
obachtet (Fig. 5). Eine Akinete ist gewissermafien eine vegetative Zelle, die durcti sekun- 
dare Membranverdickung direkt zur Spore wurde. Sie entstehen haufig beim Austrocknen 
oder bei niedrigen Temper&turen im Herbst und konnen auch bei Verdunkelung keivoi- 
yerufen werden. Die ruhenden Akineten fiillen sich mit Reservestoffen, Fett und Starke, 
erkalten eine derbe, glatte oder warzige Membran, und in dieser erfolgen oft Einlagerungen 
von Eisen- und Kalkverbindungen. Akineten sind bei den verschiedensten Chlorophyceen 
nachgewiesen; sehr bekannt sind die von Pitkophofu } die rotgefarbten Akineten bei 
Haematococcus, bei Prasiola, Zygnema u.v.a. Die Keimung der Akineten erfolgt recht 
versehieden bei den einzelnen Gattungen und wird im systemati&chen JTeil n<ihei be- 
sprochen; sehr haufig geschieht die Keimung’ der ruhenden Akineten dureh Bildung 


cut 





Fig. 4. 1—3 Mougeotiti sp., Schema des Fadenzerfalle.s. 4—3 Spirogyra sp. 4, 5 Schema der Fallen- 
bildung; 6 AusstUlpungen der Falten, cut Cuticula. (1—3 nach Benneeke; 4—0 nach Cohn aus Olt- 

man n s.) 


von Schwarmern. Auch die haufig Cysten genannten Bildungen bei Vauchena und die 
Brutkeulen bei Dichotomosiphon sind wohl als eine Art Akineten anzusehen und miissen 
in diesem Zusammenhang erwahnt werden. 

UngescUecIltliche Vermehrnng dureh Zoosporen ist eine auBerordentlieh verbreitete, 
ftir den ganzen Entwicklungsgang wesentliche Erscheinung, welche zur Neubildung von 
einzelnen Individuen, Kolonien reap. vielzelligen Individuen fiihrt, im Gegensatz zu deren 
Vergrbfterung dureh vegetative Zellteilung und den eben erwahnt en, mit den auBeren 
Faktoren zusammenh&ngenden Vermehrungsarten. Bei den Volvocaceae ist dieser Gegen- 
satz noeh nicht ausgesprochen, weil hier noch der ganze vegetative Zustand mit Eigen- 
bewegung begabt ist. Die Zoosporen, auch Schwarmsporen genannt, entstehen teils in 
unveranderten vegetativen Zellen, teils in besonderen, aus solchen hervorgegangenen ein- 
zelligen Organen, den Zoosporangien, entweder dureh aufeinanderfolgende Teilungen oder, 
besonders wo zahlreiehe Zellkerne vorhanden sind, dureh simultane Sonderung des Proto- 
plasmas, seltener (z. B. Oedogoniaceae) je eine aus dem ganzen Zellinhalt. Bei Beginn 
der Zoosporenbildung werden in den sich zu Zoosporangien umbildenden Zellen etwa vor- 
handene Pyrenoide und Starke aufgelost und gleichmaBig verteilt, das Plasma wird 
schaumig, die Kerne vermehren sick mitotiseh und sind oft als helle Punkte wahrnehmbar; 
auch die Chromatophoren teilen sich in mehrere Sttieke und verlassen meist ihren Platz 
nahe der Zellwancl, wahrend die Kerne h&ufig nach auswarts in die Hautschicht des 
Plasmas riicken. Dann beginnt sukzedan oder simultan die Aufteilung des Plasmas in 
die einzelnen Portionen, welche sich zuletzt zu Zoosporen herausmodellieren. Jedoch ist 
der Prozefi recht kompliziert und zeigt in den Einzelheiten viele Modifikationen. Die Zoo- 
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sporen entstehen meist zu zwei bis vielen in jedem Zoosporangium, bei den Yaucheriaeeen 
dagegen nur in Einzahl. 

Die Zoosporen geraten oft sehon in der Mutterzelle in lebhafte wimmelnde Bewegung, 
bei anderen Algen dagegen beginnt die Bewegung erst, wenn die Zoosporen ins Freie gelangt 
sind. Sie werden fibrigens in recht verschiedener Weise aus den Zoosporangien entleert, 
sie konnen einzeln oder in ganz kleinen Gruppen oder auch alle auf einmal, von einer 
gemeinsamen hyalinen Blase umsclilossen, die Mutterzelle verlassen. Haufig entstelit 
durch Verquellen einer scharf umschriebenen Membranstelle ein rundes Loch in der Mutter- 
membran, wodurch die Zoosporen entschlupfen, wie bei ZJlothrix, Cladophora, vielen Si- 
phoneen usw. Oft lafit sich an dieser Stelle schon lange vorher eine linsenformige, hyaline 
Gallertmasse bemerken, aber haufig ist auch bis zum letzten Moment keine Andeutung der 
zukfinftigen Offnung sichtbar. Quellende Schleimmassen, aus der inneren Schicht der 



Fig. 5. Ruheakineten verschiedener Algen. A, B Ulofhrix idiospora G. S. West; C—JS Ulothrix Prings- 
heimii Wille, F&den in Akinetenbildung; F endstSndiger Akinet von Wittrockiella paradoxa Wille; 
G Akinet bei Qrucigenia rectangularis (A. Br.) Gay; H, J Sorastrum spinulosum NSg. (A, B nach G. S. 
W e s t , ca. 500/1 ; Q~E nach Wille, 480/1 ; F nach Wi 1 1 e , 142/1 ; G nach Sc li m i d 1 e , R, nach Printz, 780/1.) 

Zoosporangienwand entstehend, drangen die Zoosporen rein mechanisch zur Offnung hin- 
aus. Bei Oedogonium u. a. werden auch gallertahnliche Massen durch Ausscheidung aus 
zurfickgebliebenem Plasma, welches bei der Zoosporenbildung nicht beteiligt ist, gebildet 
und befordern die Zoosporen hinaus. Besonders bei den einzelligen und primitiveren 
Formen werden die Zoosporen ganz einfach durch Bersten oder Verschleimen der ganzen 
Membran frei gemacht. 

Die einzelnen Zoosporen sind nackte, meist multiradiale, birnformige oder auch 
kugelige bis langgestreckte Korper, deren spitzes Vorderende meist farblos und oft 
papillenartig hervorgewolbt ist, wahrend das breitere Hinterende den oder die Chromato- 
phoren tragt. Ausnahmsweise kommen auch dorsiventralgebaute Zoosporen vor, wie z. B. 
bei Hormidium (Fig. 109 C). Die Heterocontenzoosporen besitzen meist. zwei der Langs- 
achse fast parallel gestellte Ghromatophoren, bei den fibrigen ist der Chromatophor haufig 
becherformig oder von der Form einer napfartig gebogenen Platte, bisweilen kommen auch 
netzformig durchbrochene Chromatophoren vor. Pyrenoide sind teils vorhanden, teils auch 
fehlen sie. Ein (selten mehrere) oft ziemlich w^eit fiber die Oberflache der ganzen Zoospore 
uhrglasformig aufragender Augenfleck (Stigma) ist als ein runder oder langlicher bis stab- 
chenformiger, roter oder braunroter Fleck deutlich gekennzeiehnet, kann aber auch fehlen, 
wie z. B. bei den meisten Heteroconten. Der Augenfleck entsteht in der Regel als Neubil- 
dung, denn in den nrsprunglichen Zoosporangien ist kein Augenfleck sichtbar, und erscheint 
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aus farbloser plasmatischer Grundsubstanz aufgebaut zu sem, m deren Lucken und Hohl- 
raumen von Hamatoclirom (Karotin) gefaibte Oltropfen eingelagert sind. Unterhalb clieser 
farbigen Masse laflt sich in vielen Fallen ein linsenformiger. lichtbrechender Korper nacb- 
weisen (Fig. 6 Be). Obwohl ein einwandfreier Beweis dafiir noeh fehlt, ist man jedoch 
durclr mebrere Wahrseheinlichkeitsbeweise zu der Annahme gelangt, dafi das Stigma als 
lichtperzipierendes Organ fungiert. Im Innern der Zoosporen liegfc i zentral ein Zellkern, 
und im farblosen Yorderende sind meisfr zwei pulsierende Vakuolen nachweisbar. Die 
GeiBeln, vielfacli auch Cilien genannt, sitzen am farblosen Yorderende an speziellen Basal- 
korpern — Blepharoplasten — inseriert, welehe bisweilen wieder mit dem Zellkern Oder 
dem inneren Plasma, durch (mit Hilfe bestimmter Farbungsverfahren sichtbar zu machende) 
Rhizofibrillen Oder Rliizoplasten verbunden sind ( Polytoma , DunaMella, Ilydrodictyon). Die 



Fig. 6. Yerschiedene Fonnen von Zoosporen. A Von Ulothrix\ B, C Chlamydomonas Beinhardi Dang.; 
D Oedogonium concatenatum Wittr. ; B Cladophora &p.; F Vaucheria repena Hass.; G Stiick ciner Zoospore 
von Vaucheria; Urospora Wormskioldii (Mert.) Rosenv,*, L Chaetosiphon moniliformis K liber; 

M Botrydiopsis ; JS 7 Chlorosaccus fluidus Luther; 0, P Tribonema bombycinum (Ag.) Derb. efc Sob; 
chf;' Ghrdm&tophor, v ' pulgierende Yakuole, py Pyrenoide, k Kerne, a Augenflecke, 7a" kinopIasmatiBcliea 
Vorderende. (Nfach Oltmanns, Hagem und Lather.) 

Teilung der Blepharoplasten scheint in vielen Fallen mit den Zellteilungen gekoppelt zu 
sein, in anderen dagegen steht ihre Teilung und Entstehung offenbar in keinerlei Be- 
ziehungen zu den Kernteilungen. 

Die Zahl, L&nge und Anorclnung der GeiBeln ist bei den verschiedenen Chloro- 
phyceen sehr ungleich. Sehr h&ufig sind 2 oder 4 gleich lange GeiBeln, 5 — 8 kommen bei 
gewissen niederen Volvocineen vor; die Zoosporen der Oedogoniaceen sind fast kugelig 
mit einem relativ breiten Mundende, welches aus durchsichtigem, dichtem Plasma besteht, 
und diesem sind die zahlreichen GeiBeln im Kreise angeheftet (Fig.6Z)). Einen ahnlichen 
Wimpernkranz besitzen auch die kugeligen Zoosporen von Derbesia. Die riesige, eiformige 
Zoospore der Vaucherien, die einzeln in jedem Zoosporangium entsteht, hat zahlreiche 
Zellkerne, deren jedem ein Paar GeiBeln entspricht, welehe die ganzeOberflaehe bedecken; 
sie sind als »Synzoosporen« aufzufassen, d. h. sie sind von gewohnlichen zweiwimperigeri 
Zoosporen herzuleiten, die, jetzt nicht mehr getrennt, einen Zoosporenverband darstelien, 
als in toto ausgesehliipfte Zoosporangien (Fig. 6 F), Eine hochst interessante Erscheinung 
in dieser Richtung zeigen auch die Zoosporen von Follicularm ; sie sincl von sehr ver- 
schiedener GroBe, enthalten 1—5 Pyrenoide, 1—5 Zellkerne und 1—5 Paar GeiBeln. Wahr- 
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sckeinlieh entspricht jedem Ivern ein Paar GeiBeln, und die melirgeiBeligen und mehr- 
kernigen Zoosporen, die neben einkernigen auftreten, sind ebenfalls als Synzoospdren. 
aufzufassen, welciie durch unvollkommenes Zerspaiten des Protoplasten gebildet sind. 
Eine einzig*e GeiBel kaben die Zoosporen von Mastigosphaera, XantJiodiscus und gewisse 
Heteroconten, die ini librigen durch Hire zwei u n g 1 e i c li langen GeiBeln deutlich charak- 
terisiert sind (Fig. 6 M--P). Erneute Unteisuchungen an angeblich eingeifieligen Hetero- 
conten kaben mehrmals eine zweite kurze GeiBel an den Tag gebraekt. Es ist desbalb 
nickt unmoglick, dab samtliehe Hetero- 
conten zwei ungleick lange GeiJBeln be- \A 

sitzen. Obrigens werden die Zoosporen, fL~in \\ 

ikre Gestalt und Bewimperung, unter \\ 

den einzelnen Familien oder Gattungen (m^Mm i fffbl i Ak 

n&her besprochen (Fig. 6). I jO (fp 

An den me is ten GeiBeln ist eine i l|p]| y~\ 

besondere Struktur nickt nackgewiesen, \ 

.an den niederen Formen dagegen sind j 

an iknen zwei Teile wahrnehmbar: ein j )/&% Jtp) 

fosterer Stiel und eine leicht beweglicke 
Schnur ( Dunaliello , Potytomella, Chloro- 

gomum , Chlamydomonas , Spermatozop- Ww 

sis). Der erstere besteht vielleicht aus (S|) 

einem Rohr, das von einem Achsenfaden i 4|| |j mm 

durchzogen ist. Die Bewegung der Zoo- f >k ; £m j 

sporen ist eine langgezogene rechts- f V\ ! [A®/f ^*0 p 

oder linksdrehende Schraubenlinie, wo- | 1 llh s= *ifl B ^ 

bei sie gleichzeitig um ihre eigene Achse V III 

rotieren; aber die Bewegung der GeiBeln fl \ 

ist sehr kompliziert und — wie es 

scheint — keineswegs einheitlick. Uli- /jBfibi 

1 e h 1 a hat die Bewegungserscheinungen 9. ™ /eBSbQ I 

vieler Sehwarmer naker gesckildert. Die £ 

Geschwindigkeit der Zoosporen ist recht 
verschieden, und nachdem sie einige 
Zeit umkergesekwommen sind, was sel- mm c 
ten mekr als 1 — 2 Stunden dauert (oft WjJ 

viel kiirzer), kommen sie zur Ruke. Die ■ £% Q 

GeiBeln werden meist einfack abgewor- /ralfBHSl 

fen; es gibt aber auck Beispiele dafiir, 

daB sie von der Zelle zuriick- oder ein- /<# 

gezogen werden ( Oedogonium , Clado- Fig. 7 . Aplanosporen. A Wittrockiella paradoxa Wille; 

phora, VdUCheria ) ; die Zelle umgibt sick B Zygnema ericetorum Ktltz. ; C Draparnaldia glome - 

mit einer Membran und wackst meist rata D BBijllosiphon Arisari Kuhn; E freie Aplano- 

soforf 711 pin or nonon Pflan 7 P aus Dip sporen von F h y Uo8i l )hon 5 F Bhytophysa TreuW Web. 
^Oiorr zu emei neuen rnanze aus. lie vanBosse, freie Aplanosporen. (J-iiach Wi lie; Bnaeh 

GeiBeln konnen auck erhalten bleiben G. S. West; C nach Klebs; D nacb R. Just; F nacb 

und zur Befestigung der Zoosporen auf Web. van Bosse. A 278/1, b ca. 500 / 1 , d 400 / 1 .) 

der Unterlage dienen. Dies ist u. a, bei 

Stipitococcus und Peromelia der Fall, wo die Geifiel direkt zu einem Stiel umgebildet 
wird. Zoosporen fehlen den Conjugaten, Caulerpaceen, den autosporineen Protococcales 
und Charales. 

Es gibt aber Formen, bei denen das beweglicke Schwarmerstadium immer mekr ver- 
kiirzt wird, bis schlieBlich die Zoosporen gar nicht mehr aus der Mutterzelle austreten, 
sondern sick nock innerhalb der Muttermembran zu kugeligen vegetativen Zellen sporu- 
lieren, und welche durch ZerreiBen oder Verquellen der Mutterzellenwand frei werden 
(Fig. 7). Diese unbeweglichen Yermekrungs zellen werden Aplanosporen genannt. 
Sie sind tatsaclilick nichts anderes als die noch in der Mutterzelle zu vegetativen Zellen 
gewordenen Zoosporen; dies geht u. a. daraus kervor, claB alle Obergange zwiscken be- 
weglicken Zoosporen und unbeweglichen Aplanosporen vorkommen. Es gibt j a auck nahe- 
verwandte Algen, welcke bald Zoosporen, bald Aplanosporen besitzen, ja sogar Algen, 


Fig. 7. Aplanosporen. A Wittrockiella paradoxa Wille; 
B Zygnema ericetorum KUtz. ; C Draparnaldia glome - 
rata Ag.; D PTiyllosiphon Arisari KUhn; E freie Aplano- 
sporen von Phyllosiphon ; F Phytophysa Treubii "Web. 
van Bosse, freie Aplanosporen. (A nach Wille; B nacb 
GL S. West; C nach Klebs; D naeb K. Just; F nacb 
Web. van Bosse. A 278/1, £ ca. 500/1, D 400/1.) 
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die an derselben Art einmal Zoosporen austreten lassen, ein andermal diese innerhalb der 
Mutterzelle zu Aplanosporen umwandeln. An den Aplanosporen von gewissen Ohaeto- 
phoraceen ist noch ein Augenfieck wahrnehmbar. Bei Pediastrmn, huastropsis ^ und 
Sorastrum verlassen die Zoosporen die Muttermembran m einer gememsamen Galleitblase, 
wo sie bald znr Ruhe kommeri, und legen sick zuCoenobien zusammen. Ls ist kein 
groBer Schritt zu Hydrodictyon, , wo die zahlreichen mit GeiBeln versehenen Zoosporen mclit 
mehr frei werden, sondern bloB eine leise, zitternde Bewegung innerhalb der Muttermem- 
bran zeigen. Nach einiger Zeit ordnen sich die Zoosporen und bilden ein Netzwerk, wobei 
sie sick mit. den Flanken berlihren, wahrend das geifieltragende Vorderende gegen 
die Zellmitte zeigt. So entsteht das junge Betz innerhalb der Mutterzellinembran 
und wird erst frei durch Aufquellen der inneren Membranschicht, wahrend die 

Aufienschicht sich kutikulaartig in Lap- 
. I pen ablest Bei Marthea haben die Zoo- 
'S \, I sporen, wenn sie diesen Namen noch fuh- 

\ \ J / X \\ I// ren kbnnen, zwar noch Stigma und pul- 

siereh.de Vakuolen, bilden aber keine 

GeiBeln aus, dagegen zeigen sie nur amb- 
xJa boide Bewegungen, kriechen als kleine* 

Q grime Amoben in der Mutterzelle herum, 

/ /TvV - ^ B stellen aber bald ihre Bewegung ein und 

7 n / j 7 %^ schlieBen sich zu bestimmt geformten 

Coenobien zusammen. Bei den meisten 
P Aplanosporen fiihrenden Algen werden. 

m$5B m I dagegen nicht erst Zoosporen gebil- 

det, sondern die Teilstiicke des Proto- 
plasten umgeben sich direkt mit einer 
Jpraf|Kj neuen Membran und bilden derbwandige 

Ruhestadien, die erst nach einer kilrzeren 
^ /dlPhlv oder ^ n £ eren Zeit auskeimen. Dabei 

werden Schwarmer oder unbewegliche 

vegetative Zellen gebildet, die dann zu 
neuen Individuen auswachsen. 

9^ Q Die Zoosporen der Heteroconten zei- 

/■ gen haufig Amoboidie, welche aber nur 

Fig. 8. Bildirng von Autosporen und Autokolomen. ,, , , 7 7 .. T nui, .-a , 

A, £ Lagernimia Echidna (BohUn) wnie; c Kirch- selten bei denen der hoheren Chlorophy- 

neriella, lunaris (Kirchn.) M5b.; D Coelastrum reticu- Ceen vorkommt, Z. B. bei Ulotl'icJudes. 
latum Senn, junge Kolonien, welche aus dem RiB (r) x , T .. » lwK „ a. *^-r 

hervorgetreten sind, v Verbindungsfaden. (A, B nach Recllt haufig nehmen die AplanobpO- 

Bohiin, .600/1; o nach Clio d at; D nach oi t- ren schon innerhalb der Muttermembran 
m an n s.) die definitive Gestalt der Mutterzelle an. 

Solche Aplanosporen, welche weit ausge- 
bildeto Morphologie der Mutterzelle erkennen lassen, werden Autosporen genannt 
(Fig. 8). Es gibt alle Dbergange zwischen Aplanosporen und Autosporen. Wenn sich die 
Autosporen schon innerhalb der Mutterzelle zu Kolonien vereinigen, liegen sog. Auto- 
kolonien vor (z. B. Coelastrum [Fig. 8 D\ r Scene desmus, Crucigenia u. v. a.). Nach 
der obigen Darstellung laBt sich die scharfe Grenze, die viele Forscher in systematischer 
Hinsicht zwischen den Zoosporineen mit beweglichen und den Autosporineen mit unbeweg- 
lichen Yermehrungszellen ziehen, kaum aufrechterhalten. 

Der YollstEndigkeit halber muB noch erwahnt werden, daB bei gewissen Algen- 
gattungen, sogar bei ein und derselben Art, zweierlei Zoosporen, namlich Makro- und 
Mikrozoosporen, vorkommen. Urn ein Beispiel zu nehmen, greifen wir Ulothrix heraus. 
Hier entstehen die Makrozoosporen in geringer Zahl, in Einzahl oder zu mehreren, niemals 
aber viele in einer Fadenzelle. Sie tragen vier GeiBeln, ein Chromatopkor am Hinterende 
und einen sehr deutlichen Augenfieck weit nach vorn. Die Makrozoosporen bewegen sich 
maBig lange, bis 24 Stunden, bevor sie keimen. Die Mikrozoosporen derselben Alge dagegen 
werden in groBerer Zahl in einer Zelle gebildet und sind demgemiiB kleiner, schiank-birn- 
fbrmig, mit einem Augenfieck etwa in der Mitte der Zelle, und in der Regel sind vier GeiBeln 
vorhanden, dock gibt es auoh Mikxozoosporen, welche deren nur zwei fuhren. Im allge- 
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meinen haben die grofiten vier, die kleinsten zwei Geifieln; eine Zwischenstufe hat anfang- 
lich vier GeiBeln, stofit aber friiher Oder spater davon zwei ab. Die Mikrozoosporen bewegen 
sich lange r, 2 — 6 Tage, und trennen sich aneh in physiologischer Hinsieht von den Makro- 
zoosporen ab. So zeigen sie z. B. eine verschiedene phototaktische Empfmdlichkeit. 
Makro- und Mikrozoosporen kommen auch bei anderen Alg’en vor und sind z. B. bei 
mehreren Gattungen der Chaetophoraceen bekannt. Sie sind beide Formen neutraler 
Zoosporen, welche direkt keimen. 


SehlieBlicii whre bier noch des Palmella- Stadiums oder der Palmellisation zu gedenken, 
eines bei versehiedenen beweglichen (Volvocaceae) oder sich normal nie vegetativ tei- 
lenden ( Chlorococcaceae ) oder faclenbildenden Algen ( Ulothrix und mekrere Chaeto- 
phoraceen) auftretenden Zustandes', in welchem durch Teilung nach zw r ei oder drei 
Richtungen einzelne kugelige, in ± dicke Gallerte eingebettete Zellen gebildet werden, 
wie sie fur die aufzugebende Gattung Palmella besckrieben wurden (Fig. 9). Die Palmellen 
sell eine n widerstandsfahiger zu sein als die gewohnlichen vegetativen Zellen, und mit ihrer 
Hilfe uberstehen die betreffenden Algen ungtinstige Zeiten. Sie konnen z. B. durch Kultur 
von Chlamydomonas - Arten, 

Eudorina, Gonium und vie- 
len anderen Algen auf festem 
Substrat hervorgerufen wer- 
den. Die Palmellen konnen 
auf verschiedene Weise wie- 
der in die Normalform iiber- 
gehen; meist. entwickeln sie 
Zoosporen, die aus der umge- 
benden Gallerte ausschliipfen. 

Geschlechtliche F©rtplan- 
zung. Da ich die geschlecht- 
liche Fortpflanzung und die 
Geschlecht&zellen der Ckloro- 
phyceen bei den einzelnenFa- 
milien und Gattungen naher 
besprochen habe, kann ich 
mich liter ganz kurz fassen. 

Wir finden zwischen denChlo- 
rophyceen einen fast ununter- 
brochenen Aufstieg von den 
niedersten Stufen der Game- 



Fig, 9. 


Chlamydomonas Braunii Gorosch. Palmelloi.de Stadien. 
(Nacli Gorosekankin aus Oltmanns.) 


tenkopulation bis zur Eibefruchtung. Die Gameten sind entweder einander gleich oder un- 
gleich groB, aber beide aktiv beweglich, ohne Membran entweder Isogameten oder Hetero- 
gam eten. Die Gameten, von ahnlicher Gestalt wie die Zoosporen, aber gewohnlich kleiner 
(daher vielfach Mikrozoosporen genannt), bilden sieh in der gleiehen Weise wie die letz- 
teren, bald in unveranderten, bald in besonderen Zellen (Gametangien) und vereinigen 
sich zuerst mit ihrem farblosen Vorderende (Ausnahmen bei Leptosira und anderen, sowie 
die membranbekleicleten Gameten bei Chlamydomonas) (Fig. 10 A, B, C, E } G). Durch 
diejenigen Falle, in denen je ein groBerer 2 schwarmender Garnet mit einem kleineren $ 
kopuliert — Heterogamie — (Phacotus, Bryopsis , Pseudobryopsis [Fig. 10 7], Codium 
[Fig. 10 L— A r ]), ist hiermit die Eibefruchtung verknlipft, bei welcher die 2 Eizelle grofi, 
unbeweglieh ist, in einer besonderen Zelle (dem Oogonium) einzeln (nur bei Sphaeroplea in 
Mehrzahl) entsteht, und durch kleine, aktiv bewegliche, mit GeiBeln versehene (iiberkaupt 
den Gameten und Zoosporen ahnlich gestaltete) Spermatozoiden befruchtet wird. Diese 
letzteren entstehen in ± ausgezeichneten Zellen, den Antheridien, und sind vielfach kleinen 
Zoosporen ahnlich, doch pflegen die Zellkerne im Yerhaltnis zum ubrigen Plasma recht 
groB zu sein, wahrend die Chromatophoren kleiner werden und oft eine gelbliche oder eine 
son st von der normalen abweichende Farbung haben. Bei gewissen Algen fehlen den 
Spermatozoiden Chromatophoren ganz, wie z. B. den meisten Coleochaeten, denjenigen der 
Vaucherien und Characeen. Hier liefern ausschlieBlich die Eier die Chromatophoren fur 
die Nachkommen. Die letzteren scheinen in Bau und Entwicklung im wesentlichen mit den 
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Spermatozoiden der Moose .trod Fame iibereinzustimmen. Auf Fig. 11 smd eroige ‘-Permar 
tozoiden verschiedener Ghlorophy'ceen dargesteUt. 

Die Eibildung der verschiedenen Chlorophyceen ist recht mamugfaltig, ermnert aber 
grundsatzlich an die Entwicklung der Zoosporangien, auf welche sie phylogenetiscli auch 
sieher zuriickgehen; ini einzelnen haben sie aber eine versch.edene D _ ltfere “f“ 
fahren. Das alias bier zu wiederholen, halte ich indessen ftir tiberflussig. K - ^ 

liclier Gameten — Planogameten — kommen bei den Conjugaten stets unbeweg- 
liehe Gameten - A p 1 a n o g a m e t e n - vor. Die kopulierenden Aplanogameten konnen 
einander gleich sein (Isogamie) oder ± ungleieli sein (Heterogamie) (Fig. 12). 

Viele Algen sind diozisck. So hat Berthold fur Dasycladus gezeigt, da 6 die von 
einem Individuum stammenden Gameten niemals miteinander verschmelzen; es ist dagegen 


1 



Fig. 10. Planogameten unci deren Kopulation bei verschiedenen Chlorophyceen. A Monostroma mem- 
branacea W. et G. S. West; B Phyllobium dimorphmi Klebs; C Pandorina morum (Mttll.) Bory.; D Q unci 
<3 Gameten von Urospora mirabilis Aresch.; E Gameten von Brachiomonas submarina Bohliri; F Zygote 
derselben; G verschiedene Stadien der Kopulation bei Trentepohlia Bleischii (Rabenh.) Wille; E Zy go- 
zoospore derselben; J Kopulationsstadien bei Fseudobryopsis myura (J. Ag.) Berth.; K Zygote derselben; 
L — N <3 und $ Gameten, Kopulationsstadien und Zygoten bei Codium tomentosum (Huds.) Staekh. (-4, O' 
nach G. S. West; BnachKleb s; D Original; J?, F nach Bohlin; G, JEfnach Wille; J— iVnach Oltmanns.) 


immer erforderlich, Gameten zweier Pflanzen, und zwar ein Paar, das zusammenpafit, 
zusammenzubringen. Obgleich die Pflanzen morphologisch ubereinstimmen, handelt es sich 
bier urn 2 und $ Individuen, die wahrscheinlick bereits durch die Reduktionsteilung* in der 
keimenden Zygote festgelegt werden. Dagegen kann bei monozischen Chara-Arten eine 
Befruchtung zwischen Geschlechtszellen einer und derselben Pflanze vollzogen werden, 
und bei Vaucherm kann man direkt wahrnehmen, dafi benachbarte Geischlechtsorgane sich 
befruchten. Es gibt auch monozische Spirogyren, wo Nachbarzellen eines Fadens kopu- 
lieren (Rhynchonemakopulation), und Gameten eines und desselben Ulothrix - Fadens — 
zwar von verschiedenen Zellen herstammend — sind in der Lage, kopulieren zu konnen. 
Diese Beispiele miissen gentigen, die Sache zu beleuchten; iibrigens wissen wir noch zu 
wenig iiber die Kernteilungsvorgange der Gametangien, urn die Einzelbeobachtungen von 
einem gemeinsamen Gesichtspunkt aus behandeln zu konnen. 

Das Offnen der Geschlechtsorgane einer Algenspezies erfolgt meist sehr regelmafiig; 
an samtliehen Individuen am gleichen Orte entleeren sich die reifen Sexualorgane alle 
gleichzeitig, dagegen ist die Zeit der Massenentleerung der Sexualprodukte ftir die ein- 
zelnen Arten sehr verschieden. Es ist ja eine altbekannte Tateache, dafi sich viele Algen 
nur in der »Nacht« fortpflanzen. Besonders bevorzugt scheint der Tagesanbruch zu sein. 
So gibt Oltmanns z. B. an, dafi sich die Gametangien von Bryopsis in Neapel meistens 
zwischen 5 und 6 Uhr morgens im April bffnen, und ahnliche Beobachtungen liegen fur 
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eine ganze Reihe Chlorophyceen vor. Einzelne haben aber flir ibre Reproduktion den Tag 
gewahlt. Manelie Formen sind durch eine ganz besondere Prazision ausgezeichnet: so bat 
Oltmanns, dem wir eine Reibe interessanter Reobachtungen verdanken, flir Dasy- 
claclus 4,20 Ubr bis 4,40 Uhr als Offnungszeit an versehiedenen Orten des Golfes von Neapel 
sowie im Neapeler Aquarium angegeben, Codium hielt ziemlicb genau die Zeit von 
12,20 Ubr bis 12,40 Uhr inne usw. Andere Gattungen verhalten sich unregelmafiiger und 
konnen auch die Offnungszeit larger ausdehnen. 

tTber die Ursachen dieser rbythmiseben Entleerung der Sexualzellen wissen wir noch 
niebt viel, aber sie werden gewiB von der Umwelt, wie Wechsel von Lieht und Dunkel, 
induziert, und es liifit sich durch Verdunkelimg vielfach der Austritt der Geschleehts- 



Fig. 11. Spermatozoiden verschiedener Chloro- 
phyceen. A Eudorina elegans Ehrh.; B Cylindro- 
capsa involuta Reinseh. ; Q Aphanochaete repens 
A. Br.; D Sphaeropleti, annulina (Roth) Ag.; E 
Vaucheria sessilis DC.; F Oedogonium Braunii 
Ktitz.; (r Char a sp. {A nach Goebel; B nach 
Cienko wski; Q nach HUber; D nach Cohn; 

E nach W o r o n i n , 820/1 ; G nach B e 1 a j e f f.) 



Fig. 12. Kopulation von Aplanogameten. 
A— D Verschiedene Stadien bei der Kopulation 
von Cylindrocystis Brebissonii Ralfs ; E Kopula- 
tion von Spirogyra tenuissima (Hass.) Ktitz. 
{A—D nach d e Bary; E nach G. S. Wes t.)> 


organe bis zum Morgen verzogern. Dadurcb ist es mir gelungen, den Austritt der Apian o- 
sporen bei Bumilleriopsis, welch er gewohnlich in der Nacht gesehieht, bis zum Morgen zu 
versebieben. Auch Temperaturverhaltnisise, Wechsel der Gezeiten und verschiedene andere 
Faktoren kbnnen dabei beteiligt sein. Dieses gleicbzeitige Freiwerden der Sexualzellen 
einer Spezies ist natiirlich von der grdBten biologischen Bedeutung; auch andere Prozesse,. 
die wir wabrnebmen kOnnen, spielen eine groBe Rolle flir das Zusammentreffen der Ga- 
meten aus relativ weiter Feme, z. B. Phototaxis. So erwahnt z. B. Oltmanns-, daB ex 
bei ruhiger See am friiben Morgen einige Male die Oberflache in der Nabe des Landes, 
durch zahlreiche Schwarmer und Gameten der Ulya, Enter omorpha, Mono stroma u. a. griin- 
lich gefarbt gefunden babe. Nach einigen Stun den waren die Zellcben verscbwunden. Er 
nimrnt an, daB die Gameten durch das Lieht an die Oberflache gelockt werden, hier kopu- 
lieren und spater zu Boden sinken. Wenn aber die Gameten erst aus der Feme einander 
genahert sind, spielt sicher auch flir das weitere Zusammentreffen und die Yerschmelzung 
Chemotaxis eine groBe Rolle. Ahnliches Verhalten ist auch bei den Gameten der diozischen 
Monostroma - Arten beobachtet worden. 

Das Vereinigungsprodukt, welches allgemein Z y g o t e (Oder Z y g os por e) genannt 
werden kann, entwickelt sich in einigen Fallen sofort zu einer neuen Pflanze {Monostroma, 
TJlva, Cladophora , Bumilleria , Botrydium z. T.), oder es setzt die schwarmende Bewegung 
der Gameten noch eine Zeitlang als »Zygozoospore« fort ( Chlorochytrieae ), meist aber geht 
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die Zygote in einen Ruhezustand tiber, tier als Zygozygote (durch Kopulation von Gameten 
entstanden) Oder Oozygote (durch Eibefruc-htung eiitetanden) bezeiclmet wird. Bemerkens- 
wert ist die UmhOUung der iin Oogonium liegenden Oozygote durch vegetative Zellen bei 
Coleochaete und den Characeen. Bei den ruhenden Zygoten wird die Membran stalk ver- 
dickt, und sie speiehern 01, Fett und ahnliches als Keservestofie; haufig werden sie 
durch Hamatochrom gefarbt, besonders die, welche zur Ruhe auf trockenem Boden be- 
stinmit sind, z. B. Sphaeroplea, liaematococcus u. a. . __ 

Die Keimung der Zygozygote oder Oozygote kann direkt eine nene Pflanze lieiern 
(z. B. Vaucheria), meist aber entstehen erst Schwarmsporen, deren Bildung in dem extie- 
men Palle von Coleochaete durch vegetative Teilungen eingeleitet wird. 

Ein regelmaBiger Generationswechsel zwischen diploiden und liaploiden G ene ration en 
ist wohl bei den Chloropkyceen nicht sicher naehgewiesen. Nach dev Befruchtung liegen 
oft der $ und 2 Zellkern lange nebeneinander, vor der ersten Teilung schmelzen sie zu- 
sammen, und nach der ersten Teilung tritt wohl die Reduktionsteilung ein; ob diese Re- 
duktionsteilung so lange aufgeschoben wird, daB man in dieser Hinsicbt von einer. neuen 
Generation sprechen kann, ist zur Zeit nicht bekannt. Oberall, wo man die.Kernteilungs- 
vorgange naher studieren konnte, zeigte sich, daB die Reduktionsteilung beim ersten Tei- 
lungsschritt des Zygotenkernes stattfindet. Die keimenden Zygoten liefern so alsbald 
wieder je einen Gametophyten, die direkt aufeinanderfolgen, wie z. B. bei Siphoneen, 
Characeen, Conjugaten usw. Besonders bei den Conjugaten sind die Kernteilungen 
studiert. Bei Mesotaenium, Cylindrocystis und anderen zu der Unterfamilie Saccodenneae 
geliorigen Gattungen folgt auf die erste heterotypische Teilung, wodurch die Chromo- 
somenzahl wieder herabgesetzt wird, bald eine zweite normale Mitose, wodurch alles in 
allem 4 haploide Kerne gebildet werden, von denen jeder zu einem entwicklungsfahigen 
Keimling wird. In ahnlicher Weise verhalten sich auch die Kernteilungen bei den tlbrigen 
Desmidiaceen; aber von den vier in der Zygote entstandenen Kernen werden zwei redu- 
ziert, so dafi nur zwei Keimlinge frei werden. Auch die Zygnemen zeigen dieselben Kern- 
teilungen; hier geben aber drei Kerne zugrunde, unci nur ein Keimling wird ausgebildet. 
Ganz ahnlich bei den Characeen, wo nur einer der vier Kerne weiterentwickelt wird. Zwar 
brecben bei einer Reike von Chlorophyceen aus der keimenden Zygote erst Zoosporen 
liervor ( Hydrodictyaceae , Ulotrickaceae , Sphaeropleaceae , Oedogoniaceae u. a.), welebe 
spater zu der vegetativen Generation auswaehsen und die man vielleicht als die erste 
Andeutung einer neuen Generation betrachten konnte. 

Dies ist etwas deutlicher ausgesprochen bei Coleochaete. Hier entsteht durch gesetz- 
mafiige Teilung der befruchteten und berindeten Eizelle der bekannte kugelige Forper, 
den man gewolmlich als eine Sporophytgeneration auffaflt. Die erste Teilung in der 
Zygote ist aber auch bier eine heterotypische, so daB die sog. Sporophytgeneration bei 
Coleochaete auch haploid ist. Yiele Forscber meinen desbalb, daB sie nur einen Teil der 
Gametopbytengeneration darstellt; andere dagegen, wie z. B. Oltmanns, seben hier 
nur einen Fall, daB der Phasenwecksel nicht mit dem Wechsel der Generationen zusam- 
menfallt (in Obereinstimmung mit den baplobiontischen Florideen). — Bei den Chloro- 
phyceen finden wir also iiberall, daB die diploide Phase durch eine einzige Zelle, die 
Zygote, und nur durch diese reprasentiert wird. 

Endlich muft in diesem Zusammenhang erwahnt werden, daB bei der Keimung der 
Zygote einiger hoherer Chlorophyceen, z. B. TJlothrix, Oedogonium, Coleochaete u. a., eine 
Art vegetativer Zwergform auftritt, aus welcher durch vegetative Yermehrung die gewolm- 
liche vegetative Lebensform entsteht. Urn ein paar Beispiele zu nehmen, so finden wir, 
daB, wakrend die gewohnlichen Zoosporen von TJlothrix zonata direkt zu neuen Faclen 
heranwachsen, aus denen, welche den Zygoten entstammen, erst eine Zwergpflanze 
entsteht. Erst aus den von diesen Zwergpflanzen gebildeten Zoosporen werden wieder 
normale vegetative TJlothrix- Faden erzeugt. Bei Oedogonium teilen sich die Zygoten be- 
kanntlich in 4 Zoosporen, welche, jedenfalls bei gewissen Arten, zu kleinen gescklechts- 
losen Pflanzen heranwachsen, denen sogar mehrere Generationen aufeinanderfolgen 
konnen, bevor die normale geschlechtliche Pflanze sich wieder zeigt. Auch die Zoosporen, 
die aus der sog. Sporophytgeneration bei Coleochaete gebildet werden, wachsen nicht zu 
gewohnlichen Gametophyten aus, sondern erzeugen erst kleine geschlechtslose Pflanzen, 
bisweilen viele Generationen nacheinancler, bevor die geschlechtliche Pflanze wieder 
auftritt. 
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Der Wechsel der Lebensformen 
werden: 


kann im letzten Falle in folgender Weise ausgedriickt 
Y n Gv yn, 


wobei y die gewbhnlichen, vegetativen Generationen, v die vegetative Zwerggeneration 
und G die geschlechtliche Generation bezeichnet. 

Ich nenne diese Reihenfolge Generations wechsel. Wenn auch diese Reihen- 
folge der verschiedenen Lebensformen umgeandert Oder sogar aufgehoben werden kann, 
indem die Alge sick unter bestimmten kilns tlichen Bedingungen, die in der Natur nicht 
eintreffen konnen, z. B. ununterbroehen vegetativ vermehrt nnd also die geschlechtliche 
Generation iibersprungen wird Oder richtiger nicht eintritt, so finde ich doch deshalb 
keinen Grand, einen Generationswechsel zu verneinen. 


Parthenogenesis nnd Bastardierung. Bei den gewohnlichen vegetativen Generationen 
der Chlorophyceen scheinen die Kerne der Geschlechtszellen haploid zu sein. Es hangt 
dies wahrscheinlich damit zusummen, daB bei den Algen so oft ein Auswachsen sowohl der 
$ (Androgenesis) wie der 2 Geschlecktszelle (Parthenogenesis) beobachtet werden kann. 
Dies ist besonders bei einer Reihe isogamer Formen beobachtet, die auf einer relativ 
niedrigen Stuf e stehen {Spirogyra, Chlamydomonas, TJlothnx, Chaetophoraceae , T 'rente- 
pohliaceae , Protosiphon u. a.), wahrend Parthenogenesis bei hoheren heterogamen Formen 
nur sehr selten nachgewiesen ist. Die Sexualitat der niederen isogamen Formen sckeint 
noch nicht ganz gefestigt zu sein, und die weitere Entwicklung der Gameten ist von der 
Umwelt sehr abhangig. K 1 e b s , Pascher, Teodoresco u. a. haben die Bedingun- 
gen der Parthenogenesis studiert; es zeigt sich, daB z. B. Temperaturerhohungen im rich- 
tigen Moment eine parthenogenetische Entwicklung hervorrufen konnen; auch spezielle 
Nahrlosungen, Giftwirkungen usw. konnen die Gameten zu selbstandiger Entwicklung 
veranlassen. Bei gewissen yaucherien konnen sowohl die Oogonien wie die Antheridien 
durch Verletzung, ohne sich zu offnen, jede fur sich direkt zu neuen Faden heranwachsen. 
Die entstandenen Parthenosporen zeigen bei gewissen Algen eine auBere Ahnlichkeit mit 
den Zygoten resp. Oosporen, bei anderen dagegen sind sie verschieden. So bilden die 
Parthenosporen von TJlothrix nur zwei Keimlinge, wahrend die Zygoten deren vier liefern; 
bei Protosiphon sind die Parthenosporen diinnwandig, wahrend die bekannten sternfor- 
migen Zygoten eine derbere Membran besitzen. Dazu kommen auch physiologische Ver- 
schiedenheiten, indem die Parthenosporen direkt keimen, wahrend die Zygoten erst eine 
Ruhezeit durchmachen. 

Erber die geschlechtliche yereinigung zweier artverschiedener Chlorophyceen wissen 
wir zur Zeit nur sehr wenig. Pascher hat bekanntlich die Bastardierung zweier Chla- 
mydomonas -Ar ten beschrieben, und Berichte iiber Kreuzungen verschiedener Spirogyren 
liegen auch von mehreren Forschern vor. Es ist auBerdem Pascher gelungen, Hetero- 
zygoten zweier Ulothrix-Arten zu erzeugen und angeblich sogar Kopulation von Gameten 
eines Stigeoclonium und einer Draparnctldia zustande zu bringen; das weitere Schicksal 
der gebildeten Zygoten ist aber unbekannt. In dem P as ch e r 1 schen Versuch der Kreu- 
zung zweier Chlamydomonas-Ai'teii wurden Zygoten gebildet, welche in der Mitte zwischen 
beiden Arten stehen. Die aus ihnen hervorgehenden vegetativen Zellen stellten in ge- 
wissen Fallen genau die beiden Eltern zu gleichen Teilen dar, in anderen aber ergaben 
sich Zwischenformen, die teils dem einen, tells dem anderen der Eltern naherstanden. 
Sehr interessant sind die Bastarde der Charen, weil hier die Kernteilungsvorgange naher 
untersucht sind. Es kommen von Chara crinita gewohnliche 2 ^ $ Pdanzen mit 12 Chro- 
mosomen vor; die Oogone entwickeln sich nur nach Befruchtung durch Spermatozoiden, 
und bei der Keimung tritt in normaler Weise die Reduktion der Chromosomenzahl ein. 
AuBerdem ist aber eine parthenogenetische Form bekannt, welche 24 Chromosomen be- 
sitzt, auch in der Eizelle, welche sich also ohne Befruchtung entwickelt. Diese Form ist 
wohlals ein Bastard anzusehen, der seiner Mutter — Chur cl crinita — ahnlich ist. Die 
Parthenosporen keimen hier ohne Reduktion und bringen wieder parthenogenetische 
Pflanzen hervor usw. Wir haben wohl hier eine Parallelform zu den zweifellos durch 
Bastardierung entstandenen apogamen Phanerogamen ( Hieracium u.v.a.). 

Verbreitung. Die Chlorophyceen sind weitverbreitet und kommen fast uberall auf der 
Erde vor; die meisten sind ausgesprochene Hydrophyten, welche untergetaucht sowohl 
im SuB- wie im Meereswasser vegetieren, und nur verhaltnismaBig wenige sind aus ihrem 
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eigentlieken Element ausgewandert und haben sieh dem Landleben angepafit. Erne i natur- 
liehe Folge der auf manclierlei Weise ziemlicli einheitlicken Natur- und Lebensverkaltnisse 
in den Seen, Tiimpeln, Fliissen oder Backen usw., wo die Sufiwasserchloropkyceen leben, 
1st, dafi sie fast alle eine recht grofie Verbreitung zeigen, um so mekr, als die meisten 
ini Siifiwasser lebenden Chloropkyceen in bezug* auf Temperatur nur wenig ansprucksyoll 
zu sein scheinen unci innerhalb ziemliek welter Temperaturgrenzen gedeihen kbnnen. feie 
treten deshalb auek sekr haufig kosmopolitisck auf; jedenfalls zeigt die grofite Masse cler 
gewohnliekeren Formen, deren Verbreitung jetzt verkaltnismafiig gut bekannt ist, kerne 
bestimmte geographische Verbreitung, sondern sie kommen in alien Weltteilen vor, an 
Lokalitaten, wo ibre Anspriieke an die Umwelt befriedigt werden. Nur ziemlieh^wenige 
zeigen die auffallende Ersckeinung, nur innerhalb beschritnkter geographiseher brenzen, 
z. B. ausschliefilich in den Tropen oder nur unter arktiscken Verhaltnissen, vorzukommen. 
Die gewolmlichen meteorologischen Faktoren, die Temperatur nickt ausgenommen, sckeinen 
fur die Mehrzahl der Siifiwasserchlorophyceen nur von recht untergeordneter Bedeutung zu 
sein, Unter den ± tropischen Sufiwasserchlorophyceen kbnnen Pithophora und Coelastrum 
reiiculatum erwaknt werden. Sie sind jedock beide in der letzten Zeit mifc Was s er pfl an z e n 
nack Europa eingesckleppt worden. Es ist auch bekanntlich eine verbreitete Annahme, dafi 
die Tropen verhaltnismafiig armer an SuBwasseralgen sind, als die gemafiigten Zonen. Fur 
clas Vorkommen und die Verbreitung der Hauptmasse der Siifiwasserchlorophyceen spielen 
dagegen die pkysikalischen und ckemiscken Verhaltnisse im umgebenden Wasser eine 
uberwiegende Rolle; in erster Reike scheinen die Wasserstoffionenkonzentration und der 
Gehalt von im Wasser gelostem Kalk mafigebende Faktoren zu sein, welche wieder von 
den geologiscben Bodenverhaltnissen bedingt sind. Es ist deshalb ein ausgesprochener 
Untersckied in der Algenvegetation kalkreicker und kalkarmer, humussaurereicher Gegen- 
den, selbst wenn sie direkt aneinanderstofien. Wohl die Mehrzahl der Sufiwasserchloro- 
phyceen gedeiht am besten in schwach alkalischem Wasser, und recht viele sind mixo- 
tropk und verschmahen nicht ein wenig organisch verunreinigtes Wasser, wo sie oft 
massenkaft, als Wasserbltite auftreten kbnnen (Volvocaceen, Scenedesmus, Chlorella usw.). 
Einige sind auch in der Lage, sich rein heterotroph ernahren zu kbnnen, und es gibt 
deren auch viele, die sich diesem Leben angepafit und ihre grune Farbe ± eingebiifit 
haben {Prototheca). Fiir die Hauptmasse der Desmidiaceen ist dagegen verunreinigtes 
und basisch reagierendes Wasser direkt feindlich (PH deutlich > 7); die Desmidiaceen 
sind deshalb fiir kalkarme, humussaurereiche Gewasser besonders charakteristisch. Es 
gibt aber auch Ausnahmen; Cosmarium dovrense und Oedocladium stratum kommen 
kaufig an kalkreichen Lokalitfiten vor, wahrend eine grofiere Zahl der bekanntesten und 
verbreitetsten Desmidiaceen, besonders aus den Gattungen Pleurotaemum , Closterhm, 
Cosmariumj Staurastrum usw., sehr empfindlich gegen Kalk sind. Es wtirde aber hier 
allzu weit ftihren, n&her auf die verschiedenen Algenassoziationen einzugehen. Nur mufi 
nock angegeben werden, dafi die meisten Chlorophyceen ruhiges Wasser bevorzugen; in 
kleinen Seen und Tiimpeln, besonders zwischen Makrophyten und an den Stengeln und 
Blattern untergetauchter Wasserpflanzen entfalten sie ihre grofite Uppigkeit., und solche 
Lokalitaten bieten dem Algologen die reichsten Fundstellen, wo sie sowohl quant itativ 
wie qualitativ reiehlich vertreten sind. 

Wahrend nun die Siifiwasserchlorophyceen, den gewbhnliehen Annahmen nach, in 
den Tropen sparlicher vorkommen als in den temperierten Zonen, treten die Meeres- 
chlorophyceen gerade in den warmeren Meeren in ihrer vollen Dppigkeit auf, und 
im schroffen Gegensatz zu der kosmopolitischen Verbreitung der Sufiwasserchlorophyceen 
zeigen die Meeresbewohner der Tropen nur wenige Ahnlichkeiten mit denen der nbrd- 
licheren Gegenden. Die Chlorophyceen treten in den nordlicheren Meeren melir in den 
Hintergrund, sie kommen sparlicher vor und sind in der Physiognomie des Ufers meist 
nur wenig dominierend; hanptsaehlich sind sie nur durch die in^den Ebberegionen ver- 
breiteten Ulotrichaceen, Cladophoraceen und Ulvaceen vertreten. Die tropischen Meere 
dagegen sind durch einen Reichtum von grofien und prachtvollen Chlorophyceen cha- 
rakterisiert; aufier Ulvaceen und Cladophoraceen begegnen wir hier zahlreichen Repra- 
sentanten der grofien und reiehhaltigen Familien Codiaceae, Valoniaceac und Caulerpa- 
ceae, welche in den nbrdlicheren Meeren fast ganzlich fehlen. Nur ein einziger Vertreter 
dieser drei Familien kommt an den Kfisten Nordeuropas vor, namlich HalicysUs ovcdis „ 
bis 63° n. Br. In den Tropen vegetieren diese Algen oft massenhaft, unterseeische Wiesen 
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bildend, und gehen bis zu 40 — 50 m Tiefe hinab. Die Dasycladaceen kommen auch mu* 
in warmeren Meeren vor. 

Conjugaten sincl nur ausnahmsweise ini Meere zu finden, und nachdem es sich 
herausgestellt hat, dafi die bekannten grfinen marinen Planktonalgen — Halosphaera , 
Meringosphaera und hochstwahrscheinlich auch die nur unvollstandig untersuchte Pelago- 
cystis — Heteroconten sind, scheinen also im Meereswasser echte zellulare Eucklorophyeeen 
als Planktonten fast ganzlich zu fehlen. Die systematische Stellung von Aurosphaera 
aus der Adxia ist sehr zweifelhaft; sie gehdrt auch hochst wahrscheinlich zu den Hetero- 
conten. 

Wirkliche Brackwasserchlorophyceen sind nur wenige bekannt, ich erwahne Oo- 
cystis submarina und Brachiomonas, auBerdem kommen auch Ulvaceen, Ulotrichaceen 
und Cladophoraceen gelegentlich im Braekwasser vor. • 

Aus Salinen und Salzseen sind auf der anderen Seite auch einige Chlorophyceen 
bekannt. Aster omonas leben in Salzlosungen mit 100 — 200°/qo Salz, Chlamydomonas 
Dunatii in 200 — 250% o , Dunaliella und einige andere niedere Volvoeineen leben auch in 
recht konzentriertem Salzwasser und sind an die hohen Konzentrationen so angepafit, 
daB sie bei Oberffihrung in reines Wasser oder verdtinnte Losungen platzen. 

Im Gegensatz zu der Hauptmasse der Siifiwasserchlorophyceen, welche in ihrer Ver- 
breitung mehr von physikalischen und chemischen Faktoren des umgebenden Wassers 
als von Temperatur und geographischer Breite abhangig sind, zeigen die t e r r e s t r i - 
schen Algen eine innigere direkte Beziehung zu den meteorologischen Verhaltnissen, 
wie Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Wind, Amplituden usw. Luftalgen treten besonders in 
den immerfeuchten Tropengebieten reichlich auf und assoziieren sich hier in ganz cha- 
rakteristdschen tloristischen Gesellschaften, die von meteorologischen und edaphischen 
Faktoren bedingt sind, doch kommen sie auch ziemlich reichlich in den gemaBigten 
Zonen vor, fehlen aber auch nicht in den arktischen Gegenden. Wenn wir z. B. die Luft- 
algenvegetation von Siidafrika mit der von Europa vergleicken, finden wir nur wenige 
gemeinsame Arten. Zwar sind die Organisationstypen — der epharmonischen Ivonvergenz 
zufolge — die gleichen, die floristische Zusammensetzung ist aber verschieden; die Siifi- 
wasseralgen der genannten Gegenden sind dagegen in der Hauptsache einander ziemlich 
ahnlich. Es besteht, kurz gesagt, der grundsatzliche Unterschied zwischen Luft- und 
Sufiwasseralgen, daB fur die ersten die klimatischen Verhaltnisse, speziell Temperatur und 
Luftfeuchtigkeit, die maBgebenden Faktoren ftir ihre Verbreitung sind, wShrend die SiiB- 
wasseralgen mehr von dem geologischen Untergrund und den damit verkntipften physi- 
kalischen und chemischen Zustanden des umgebenden Mediums abhangig sind; das Klima 
ist an und fiir sich ftir die letzteren meist von untergeordneter Bedeutung. Hiermit 
ist aber keineswegs gesagt, daB die terrestrischen Algen wahllos auf jeder Unterlage 
gedeihen; einige wachsen besonders auf trocknen Standorten, Baumstammen usw., wie 
Trentepohlia , Physolinum, Pleurococcus , glatte kieselreiche Stamme beherbergen andere 
Arten als die rauhe und rissige Borke, trockne Steine sand haufig von der roten Trente- 
pohlia iolithus besiedelt, an etwas (euchteren Felsen, Mauern, Baumstumpfen treffen wir 
Coccomyxa, Cystococcus , Hormidium u. v. a.; Zygnema ericetorum bevorzugt sauren 
Boden, Prasiola ist besonders nitrophil, an epiphylle Lebensweise angepaBt sind die tro- 
pischen Gattungen Phycopeltis und Cephaleuros, von der erstgenannten kommt auch eine 
Art in Slid- und Mitteleuropa vor, auf feuchtem Boden wachsen Botrydium , Geosiphon , 
Protosiphon , Urnerella , Oedocladium , Vaucheria u. a., und durch ahnliche, mehr amphibische 
Typen gehen die terrestrischen Algen allmahlich in die submer sen fiber. Die wahren Luft- 
algen sind imstande, erhebliche Mengen von Wasserdampf aus der Atmosphare aufnehmen 
zu konnen und besitzen einen hochkonzentrierten Zellsaft, welcher dem Wasserverlust 
entgegenarbeitet; sie sind auBerdem durch ihren Gehalt an 01 und Reservestoffen charak- 
teristisch 

In den Pirnfeldern sowohl in polaren Regionen als auch in den Hochgebirgen aller 
Kontinente kommt bisweilen eine sehr eigentumliche Flora von sog. Sehneealgen Oder 
Kryopbyten vor, welche — wenn sie massenhaft auftreten — den Schnee ftber grofiere 
oder kleinere Strecken rot, grttn, gelb, braun oder fast schwarz farben konnen. Es handelt 
sich urn eine kleine Gruppe von Algen (mit gewissen Pilzen, Moosvorkeimen und einigen 
niederen Tierarten zusammen), die sich an die Eigenarten des Lebens auf den schnee- und 
eisbedeckten Gefilden derart angepafit haben, dafi sie nur in diesem Milieu angetroffen 
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werden. Das Vorkommen farbigen Schnees ist ein ziemlich sporadisehes und ist an die 
Stufe des ewigen Schnees gebunden. In den Polargebieten ist er bisweilen auf weite 
Strecken bin aimitreffen, wahrend er in den Gebirgen oft nur Flecken von 8 ®' ““,§5 
Ausdehnung bildet. Altbekannt ist die rote behneealge Chlamydomoncts nivalis (Sonimeit.J 
Wills (= Sphaerella nivalis Sommerf.), deren kugelige, von Hamatochrom getarbte Ruhe- 
stadien eine der am hSufigsten vorkommenden Algen des Firngebietes darstellen zu dieser 
xmi-eAhiprlAiifi andere Al&'en wie Ancylonema N ordenskioldn, Sco- 


gesellen sich bisweilen versehiedene andere Algen wie Ancylonema Nor dens hioldn, bco- 
tiella nivalis, Sc. cryophUa, Cryodactylon glacmle, Trochisia cryophila btichococcus niva- 
lis Laqerheimia brevispim, Chionaster nivalis, RhapMdonema nwale, R. brevnostre u. a., 
Es handelt sich bei der Erseheinung des roten Schnees nie um speziesreine Ansammlungen 
einer bestimmten Alge; Muflg herrscht eine Art vor, aber stets kommen m weehselnder 
Menge andere der oben erwalmten vor. Der bleichgelbe Schnee wird von Algen wie Proto- 
dernia Rrownii, CMorosphaera antarctica, Scotiella antarctica , S. polyptera, S. nivalis , Rha- 
phidonerna nivale, Ulothrix- Alien, Lagerheimia brevispim u. a. verursacht. Ziemlich 
ahnlich ist auch der griine Schnee zusammengesetzt; hierzu gesellen sich Schwarmstadien 
von Chlamydomoncts nivalis, Ankistrodesmus nivalis , A. Vireti, Arten von Mesotaemum 
Ans braunera Schnee ist Ancylonema Nordenskioldii bekannt; mit ihrem rotblauen barb- 
stoff dem Anthozyan, der den griinen Chromatophor verdeckt, fdrbt sie den Schnee oft 
auf grofie Strecken bin braun. Im schwarzen Schnee ist Scotiella nivalis und RhapMdonema 
brevirostre get unden; die schwarze Parbe wird aber meist durch G' e<s t e in s trii m ni e r veiiu- 
sacht. Aus den Firnfeldern sind alles in allem etwa 50 versehiedene Algen bekannt (inkl. 
Myxophyceae und 1 'Bacillanaceae ). 

Die Ernahmng dieser Kryophyten findet auf Kosten der im Schneewasser gelbsten 
Kohlensaure und der organischen und anorganischen Bestandteile des auf den Schnee ge- 
wehten Staubes statt. Sie fmden sich an der Oberflache des schmelzenden Schnees und 
Eises und dringen meist nur wenige Milli- oder Zentimeter in die Tiefe. Die Schmelz- 
wassertemperatur von 0° oder sehr wenig dariiber scheint fur die meisten dieser Algen 
eine optimale zu sein, und bei wenigen Warmegraden gehen sie zugnmde. Andererseits 
vermogen sie fast alle niedrigere Temperaturen ohne Schaden auszuhalten. Die enorine 
geographische Verbreitung der Kryophyten iiber die ganze Erde, von Pol zu Pol, erkliirt 
sich dadurch, daB die mit dicker Zellhaut versehenen Ruhestadien austrocknungsfahig 
sind und durch die Stiirme verweht werden kOnnen. 

In geeigneten Stadien konnen viele Algen eine recht niedrige Temperatur ertragen. 
und was die oberen Temperaturgrenzen betrifft, so gedeihen noch viele Chlorophyceen in 
Thermalquellen von 28—35° (Nitellen, Spirogyren, Cladophoraceen, Oedogonien, Desmidia- 
ceen u. a.). Griine Fadenalgen sind sogar in warmen Quellen von 59° bekannt. Terrestri- 
sche Algen mtissen nattirlich gelegentlich noch hohere Temperaturen aushalten konnen. — 
Viele Chlorophyceen leben aueli parasitisch oder halbparasitisch, endophytisch oder epi- 


und endozootisch, und nicht wenige sind als Flechtengonidien bekannt. Ober alle Einzel- 


heiten wird bei den verschiedenen Gattungen und Familien Naheres berichtei 


YerwandtschaftsverhalMsse and systematised Einieilung. Die Chlorophyceen echliefien 
sich durch ihre niedrigsten Glieder den Flagellaten an, und es sind alle Obergange zwischen 
Flagellaten und niederen Chlorophyceen vorhanden. Man nimmt gewohnlich an, da 6 die 
Algen als hoher differenzierte Typen auf die primitiveren Flagellaten zuriickzufiihren sind. 
Aller W alirscheinlichkeit nach leiten von den Flagellaten mehrere, jedenfalls zwei ver- 
schiedene Entwicklungsreihen zu den Chlorophyceen fiber; die eine scheint fiber die Volvo- 
cineen zu den fibrigen Euchlorophyceen zu fiihren, eine andere fiber Chloramoeba zu den 
Heteroconten. Die niedersten Volvocineen sind die Polyblepharideen, die noch in vieler 
Hinsicht typisclie Flagellaten darstellen und vielfaeh auch zu den Flagellaten gerechnet 
werden. Auch zwischen Flagellaten und Heteroconten laBt sich keine scharfe Grenze 
ziehen. 


Die holophytische Weiterentwicklung der Flagellaten zu Algen ist, wie von P a s c It e r 
und vielen anderen Forschern hervorgehoben, charakterisiert durch die Ausbildung der un- 
beweglichen, vegetativen, vollig von einer Membran umschlossenen, assimilationsfahigen 
Zelle, die dieselben Organe hat wie der frei bewegliche Flagellat mit Ausnahme der Loko- 
motionsorgane, des Stigma und der kontraktilen Vakuolen. Es ist das vegetative Leben 
vom beweglichen Stadium des Flagellaten auf das unhewegliehe der ruhenden Zelle ver- 
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schoben, wahrend das bewegliche, melst mix kurz dauernde Stadium mehr gelegentlich als 
Vermehrungsschwarmer ausgebildet wird. Deshalb werden die Volvo cine en, bei denen noch 
der Schwerpunkt des Lebens in den beweglichen Zustand verlegt 1st, als die urspriing- 
lichsten Chlorophyceen angesehen. 

Eine ganz entgegengesetzte Auffassung wird von M e z und einigen anderen Forschern 
verfochten, indem sie die Flagellaten als von Zoosporen der Algen abzuleitende Formen 
ansehen; die Urformen der Flagellaten stellen demnach konstant gewordene »Larven- 
stadien« von Algen dar. Insbesondere fur die Chlorophyceen nehmen sie die primarsten, 
an die Cyanophyceales ankntipfenden Formen in den »Palmellaceen« an. Dieser Stand- 
punkt stellt so die unbeweglichen und nicht die beweglichen Stadien der Algen als die 
Primarformen dar, und die Flagellaten werden als pleiophyletischer Annex der Algenreihe 
angesehen. 

Nach einer etwas phantastischen Theorie von Brunnt haler sollen die Chloro- 
phyceen ihren Ursprung im Meere gehabt haben, und die SliBwasserformen sollen spatere 
Anpassungen darstellen; er behauptet aufierdem, daB die Chlorophyceen der jtingste SproB 
der ganzen Algengruppe seien, die teilweise von den Rhodophyten, teilweise von Flagel- 
latenvorfahren abstammen, und daB ihre grtine Farbe eine Anpassung an das Himmels- 
licht der Jetztzeit sein soli. 

' Hinsichtlich der phylogenetischen Entwicklung und der Prinzipien der systematischen 
Einteilung der Chlorophyceen ist im einzelnen noch vieles unklar, und es wiirde hier allzu 
weit filhren, auf diese Diskussion naher einzugehen. Ich verweise diesbeziiglich auf die 
groBeren Handbucher, speziell von G. S. West, 1916. 

In betreff der systematischen Gruppierung der hoheren Chlorophyceen ist — jeden- 
falls was die groberen Zuge betrifft — Einigkeit erzielt, aber die niederen Formen, 
die Protococcales und verwandte Formen, bilden noch eine recht bunte, unubersichtliche 
Masse, die einer natiirlichen systematischen Einteilung die grofiten Schwierigkeiten bieten. 
Es scheint sicher zu sein, daB die meisten Protococcalen als eine direkte Weiterentwick- 
lung chlamydomonadineenartiger Vorfahren aufzufassen sind, und ihre einfaehsten For- 
men erinnern in der Morphologie der Zelle lebhaft an die Chlamydomonaden. Andererseits 
ist auch die Moglichkeit nicht zu verneinen, daB sich unter den Protococcoideen auch 
Formen finden, welche aus Fadenalgen durch Reduktion und Aufgabe des fadenformigen 
Verbandes wieder einzellig geworden sind. Es ist so nicht unwahrscheinlich, daB wir z. B. 
unter Pleurococcus reduzierte Ulotrichaceen oder Chaetophoraceen vor uns haben. 

Die scharfe Scheidung in Zoo- und Autosporineen muB — wie ich auch friiher an- 
gefuhrt habe — abgelehnt werden; es konnen ja dieselben Formen unter verschiedenen 
Umstanden sowohl Zoo- wie Aplanosporen respektive Autosporen bilden, z. B. Chloro- 
coccum , und Zoosporen— Aplanosporen und Autosporen gehen allmahlich ineinander liber. 
Trotz eifriger Ver^uche fehlt fur die Protococcoideen noch eine befriedigende phylo- 
genetische Einteilung. 

G e i 1 1 e r hat neulich (1924) die Anschauung vorgebracht, daB man die Protococ- 
coideen in 2 groBe Gruppen: mit simultaner Teilung (Typus I) und mit sukzedaner Teilung 
(Typus II) teilen kann. Im einzelnen laBt sich noch nicht ein System nach diesem Gesichts- 
punkt auf stellen, da die Entwicklungsgeschichte vieler Formen noch ungentigend bekannt 
ist, und aus denselben Ursachen ist es auch noch zu fruh, ein Urteil liber die Annehmbar- 
keit- dieses Prinzips zu fallen; es ist erst notig, eine groBere Zahl von Vertretern der yer- 
schiedensten Gruppen zu untersuchen. Da man jetzt sozusagen stockt, mag es allerdings 
sein, dafi dies der W eg ist, auf dem man hier weiterkommen kann. Ein System der Proto- 
coccoideen kann sich nur auf der genauen Kenntnis der Entwicklungsgeschichte und 
Zytologie der einzelnen Formen grlinden. Auch sollte man in viel hdherem Grade als bisher 
die ZellteilungsvorgUnge fur die phylogenetische Gruppierung der Chlorophyceen beriick- 
sichtigen; besonders scheint mir von grundlegender Bedeutung zu sein, inwiefern eine 
primare Wandteilung oder eine sog. wandfreie Zellteilung — nach der Bran d’schen 
Nomenklatur — vorliegen. 

Dberhaupt hat man haufig, sowohl bei der Untersuchung wie bei der systematischen 
Einteilung der Chlorophyceen, das Schwergewicht auf die Morphologie gelegt, welche aber 
den Einfliissen der Umwelt ausgesetzt und abhangig ist. Fiir die systematische Beurteilung 
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sind in erster Liiiie solcke ancestralen Merkmale wie die Erscheinungen der Far^flanzung 
und die zytologischen Verkaltnisse - die mit ihren ganz bestmimten Funktionen vtm den 
Einwirkungen der Aufienwelt mebr unabhangig smd und daher aueh da\on weit wemger 
beeinflufit werden — in Betracht zu zieken, um emen tieieren Emblick m die phjlo b ene- 
tische Vergangenheit zu erlangen. _ . 

Seit einigen Jaliren hat man versuckt, durch Serodiagnostik die gegenseitigen Bezie- 
hungen im Cbemismus der EiweiBkdrper der Organismen zu erforsehen. Dies© Metbode 
gibt zwar nicht die mtiirliche Verwandtschaft, sondern nur die chemische Verwandtschaft 
der EiweiBstoffe, die wokl aber mit der phylogenetischen Geschleehtsreihe eng verknupft 
sein muB. F r. S t e i n e c k e hat neulieh eine groBere Arbeit uber seme Befunde publiziert 
und einen sero-diagnostischen Stammbaum der Algen konstruiert (Der Stammbaum der 
Algen nach sero-diagnostischen Untersuehungen dargestellt, Botamsches Arclnv,Bd.X, 1SL5, 

g_ §2 159 ). Es wiirde hier zu weit fiihren, naher darauf einzugehen. Ich erwahne diese 

Arbeit der Vollstiindigkeit halber und muB fiir alle Einzelheiten auf das Originalwerk ver- 
weisen. 

In dieser Arbeit habe ich die Chlorophyceen, sensu latiore, in folgende 4 Abteilungen 
eingeteilt: 

I. Euchlorophyceae. C h 1 o r o p h j 1 1 g r ii n e Z e 1 1 e n m i t e i n e m odermeh- 
reren, wahrscheinlich immer h a p 1 o i d en Z e 1 1 k e r n e n , e i n z e 1 n o dei 
in sehr vielges talteten Kolonien oder zu mehrzelligen Individ uen 
— Faden, Flachen Oder Korpern — vereinigi Unge s chi e ch tli ch e 
Vermehrung durch multiradialeZoosporen mit m e i s t 2 o d e r 4 oder 
auch mehreren, immer gleichlangen Geifieln, auBerdem durch 
Aplanosporen und Autosporen resp. Autokolonien, oder auch 
vegetative Vermehrung durch Akineten. Geschlechtliche Fort- 
pflanzung durch Kopulation schwarmender Iso- oder Hetero- 

gametenoderauchvoninAntheridiengebildetenSpermatozoiden 

mit in Oogonien erzeugten Eiern. Die geschlechtlich gebildeten 
Zygoten e ntweder zu einer neuen Pflanze auswaehsend oder mei- 
stens erst Schwarmer bildend, wobei wahrscheinlich Reduktion 
der Chromosome n e r to 1 g t. 

II. Conjugatae. Chlorophyllgriine einzellige oder zu einreihigen 
F^den verbundene Algen mit Teilung senkrecht zur Langsachse. 
Zellenmiteinem Zellkern und einem oder mehreren baBdfdrmigen, 
sternfdrmigen oder lan g platte nf 5r mi gen axilen oder parietalen 
Chromat oph or en. Zells aft bisweilen gefarbt. Schwarmzellen 
fehlen. Geschlechtliche Fortpflanzung durch Kopulation von 
Aplanogameten zu ruhenden Zygosporen oder Zygoten, bei deren 
K e i m n n g 4 haploide Kerne entstehen, von denen keine oder 3 oder 
2 zugrunde gehen, wahrend die zuriickgebliebenen 1, 2 oder 4 neue 
K eimlinge bil d en. 

III. Heterocontae. Ein-bisvielzellige Algen von sehr verschie de- 

ne r Gestalt. Chromate ph oren p 1 a tt e nf o r m i g, gel bg run, aufier 
Chlorophyll reichlich Karo tin und Xanthophyll enthaltend. P y - 
renoid wohlimmerfe hie n d. A 1 s s e k u n daresAssimilationsprodukt 
tritt niemals Starke, sondern ein fettes 01 auf. Zellwand n i e m a 1 § 
aus r einer Zellulose, sondern ganz vorzugsweise aus Pektin- 
substanzen bestehend. Ungeschl echtliehe Vermehrung durch 
Zoosporen mit zweiungleichlangen GeiBeln (selten mit 1 Geifiel?), 
vonwelchen die 1 & n g e r e nach vor warts, die kurzere meist schrag 
nach ruck war t s z e i g t ; die Zoosporen zeigen eine sehr ausgiebige 
ambboide Bewegung. Geschlechtliche Fortpflanzung durch Iso- 
game ten. ‘ 

IV. Charophyta. Hoch diff erenzierte, in Wurzel, Stamm und Blat- 
ter gegliederte chlorophyllgriine Algen. SproBachse in liingere 
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berindete Oder unberindete Inter no dialzellen und kiirzere K n o - 
t e n 2 e 1 1 e n g e g 1 i e d e r t ; an letzteren entstehen Quirle von e i n - 
fachen oder ebenfalls quirlig verzweigten Strahlen (Blatter). 
I n t e r n o d i a 1 z e 1 1 e n m i t z a h 1 r e i c h e n Zellkernen und z a h 1 r e i c h e n 
wandstandigen, in regelmafiigen Langsreihen liegenden ovale n 
C h r o in a t o p h o r e n. Die schranbenformigen Sperm atozoiden ent- 
stehen in kugeligen, aus 8 »S c h i 1 d e r n« bestehenden Antheridien, 
die Oogonien sind von 5 spiralig gewundenen Strahlen berindet, 
welche oberkalb der Eizelle das sogenannte Kronchen bilden. 
Vegetative Vermehrung durch W u r z e 1 k n o 1 1 c h e n , S t e n g e 1 k n o 1 1 - 
chen, isolierte Knoten und Vorkeime. 


Der Obersicht halber teile ick hier einen Gesamtschliissel samtlicher Familien der 
Ghloropkyceen mit: 


A. Vegetationskorper thallophvtisch, nicht in mehrzelligen Wurzeln, Stamm und Blatter 
differenziert. 

a. Die Chromatophoren rein griin, mit HC1 nicht blauwerdend, Schwarmstadien, wenn 
vorhanden, immer mit gleichlangen GeiBeln. 

a, Befruchtung durch Kopulation von beweglichen Iso- oder Heterogameten oder 

Eibefruchtung Abteilung I. Euchlorophyceae. 

I. Zellen mit einem (selten mehreren) Zellkerne, einzeln lebend oder zu Zell- 
kbrpern, Flachen oder selten Faden durch Gallerte veremigt, nicht aber dicht 
unter sich verbunden Klasse I. Frotococcales. 


1. Vegetative Zustande (einzelne Zellen, FULchen oder Korper) aktiv beweglich 

1. Volvocaceae. 


2. Vegetative Zustande ohne Eigenbewegung. 

.* Freilebende Zoosporen kommen vor. 

f Die Individuen werden durch Zellteilungen mehrzellig. 

O Die Tochterzellen entstehen innerhalb der Mutterzellmembran 
und werden durch Verschleimung Oder Bersten derselben frei- 

gemacht . . . ... 2. Tetrasporaceae. 

OO Die Tochterzellen entstehen durch vegetative Zweiteilung, und 
die alte.Membran wird erhalten und wachst weiter 

4. Chlorospliaeraceae. 

ff Die Individuen einzellig oder mehrzellig, durch Zusammenlagerung 
von ursprunglich freien Zoosporen. 

O Zellen einzeln lebend oder zu Kolonien von unbestimmter Form 
vereinigt. 

X Zellen einkernig 3. Chlorococcaceae. 

XX Zellen mehrkernig .9. Protosiphonaceae. 

00 Zellen zu bestimmt geformten Kolonien (Coenobien) vereinigt 

6. Hydrodictyaceae. 

** Zoosporen fehlen oder kommen nur ausnahmsweise vor und sind kurz- 
lebend, meist nicht freilebend, sondern schon innerhalb der Muttermem- 
bran zur Buhe kommend. 

t Vermehrung durch vegetative Zweiteilung unter Verschleimung oder 
Beibehaltung der AuBenwande ...... 5. Pleurococcaceae. 

ft Vegetative Teilungen fehlen, Vermehrung meist durch Autosporen 
Oder ausnahmsweise durch kurzlebende, oft nicht frei gemachte Zoo- 
sporen. 

O Die Zellen einzeln oder von Gallerte vereinigt, bilden nicht be- 
stimmte Kolonien 7. Oocystaceae. 


00 Die Zellen bilden ursprunglich bestimmt geformte Kolonien 

: :.V8.: v CoeIastraceae. 
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Ze ll en mit einem (selten mehreren) Zellkerne, za einfachen Oder verzweigten 
Fa, to, oto FlSehen Ml ™bu„to, Mttn .»r 

(Confervales). 

1. Zoosporen kornmen vor. 

* Geschlechtliche Fortpflanzung durch Kopulation von beweglichen Ge- 
schlechtszellen. 

lg durch Kopulation von Isogameten. 

;efarbt. 


f Befruchtung 

o Zellen rein grim g< 

X Thallus besteht aus einer einfachen oder verzweigten, aus- 
nahmsweise auch der Lang*e nach geteilten Zellreihe. 

A Zellreihen unverzweigt ... 10. TJlotricliaceae. 

A A Zellreihen verzweigt. 

§ Thallus ohne Haare oder mit zelligen Haaren 

13. Chaetophoraeeae. 

§§ Thallus scheibenformig mit verzweigten oder un- 
verzweigten Membranborsten 

16. Chaetopeltidaceae. 

XX Thallus besteht aus einer freien 1— Sschichtigen Fl&clie 

11. Ulvaceae. 

00 Zellen von Hamatochrom rotlich gefarbt 14. Trentepohliaceae. 

tt Befruchtung einer beweglichen Oosphare durch Spermatozoid 

17. Aphanochaetaceae. 

** Geschlechtliche Fortpflanzung durch Eibefruchtung. 
t Zygote unberindet. 

O Zoosporen mit zwei Geifieln ... 19. Cylindrocapsaceae. 

00 Zoosporen mit einem Geifielkranz . . .20. Oedogoniaceae. 
ff Zygote von einem besonderen Gewebe berindet 

18. Goleochaetaceae. 

2. Zoosporen fehlen. 

* Die Zellen sind griin gef&rbt 12. Blastosporaceae. 

** Die Zellen von Hamatochrom orange gefarbt . 15. Wittrockiellaceae, 

III. Zellen mit vielen (selten 1— wenige) Zellkernen, einfach oder verzweigt, mit 
oder ohne Querwande, meistens mit Spitzenwachstum. 

1. Thallus einzellig oder mehrzellig, meistens reich verzweigt, oft mit Quer- 
wanden, Ghromatophor netzig, selten in zahlreichen Plattchen geteilt 

Klasse HI. Siplionocladales. 

* Geschlechtliche Fortpflanzung durch Kopulation von Isogameten. 

t Thallus ohne quirliggestellte Blatter. 

O Thallus aus einer einfachen, unverzweigten oder verzweigten 
Zellreihe bestehend; ein Hauptstamm ausgebildet; die Yerzwei- 
gungen konnen netz- oder blattartig zusammenwachsen 

21. Valoniaceae. 

00 Thallus aus einer einfachen, unverzweigten oder verzweigten 
Zellenreihe bestehend, ohne Hauptstamm; die Verzweigungen 

nicht zusammengewachsen 22. Cladophoraceae. 

ff Thallus mit quirliggestellten Blaitern .... 23. Dasycladaceae. 
** Geschlechtliche Fortpflanzung durch Eibefruchtung 

24. Sphaeropleaceae. 

2. Thallus fadig, reich verzweigt, meistens ohne Querwande; Chromatophore 

platten- oder linsenfdrmig Klasse IV. SipHonales. 

* Geschlechtliche Fortpflanzung fehlt oder Gametenkopulation. 

f Schwarmstadien vorhanden. 
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O Vegetationskorper aus einer ungeteilten, einfachen Oder ver- 
zweigten Zelle bestehend, deren Zweige als Blatter ausgebildet 
werden konnen, aber sieh nicht verflechten. 

A Thallus schlauchformig ohne Blatter 28. Derbesiaceae. 
AA Thallus bildet einen Hauptstamm mit akropetalen Blattern 

25. Bryopsidaceae. 

OQ Vegetationskorper aus einer ungeteilten Oder geteilten Zelle 
bestehend, deren Zweige sich dicht verflechten und Vegetations- 
korper von bestimmter Form bilden . . . .27. Codiaceae. 

ff Schwarmstadien fehlen. 

O Parasitisch in hoheren Pflanzen, Vermehrung durch Aplano- 
sporen 30. Phyllosiphonaceae. 

OO Ini Meere holophytisch lebend, Vermehrung durch Sprosse 

26. Canlerpaceae. 

** Geschlechtliche Fortpflanzung durch Eibefruchtung 

29. Vaucheriaceae. 

/?. Befruchtung durch Kopulation von Aplanogameten Abteilung IS. Conjugatae. 
I. Einzeln lebend oder als unverzweigte Faden, deren Membran in zwei sym- 
metrische Halften geteilt sind 31. Desmidiaceae. 

II. Meistens unverzweigte Faden, deren Membran nicht symmetrisch geteilt ist 

32. Zygnemataceae. 

b. Die Chromatophoren gelbgriin, mit starker HC1 blaulich werdend, Schwarmstadien, 
wenn vorhanden, mit 2 ungleich langen (selten mit 1) Geifieln 

Abteilung SSI. Heterocontae. 

a. Zellen einkernig, jedenfalls in j ungen Stadien. 

I. Zellen einzeln Oder in Gallertmassen oder durch Gallertstiele vereinigt, nie zu 
Faden verwachsen. 

1. Zellen mit unverkieselter einfacher Membran. 

X Zellen einzeln, den langsten T'eil ihres Lebens im beweglichen Flagel- 
latenstadium verbringend . .... . . 33. Heterochloridaeeae. 

XX Die dominierende Phase des Lebens unbeweglich, Zellen einzeln oder 
in Kolonien. 

f Zellen einzeln oder durch Gallertstiele zu Biischelchen vereinigt. 
A Zellen mit einem dickeren oder diinneren, einfachen oder ver- 
zweigten Stiel an untergetauchten Gegenstanden Befestigt, 
alter© Zellen oft losgerissen .... 36. Chlorotheciaceae. 
A A Zellen zylindrisch-walzenformig mit oder ohne apikale Sta- 
cheln, ohne Stiel oder bisweilen mittels eines feinen Stiels 
immer an der Offnung der Muttermembran befestigt 

37. Ophlocytiaceae pp. 

tf Zellen in bestimmt geformten oder formlosen Kolonien vereinigt, 
bisweilen recht lange in Schwarmstadien verweilend 

34. Botryococcaceae. 

2. Zellen mit ± verkieselter Membran, welche aus 2 schalenformigen Stticken 

zusammengesetzt ist 35. Chlorobotrydaeeae. 

II. Zellen zu einreihigen Faden verbunden, bisweilen verzweigt oder zu parenchy- 

matischem Lager verwachsen . . 38. Tribonemaceae. 

ft. Zellen mehrkernig, jedenfalls in alteren Stadien. 

I. Zellen zylindrisch, mit oder ohne apikale Stackeln 37. Ophlocytiaceae pp. 
II. Zellen blasenformig, groB, mit farblosen Rhizoiden . . 39. Botrydiaceae. 

B. Vegetationskorper in regelmaBig aufgebauten mehrzelligen Wurzeln, Stamm und quirlig 
stehende Blatter differenziert, Eibefruchtung, Oogonien mit 5 spiralig gewundenen 

Htillzweigen Abteilung IV. Charophyta. 

(enthalt nur eine Familie: 40. Characeae. 
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Meine Auffassung der phylogenetischen Entwicklung obiger Familien babe leh unten 
schema tiseh dargestellt; die nahere Begriindung der Verwandtschaftsverhaltmsse folgt 
unter den einzelnen Familien. 

Euchlorophyceae 

SiphanDeladafesI Siphonales I Cliaetophorales 


Phyllosiphonaceae Coleochaetaceae 

^ Vaiwherm. Oedoaoniac. | 

I? Mono hlepharidcLC eae 

Derbesiaceae I Aphanochaetaceae 


Sphaeropleaa 


Codiac. tytindr°capsa c 


Basydadac, 
CUutophorcw^ 
Vcdoniaceae / 


Protqsiphonaceae 


Caulerpac. 
r ' :P Bryopsldac. 


Chroolepidacecie 

\wittrockiellac. 


Chcwtopeltidae. 
Chaetophoraceae Ulvcvo . 


Protococcdes 


Codxtstraceae 


UlotrichcLceae 


Pleurococcaxi 


Chlorosphaerae. 


Heterocontae 

Tnbonemaceae 

Ophiocytiac. 

ChlorotheoLCK. 

\ Botrydzac. 
Chlorobotrydac, 


Z# rococcacecue 
^ (ffl wdoehytrim •) / 

Tetrasporacead 

(Myurococcacecue) 


Volvocaceae 


Conjjugatae 


y 

Zygnemataceae 


Desmidiaceae 




Euchlorophyceae 


Henrik Printz. 

Im vegetativen Aufbau sehr verschieden entwickelte, einzellige Oder mehrzellige 
Algen, mit rein grim gefarbten, in verschiedenen Formen ausgebildeten Chromatopboren. 
Die Zellen enthalten 1 Oder mehrere bis zahlreiche, wahrscheinlich iinmer haploide Zell- 
kerne. Vegetative Vermehrung durch Teilung der Zellen vielfach vorhanden. Ungeschlecht- 
liche Vermehrung durch eiformig-kugelige, multiradiale, meist mit 2 kontraktilen Vakuolen 
und einem Augenfleck versehenen Zoosporen, die in der Grofie, Gestalt, Zahl und Insertion 
der GeiBeln sehr mannigfaltig erscheinen, doch sind die GeiBeln immer gleich lang. Wenn 
blofi 2 oder 4 GeiBeln vorhanden sind, so stehen sie stets auf der meist etwas vorgezogenen 
Spitze der Zelle; die GeiBeln konnen auch in einem Kranz sitzen oder auch paarweise die 
ganze Oberflache der Zoosporen bedecken. Die Zoosporen keimen direkt zu neuen Pflanzen 
aus. AuBerdem kommen unbewegliche, kugelige, mit Membran bekleidete Aplanosporen 
vor, die als reduzierte, bewegungslose Zoosporen zu betrachten sind, und vielfach kommen 
auch Autosporen- und Autokolonienbildungen zustande. An ganz verschiedenen Stellen des 
Systems tauchen vegetative Zustande auf, die aus kugeligen oder langlichen, sich nach 
zwei oder drei Richtungen des Raumes teilenden Zellen bestehen und als Palmella- Zu- 
stande bezeichnet werden. Sie konnen nach einiger Zeit wieder zu normalen^vegetativen 
"Zellen heranwachsen. Geschlechtliche Fortpflanzung ist bei vielen Gattungen bekannt. 
Bei der untersten Stufe sind die beiden verschmelzenden Gameten gleichartig und beweg- 
lich (Isogamie), dann werden bei den hoheren Stadien die 2 Zellen groBer (Heterogamie), 
und endlich werden die 2? im ruhenden Zustand bleibenden Zellen von den beweglichen 
Spermatozoiden befruchtet (Oogamie). Diese drei verschiedenen Arten der geschlecht- 
lichen Fortpflanzung bilden zugleich eine Steigerung zur hoheren Differenzierung; der 
oogame Typus findet sich bei den hbchststehenden Formen ausgebildet. Die bei der Ver- 
schmelzung der beiden Gameten gebildete Zygote ist diploid, und die Reduktion der 
Ghromosomen erfolgt bei der Keimung in den ersten Teilungsvorgangen. 

Die Euchlorophyceen konnen folgendermafien in 4 Klassen eingeteilt werden: 

A. Zellen mit einem, selten mehreren Zellkernen, meist ohne Spitzenwachstum bei den 

fadigen Formen, 

a. Zellen einzeln oder zu sehr verschieden gestalteten, fiachen, fadigen oder korper- 
haften, bisweilen hohlen Kolonien evtl. Coenobien vereinigt, aber die einzelnen Zellen 
meist nicht fest verbunden, haufig nur durch Gallerte zusammengehalten 

Klasse I. Frotococcales. 

b. Zellen zu einfachen oder verzweigten Faden oder zu dachenformigen, bisweilen 
mehrschichtigen Korpern fest miteinander verbunden; selten Zellen einzeln 

Klasse JX Chaetopborales. 

B. Zellen mit vielen, ausnahmsweise nur einem oder wenigen Zellkernen, meistens mit 

Spitzenwachstum. 

a. Thallus ein~ oder mehrzellig, meist reich verzweigt und oft mit Querwanden. Chro- 
matophor parietal, gewbhnlich netzfdrmig, selten in einzelne Platten aufgelost 

Klasse III. Sipkonocladales. 

b. Thallus fadig aus einer reich verzweigten, schlauchformigen Zelle gebildet, gewohn- 
lich ohne iede Querwand; Chromatophor platten- oder linsenformig 

Klasse IV. Siphonales. 

Protococcales. 

Zellen einzeln oder zu sehr verschieden gestalteten, doch meist nicht fadenfOrmigen 
Kolonien vereinigt, nur lose aneinander verbunden, haufig in Gallerte eingelagert, mit 
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wenigen Ausnakmen elnkernig, mit einem, bisweilen mekreren 

ohne Pvrenoid. Vermehrung teils dutch vegetative Zweiteilung odei durck mneie ieiiuii,, 
Oder auek durck ungesehlecktliche Zoosporen, Aplanosporen, Autosporen oder Auto- 
kolonien. Wo geschlecktlicke I’ortpflanzung vorhanden ist, ist sie meist isogam duicli 
sek-n-armende Gameten, seltener oogam; jedenfalls smd aber die $ Ga,metenhweg\ ach. 

DieseKlasse entkalt folgende Familien: Volvocaeeae, Tetraspwaceae C f 0 l°™™acecw 
Chlorosphaeraceae, Pleurococcaceae, Hydrodictyaceae, Oocystaceae, Coelastraceae und 
Protosipkonaceae . 

Bestimmungstabelle der Familien S. 28. 
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Cryptoglena (Ann. a. Magaz. nat. hist. Ser. Ill, Vol. 3, 1859). — L. Rabenhorst, Flora Euro- 
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suchungen liber Flagellaten (Cohns Beitrage 1887). — P. A. Dangeard, Recherches sur les 
algu.es inf^rieurs (Ann. d. so. nat. 7. Sdr. T. VII. 1888. S. 105 — 171). — L. Klein, Morph* 
und biol. Studien liber die Gattung Volvox (Pringsh. Jahrb. XX. 1889. S. 184 — 210). — E. Over- 
ton, Beitr. zur Kenntnis der Gattung Volvox (Bot. Centralbl. 39. 1889. S. 65 — 277). — J. d© 
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— J. Goroschankin, Beitr. z. Kennt. d. Morphologie u. Systematic d. Chlamydomonaden, I, II. 
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Les genres Chlamydomonas et Corbiera (Le Botaniste. 2 S6r., Fasc. 6. Paris 1891). — M, Oo- 
1 e n k i n , Pteromonas alata Cohn (Bull. d. 1. Soc. Imp. Natural, de Moscou 1891). — R. France, 
Zur Syst. einig. Chlamydomonaden (Termeszetrajzi Fiizetek.. Vol. XIV. Budapest 1892)., — 
G. Lagerheim, Die Schneeflora d. Pichincha (Ber. deutsch. hot. Ges. Bd. X. Berlin 1892). — 
W. Sohmidle, Uber Ban u. Entwickl. v. Chlamydomonas Kleinii (Flora Bd. 77. Marburg 1893. — 
Wl. Schewiakoff, Uber geograph. Verbreit. d. SuBwasser-Protozoen (Mem. l’Acad. imp. sc. 
de St. Petersbourg. Ser. VII. T* 41 No. 8. 1893). — R. Lauterborn, Winterfauna einiger Ge- 
wasser der Oberrheinebene (Biolog. Centralbl. Bd. XIV, 1894). — W. S. Shaw, Pleodorina , a now 
gen. of Volvocineae (Botan. Gazette, Vol. 19. Chicago 1894). — R. Franc4, Die Polytomeen (Jahrb. 
f. wiss. Botanik, Bd. 26. Berlin 1894). — E. O. Dill, Die Gatt. Chlamydomonas (Jahrb. f. wiss, 
Botanik, Bd. 28. Berlin 1895). — R. Oho d at-, Sur 1. flore des neiges (Bull. FHerb. Boissier, 
T. 4. Geneve 1896). — F. Blockmann, Uber eine neue Eaematococcus-Art (Heidelberg 1896). 

— G. Klebs* Die Bedingungen der Fortpfl. bei einigen Algen und Pilzen. Jena 1896. — 
R. Franck, Beitr. z. Kenntn. d. Algenga.ttung Carteria (Termdsz. Fiizetek. Vol. 19. Budapest 
1896; Ghlorogonhm - felek szervezete (ebenda, Vol. 20. Budapest 1897); Protozoen (Result, cl. wiss 
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Erforsch. d. Balatonsees, Bd. II, T, 1. Budapest 1897. — R. Clio d at, Etmd. biol. lacustro (Bull. 
rHerb. Boissier, T. 5. Geneve 1897). — K. Bohlin, Z. Morph, u. Biol, einzell. Algen (Ofvers. k. 
Vet. Akad. Fdrhandl. Stockholm 1897). — R. L a u t e r b o r n , Protozoen-Studien IV. Flagellaten 
a. d. Gebiete d. Oberrheins. Ludwigshafen 1898. — C. A. K o f o' id , Plankton Studies, II, III. (Bull, 
of Illinois State Laboratory of Nat. Hist. Vol. V. Urbana 1898—1899). — T. E. H a z e n , Life Hist, 
of Sphaerell m lacustris (Mem. of Torrey Bot. Club. Vol. VI. New York 1899). — P. A. Dangeard, 
Mem. s. 1. Chlamydomonadinees (Le Botaniste. 6 Ser. Paris 1899). — Ch. Gobi, Eber einen neuen 
parasit. Pilz, Rhmdiomyces ichneumon u. seinen Nahrorg. Chloromonas glohulosa (Perty). (Scripta 
botanica Hort. Univ. St. Petersbourg 1899—1900). — E. Lemmermann, Beitr. z. Kenntn. d. 
Planktonalgen, V, X (Ber. deutsch. bot. Ges. Bd. 18. Berlin 1900). — F. F. Blackman, The 
primitive Algae and the Flagellata (Annals of Botany, Vol. XIV. London 1900). — P. A. Dange- 
ard, Les Zoochlorelles du Parama-ecium (Le Botaniste, 7 Ser. Paris 1900). — G. Lagerheim, 
Unters. tiber fossile Algen II, (Geol. foren. Forhandl. Bd. 24. Stockholm 1902). — R. Chodat, 
Algues vertes d. 1. Suisse. (Mater, pour 1. FI. crypt. Suisse. Vol. I. Berne 1902). — E. Lemmer- 
mann, Beitr. z. Kennt. d. Planktonalgen, XV (Forschungsber. biol. St. Plon. Bd. X. Stuttgart 
1903). — N. Wille, Algologische Notizen IX— XIII (Nyt Mag. f. Naturvid. Bd. 41. Kristiania 
1903). — W. S c h m i d 1 e , Bemerkungen zu einigen Siifiwasseralgen 1—5 (Ber. deutsch. bot. Ges. 
Bd. 21. Berlin 1908). — C 1. H a m b u r g e r , Zur Kenntnis der Dunaliella salina und einer Amobe 
aus Salinenwasser von Cagliari (Archiv fur Protistenkunde. Bd. VI. 1905). -E. O. Teodor esco , 
Organisation et Developpement du Dunaliella (Beih. z. Bot. Centralbl. 1905); Observ. morph, et biol. 
sur le Genre Dunaliella (Revue generate de Botanique. T. 18. Paris 1906). — G.: S. West, Freshwater 
Algae of Burma including a few from Bengal and Madras (Ann. of the Royal Bot. Garden, Calcutta- 
1907). — W. Wollenweber, Unters uchungen tiber die Algengattung Eaematococcus (Ber. deutsch. 
bot. Ges. Bd. 26. Festschrift. Berlin 1908). — H. Merton, Eber Bau u. Fortpflanz. v. Pleodorina 
illinoisensis Kofoid (Zeitschr. f. wiss. Zoologie. Bd. 90. Leipzig 1908). — E. Reichenow, 
Untersuchungen an Eaematococcus pluvialis nebst Bemerkungen tiber andere Flagellaten (Arb. aus 
d. kaiserl. Gesundheitsamt. 1909). — F. Peebles, The life history of Sphaerella lacustris 
(Eaematococcus pluvialis) with especial reference to the nature and behaviour of the zoospores 
(Centralbl. f. Bakteriologie II. Bd. 24. 1909). — * M„ Griffith, On two new Members of the 
Volvocaceae (New Phytologist 1909). — M. E. S t i c k n e y , Notes on Spondylomorum (Bull. Sclent. 
Labor. Denison University, Vol. XIV, 1909). — P. A. Dangeard, Stephanoptera Fabreae n. gen. 
(Oomptes Rendus de P Academic des Sciences. Tome 151. Paris 1910). — E. Chatton, Pleodorina 
caMfornica a Banyuls-s,-mer. Son cycle evolutif et sa signification phylogenique (Bull. Sclent, 
de la France et de la Belgique 1910). — H. C. Jacobsen, Kulturversuche mit einigen niederen 
Volvocaceen (Zeitschr. f. Botanik 1910). — H. de Beaurepaire Aragao, Untersuchungen 
uber Polytomella agilis nov. gen. nov. spec. (Memorias do Istituto Oswaldo Cruz. Rio de Janeiro 
1910). — B. Schussnig, Beitr. z. Kenntn. von ( Ionium pectorals . (Osterr. Bot. Zeitschr. 1911). 
— A. P a s c h e r , Zur Kenntn. zweier Volvocalen (Hedwigia B. 52, 1912). — G. S. West, Algo- 
logical Notes X— XIII (Journ. of Botany, Vol. 50, 1912). — \ A. Scherffel, Zwei neue tricho- 
cystenart. Bildungen fiihrende Flagellaten (Archiv f. Protistenkunde, Bd. 27, 19*12). — P. A. Dan- 
geard, Recherche s sur quelques Algues nouvelles ou peu connues I. Polyblepharideae (Le Bota- 
niste, Paris 1912). — R. A. Harper, The Structure and Development of the Colony in Gonium 
(Transact, of the Americ. micr. Soc. 1912). — F. E. Frits ch, Freshwater Algae collected in the 
South Orkneys (Linnean Society’s Journal, Botany, 1912). — A. Artari, Zur Physiologic der 
Ghlamydomonaden (Jahrb. f. wissenschaftliche Botanik, Bd. LII, 1913). — A. Korschikoff, 
Spermatozopsis ex sultans nov. gen. et sp, aus der Gruppe der Volvocales (Ber. d. deutsch. bot. Ges. 

1913) . — W. Conrad, Observations sur Eudorina elegans (Rec. Inst. bot. Brux. 1913). — F. Ca- 
vers, Recent. Work on Flagellata and primitive Algae (The new Phytologist 1943). — J. Schil- 
ler, Vorlaufige Ergebnisse der Planktonuntersuchungen auf den Fahrten S. M. S. „Najade“ in der 
Adria (Sitzungsber. d. Kais. Akad. d. Wiss. in Wien, Mathem. Nat. Kl.^ Bd. 122, Abt. I, 1913). — 
M. W. Spargo, The Genus Chlamydomonas (Washington Univ. Stud. 1913). — F. E. Fritsch, 
Notes on British Flagellates I— IV (New Phytologist 1914). — Pringle A. Jameson, 
A new Phytoflagellatae, Parapolytoma satura n. g. n. sp. etc. (Archiv f. Protistenkunde, Bd. 33, 

1914) . — H. Kufferath, Notes sur la Flore Algologique du Luxembourg septentrionale (Ann. 
de Biologic laeustre, Tome VII, 1914). — W. B. Grove, Pleodorina illinoisensis Kofoid in Britain 
(New Phytologist 1915). — G. J. Playfair, Freshwater Algae of the Lismore District (Proceed, 
of the Linnean Soc. of New South Wales 1915). — G. S. W es t , Algae (Cambridge Botanical Hand- 
books 1916). — F. Doflein, Polytomella agilis ( Zool. Anzeiger 1916). — H. Take da, Dys- 
morpho coccus variabilis gen. et spec. nov. (Ann. of Botany 1916). — A. Pascher, Undulierende 
SaumgeiBeln bci einer griinen Flagellate (Archiv f. Protistenkunde, Bd. 37, H, 2, 1916) ; 
Zur Auffassung der farblosen Flagellatenreihen (Ber. d. deutsch. bot. Gesellschaft, Bd. XXXIV, 
1916; Eber die Kreuzung einzelliger, haploider Organismen: Chlamydomonas (Ber. d. deutsch. 
bot. Gesellschaft 1916). — W. R. Shaw, Bcsseyosphaera, a new Genus of the Volvocaceae 
(Bot. Gaz. 1916). — G. S. West, Algological Notes XVIII— XXIII (Journ, of Botany, 1916). — 
G. J. Play fair, Australian Freshwater Phytoplankton (Proceed, of the Linnean Society of New 
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South Wales 1917). — A. Pascher, Yon der merkwiirdigen Bewegungsweise einiger Flagellaten 
(Biolog. Zentralblatt, Bd. 37, No. 9, 1917). — W- B. Crow, The Classification on some colonial 
Chlamydomonads (The New Phytologist, Vol. XVII, 1918). — G. J. Playfair, New and rare 
Freshwater Algae (Proceed, of the Linnean Society of New South Wales 1918). B. L. I s sa- 
te h e n k o , Quelques Observations sur Dunaliella salina et sur le sel rose (Bull. Jard. Princip. Bot. 
Republ. Russe, 1918). — 0. Baum gar tel, ttber amoboide Gameten, Amobozygoten und diploide 
Plasmodien bei einer Chlaniydomonadine (Ber. d. deutsch. bot-. Gesellschaft 1918, Archiv f. Protisten- 
kunde 1919). — M. Hartmann, Untersuchungen tiber die Morph, und Phys. des Formwechsels, 
Entwicklung, Fortpflanzung, Befruchtung und Yererbung der Phytomonadinen I (Archiv f. Pro- 
tistenkunde 1918). — W. R. Shaw , Campbellosphaera, a new Genus of the Volvocaceae i (The 
Philippine Journal of Science 1919). — Karl Belar, Protozoenstudien III (Archiv f. Protisten- 
kunde 1921). — J. F. Lewis and W. R. Taylor, Notes from the Woods Hole Laboratory 
(Rhodora 1921). — R. Cho dat, Algues de la Region du Grand St.-Bernard (Bulletin de la Soc. 
Bot. de Geneve 1921). — A. Lab be, Sur les Modifications adaptatives de Dunaliella salina 
(Comptes Rendus des Seances de PAcad. des Sciences, 1921; Le Cycle 6volutif de Dunaliella 
salina (Comptes Rendus des Seances de l’Acad. des Sciences, 1921. — W. Zimmermann, Zur 
Entwicklungsgeschiehte und Zytologie von Volvox (Pringsheims Jahrb. Bd. 60, 1921). — M. Hart- 
mann, Untersuchungen liber die Morph, und Phyis. des Formwechsels, Entwicklung, Fort- 
pflanzung, Befruchtung und Vererbung der Phytomonadinen III (Archiv f. Protistenkunde 1921). 
Praktikum der Protozoologie, 4. Aufl. 1921. — Tracy E, Hazen, The Phytogeny of the 
Genus Brachiomonas (Bulletin of the Torrey Botan. Club, Bd. 49, 1922); New British and 
American Species of Lobomonas: A Study in the Morphogenesis of Motile Algae (Bulletin of the 
Torrey Bot. Club, Bd. 49, 1922). — C h. Janet, Le Volvox, Deuxieme Memoire (Les Presses 
Universitaires de France, Paris 1922). — R. Chodat, Materiaux pour l’Histoire des Algues de- la 
Suisse (Bulletin de la Soc. Bot. de Geneve, 1922). — F r. Oltmanns, Morph, und Biol, der 
Algen, zweite Aufl., Bd. I, 1922). — W. N. Jones, Note on the Occurrence of Brachiomonas 
(Proceed. Linnean Soc. London 1922). — W. R. Shaw, Janetosphaera, a new Genus and two new 
Species of the Volvox (The Philippine Journ. of Science, 1922); Merrillosphaera, a new 
Genus of the Volvocaceae (The Philippine Journ. of Science 1922); Copelandosphaera, a 
new Genus of the Volvocaceae (The Philippine Journ. of Science, 1922). — 0. V. T r o i t z - 
kaia, De Carteriis nonnullis minus cognitis notulae (Not. Syst. Inst. Crypt. Hort. Bot. Petropol. 

1922) . — ■ W. R. S h a w, Merrillosphaera africana at Manila (The Philippine Journ. of Science 1923). 
W. Zimmermann, Neue einzellige Helgolander Meeresalgen (Ber. d. deutsch. Bot. Gesellschaft, 

1923) . — S. 0. Mast, Eyes in Volvox and their function (Anatom. Record 1923). — S. K u s c h a - 
ke wit sell, Zur Kenntn. d. Entwicklungsgeschiehte von Volvox (Bull. Acad. Sc. de POukraine, 
Yol. I, 1923). — A. Korschikoff, Zur Morph, des geschl. Prozesses bei den Volvoeales (Arch. 
d. Russ. Protistol. Ges. 1923, 2, T. 8). — C h. J a n e t , Sur POntogenese du Volvox aureus 
(C. R. Acad. Sc. Paris 1923); Le Volvox, Troisieme Memoire. Ontog6n£se de la blastea vol- 
voeeenne, 1923. — L. A. Schkorbatow, De novo organismo: Chlamydosphaera n. gen. 
et spec, ad ordinem Volvo'cales pertinente. (Notulae Syst. ex Inst. Crypt. Hort. Bot. Petropolitani, 
1923). — A. Korschikoff, Uber zwei neue Organismen aus der Gruppe der Volvoeales. 
(Russisches Archiv fiir Protistologie, 2, 1923). — G. J. Playfair, Notes on freshwater Algae 
(Proceed. Linnean Soc. N. S. Wales, Yol. 48, Part. 3, 1923). — M. W a 1 1 e r , Beitr. z. Kenntn. d. Farb- 
stoffe und der Membranen von Haematococcus pluvialis (Ber. d. deutsch. Bot. Gesellschaft 1923). — 
A. Pascher, Neue Oder wenig bekannte Protisten I— VIII (Archiv f. Protistenk. 1921—1923), — 
A.Pascher, Ober die morph. Entwicklung der Flagellaten zu Algen. (Ber. d. deutsch. bot. Gesell- 
schaft 1924). — A. Korschikoff, Zur Morph, und Systematik der Volvoeales (Russisches Archiv 
fiir Protistologie, Bd. 3, 1924). — Max Hartmann, Ober die Ver&nderung der Koloniebildung 
von Eudorina elegans und Gonium pectorale unter dem EinfluB auflerer Bedingungen (Archiv fiir 
Protistenkunde, Bd. 49, 1925). — B. Liebetanz, Hydrobiologische Studien (Bullet. Intemat. 
de l’Academie Polonaise des Sciences et des Lettres, No. 1—2, B, 1925. — G. B. de Toni, Fram- 
menti algologici X, Due Oligosaprobie nuove per la Flora Modenese (La Nuova Notarisia, 1925). — 
E. Schreiber, Zur Kenntnis der Physiologie und Sexualitiit hoherer Volvoca-Ies (Zeitschr, fiir 
Botanik, 17. Jahrg. H. 7, 1925). — L. G either, Zur Kenntnis der Gattung Pyramidomonas (Ar- 
chiv fur Protistenkunde, Bd. 52, 1925). — E. E. Uspenski und W. J. Uspenskaja, Rcin- 
kultur und ungesehlechtliche Forptflanzung des Volvox minor und Volvox globator. (Zeitschr. fiir 
Botanik, Bd. 17, 1925). — A. Pascher, Neue Oder wenig bekannte Protisten XVIII (Archiv fiir 
Protistenkunde, Bd. 52, 1925), — C. Gabriel, Sur l’existence de cystes dans Involution d’une 
Chlamydomonadacee Brachyomonas submarina (C. R. Soc. Biol. Bd. 93, 1925). — Renee M. o s - 
b a c h e r , Sur le mode de Scission de Polytoma uveUa (C. R. Soc. Biol. 93, 1925). — A. Iv orsehi- 
k o f f , Beitr. zur Morph, und Syst. der Volvoeales- I (Russiseh. Archiv fur Protistologie, T. IV, 
3—4, 1925). — L. H. B r ets chn eld e r, Pyramimoms utrajectma , spec, nov., eine neue Polyhle- 
pharididae, (Archiv fiir Protistenkunde, Bd. 53, 1926). — Jos. Schiller, Die planktonisehen 
Vegetationen des Adriatischen Meeres (Archiv fiir Protistenkunde, Bd. 53, 1926). — A. Pas eh e r 
Neue oder wenig bekannte Protisten XIX (Archiv fiir Protistenkunde, Bd. 53, 1926). — S w i r e n k o * 
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Ober einige neue und interessante Yolvocineae aus dem Stiden der Ukraine (Archiv fur Protisten- 
kunde, Bd. 55, H. 1, 1926). 

fflerkmale. Die Zellen leben einzeln oder zu mehrzelligen Individuen, Kolonien, 
verbunden, schwarmen den langeren und wesentlicheren Teil ihres Lebens frei um- 
ber und besitzen in der Regel eine Hlille, durch welche von jeder Zelle 1—8 Geifieln 
hervorragen; jede Zelle enthalt einen (selten mehrere) grunen 

Chromatophor. Die Vermehrung findet durch Teilung aller _ 

oder nur einiger der Zellen der frei umhersehwarmenden Ivolo- — 

nien (bei einigen aufierdem wahrend eines P (Amelia- Stadiums) 

statt. Die Befruehtung ist entweder eine Kopulation von Iso- ' . /W Px yJ 

oder Heterogameten oder eine Eibefruchtung; das Geschlechts- 

produkt ist eine Zygospore, aus welcher ein oder mehrere In- 

dividuen hervorgehen. ]/ 

Vegetationsorgane. Die Volvocaceen sind entweder 
lzellig (z. B. Chlamydomonas, Fig. 18 u. a.) oder bilden Kolo- 11 

nien von bestimmter Form, die gewbhnlich auch eine be- 

stimmte Anzahl Zellen enthalten und dann zumeist von einer ' \ pP$| | jwfjj j |! 

gemeinsamen Hlille umgeben sind ( Pa7idorina , Fig. 17 u. a.). 1 • ■ i ' 

Im letzteren Falle bilden die Zellen entweder eine hohle Kugel 13 . spondylomomm quater- 

( Volvox , Fig. 21, Pleodorina Fig. 80 A und Eudorina, Fig. 16 narium Ehrb. Eine Kolonie, 
und 20) oder einen Ring ( Stephanosphaera , Fig. 28 und Ste - bestehend aus 16 Zellen. wZeii- 

phanoon, Fig. 29 G), oder sie liegen anemander gleich Teilen traktiieVakuoie. Nach Stein, 

einer zerschnittenen Kugel ( Pandorina , Fig. 17) oder endlich 650 /i.) 

sie bilden eine Zellenscheibe ( Gonium , Fig. 14 und Platydo - 

rina , Fig. 29 A u. B). Spondylomomm (Fig. 18) besteht ebenfalls aus mehreren Zellen, die 
in 4 Kreise, ein jeder aus 4 Zellen bestehend, geordnet sind, aber diese Zellen zeigen sich 
nur sehr lose verbunden, da eine gemeinsame Hlille fehlt. Hinsichtlich der Form sind die 
Zellen der Volvocaceen sowohl bei den Izelligen als bei den mehrzelligen Forrnen ziemlich 
ungleichartig. Am haufigsten sind sie ± eifdrmig, herz- oder spindelformig. Bei Agloe sind 
sie tonnenformig, Sckerffelia und Scourfieldia haben abgefiachte Zellen, Brachiomonas , Lobo- 


Fig. 13. Spondylomorum quater- 
narium Ehrb. Eine Kolonie, 
bestehend aus 16 Zellen. n Zell- 
kern, sroter Augenpunkt, v kon- 
traktile Vakuole. Nach Stein, 
650/1.) 








Fig. 14. A—C Gonium pector ale Midi. A Eine Kolonie von oben, B von der Seite gesehen (325/1). C Zeigt 
die Yerbindungen zwischen den Zellen (500/1). — D G. sociale (Duj.) Warm. Eine Kolonie mit ihren 
Zellen in verschiedenen Teilungsstadien. (A, B nach S t e in; Q, D nach C o h n.) 

monas u. a. sind mit armartigen Fortsatzen und Warzen auf der Haut versehen, die Pba- 
coteen sind linsenformig, und die Hlille besteht aus zwei uhrglasformigen Half ten usw. 
Bei den mehrzelligen Gattungen kbnnen die Einzelzellen entweder jede ftir sich isoliert 
liegen oder sie sind, wie bei Gonium, Eudorina und gewissen Arten von Volvox, durch 
Plasmo d e sm en verb und e n. 

Das Protoplasma zeichnet sich durch gewohnlich grofiere Kontraktilitat vor dem 
der iibrigen Protococcales aus. 8o konnen z. B. Chloraster (Fig. 24 A) 4 keulenformige 
happen, Eaematococcm und Stephanosphaera (Fig. 28) sogar verzweigte Pseudopodien 
aussenden, w’elche bis an die ziemlich weit abstehende Hlille hinanreichen. Wie bei den 
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Fig. 15 . Phacotus lenticularis Stein. A Em In- 
dividuum von der Seite, B von der Flitehe ge- 
selien. 0 Die vegetative Teilung: die Toeliter- 
individuen haben sichmit einer Scliale umgeben. 

(Nach Stein, 650/1.) 


Schwarmzellen anderer Algen besitzt au eh hier die auBerste Schicht des Protoplasmas eine 
gewisse Festigkeit, so daB die Zelle eine bestimmte Form anzunehmen verrnag, und zu- 
weilen kann diese Schicht das Aussehen einer dicht anliegenden Membran haben. 

Da die Yolvocaceen, gleich den Schwarm- 
zellen anderer Algen, fast stets beweglich 
sind, so haben sie auch B e wegungs o rgane 
notig. Diese bestehen auch hier in GeiBeln, 
welche bei den Chlamydomonadeae, Phaco- 
teae, Volvoceae , Haematococcoideae 2 sind 
(bei Mastigosphaera ist jedoch nur 1 ange- 
geberi), bei Carterioideae 4 und bei den Poly - 
blepharideae zwisclien 1 und 8 wechseln konnen. 
Dieselben entspringen von einem farblosen, 
zuweilen schnabelformig verlangerten Fleck 
und ragen durch feme Lochei in der umgeben- 
den Htille in das Wasser hinaus. Die Geifieln 
treiben die Zellen vorwarts, bei Scour fieldia 
werden sie aber nachgeschleppt. Gelegentlich konnen auch andere Arten rtickwarts 
schwimmen. Merkwiirdige Bewegungen zeigt Medusochloris. 

Im allgemeinen kommen bei den Volvocaceen im vorderen Ende der Zelle und nahe 
der aufieren Begrenzung derselben (1 oder) 2 pulsierende Yakuolen vor, die sich abwech- 

selnd kontrahieren. Bei Chloro- 
goniurn , Haematococcus und 
Stephanosphaera sind viele pul- 
sierende Yakuolen iiber die 
ganze Zelle nahe an deren 
Peripherie verteilt. Dunaliella 
scheint Yakuolen ganzlich zu 
entbehren. 

Der Chromatophor ist 
stets chlorophyllgrun oder 
schwach braunlich-gelblich und 
umgibt gewbhnlich mantelfflr- 
mig den ganzen hinteren Teil 
der Zelle. Nach hinten zu ist 
er haufig stark verdiekt, so 
daB das farblose Protoplasma, 
welches den Zellkern beher- 
bergt, nur einen kleinen trich- 
terformigen Raum ( Chlamy - 
domonas, Gonium) oder eine 
kleine, flache Ausbuchtung 
(Eudorina, Volvox) einnimmt. 
Bei CMorogonium scheinen 
zahlreiche ungleieh grofie Chlo- 
rophyllkbrner vorhanden zu 
sein. Der Chromatophor schlieBt 
ein oder (z. B. bei Stephano- 
sphaera) mehrere Pyrenoide 
ein, welche in der Regel bei- 
nahe isodiametrisch, nach 
■ j, . Stein aber bei Cfdamy domo- 

nas monadina lang, bandformig und gebogen sind. Bei Agios ist der Chlorophvllkorper 
tonnenformig m der Mitte besitzt er eine dieke Querwand, die das Pyrenoid ftihrt bei 
Scherffeha haben mr zwei dicke, langs verlaufende Platten ohne Pyrenoide. Auch einisre 
andere Gattungen entbehren des Pyrenoides. ‘ b 

naob oTP’PJfl au ^ er C “°r i °P h y 11 auch ein roter Farbstoi! auf (Htonatoehrom 
nach Cohn), welcher das Chlorophyll vollstandig uberdecken kann, so daB die Zellen ein 



Fig. 16. Eudorina elegans Ehrb. Eine Kolonie bildet Tochter- 
kolonien ; die Gallerthtille ist angeschwollen, und die Geifieln sind 
bur zum Teil siehtbar; c ungeteilte, 6 2-geteilte, a 4-geteilte und 
d und e weiter vorgescbrittene Teilungsstadien ; bei e bildet die 
T ocliterkolonie bereits eine konkave Platte, welche sich spSter 
zu einer Hohlkugel wOlbt. (Nach Goebel.) 



rotes Ansseken erhalten, wie es z. B. bei Chlamydomonas nivalis ,dem sogenannten »roten 
Schnee«, und bei Haematococcus , Stephanosphaera u. v. a. der Fall ist. 

Bei den meisten Yolvoeaeeen bat man in den Zellen einen roten Augenpunkt 
gefunden. Derselbe ist stets peripherisch nnd liegt den CHromatophoren auBeii an, parallel 
der Langsacbse der Zelle, doch kann er im ilbrigen seinen Platz am vorderen Teil cler Zelle, 
bei anderen in der Nahe der GeiBeln, bei noch anderen ungefahr in der Mitte oder auch im 
hinteren Teil der Zelle haben. 

Bei Volvox sind die Augenflecke der Zellen am sensitiven Pol 6 — 8mal so groB als 
am generative!!. Akuliches wird auch ftir Pleodorina angegeben. 

Mit Ausnabme der P oly blepharideae, die nur eine plasmatische Hautschicht haben, 
die UmriBveranderungen ermoglicht, besitzen die Yolvoeaeeen eine deutlich hervor- 
tretende Membran. Bei den Phacoteae besteht die Hiille, welcbe linsenformig zusammen- 
gedriickt ist, entweder aus zwei ganz getrennten Klappen, wie bei Phacotus (Fig. 15) 
oder zeigt wenigstens eine Tendenz, langs ihrer Kante aufzuspringen. Die mehrzelligen 
Formen haben, abgesehen von Spondylomorum (Fig. 13), eine gemeinsaxne und deutlieke 
Hiille. Diese besteht im allgemeinen aus einem gallertartigen Stoffe, welcber aber bei 
Chlamydomonas, Haematococcus u. a. Zellulosereaktion zeigen kann. Die alteren Mem- 
branen werden baufig mit anderen Substanzen impragniert, z. B. Pektin. Bei Phacotus ist 
die Hiille stark mit Kalk und bei Pteromonas wahrsekeinliek mit Kieselsaure inkrustiert. 

UngescMechtliche Vermehrung und Huhezustande. Neue Individuen entstehen durck Tei- 
lung der Zellen; bei den lzelligen Chlamydomonadeae und Phacoteae werden die durck 
sukzessive in der Langs- oder Querrichtung oder kreuzweise erfolgende Teilungen ge- 
bildeten Tocbterzellen frei (Fig. 22 C). Wahrend der Teilung ist bei gewissen Arten eine 
Drehung des ganzen Plasmaleibes mit alien Einschlussen innerhalb der Membran nach- 
gewiesen, wo durck der urspriinglicke Teilungsplan um 90° scheinbar verriickt wird. In 
den mehrzelligen Kolonien der Volvoceae sind entweder alle Zellen in gleieher Weise ffiiig, 
durck Teilung neue frei werdende Kolonien zu bilden^ (Gonium, Pandorina usw.), oder es 
ist (bei Volvox und Pleodorina) diese Yermehrung nur einzelnen bestimmten, durch GroJBe 
ausgezeicbneten Zellen, den Parthenogonidien, eigen, wahrend die iibrigen zugrunde 
gehen. Es entsteht kier durck Teilung in 2 Richtungen des Raumes eine Zellplatte, welche 
entweder unverandert bleibt ( Gonium ) oder sich glockenfdrmig zu einer Hoblkugel zu- 
sammenbiegt ( Eudorina , Fig. 16 und Pleodorina). Bei Volvox sind die Teilungen genaii 
dieselben wie bei Eudorina und Pleodorina usw ., nur mussen sie naturlick weit haufiger 
einsetzen, um die verhaltnismaBig groBen Tockterkugeln zu bilden. 

Bei der Teilung werden erst der Zellkern, das Pyrenoid und der Chromatophor in 
2 Teile geteilk worauf die Zelle sich in der Mitte einschnurt. Die GeiBeln entstehen durch 
Neubildung, nicht aber durch Teilung der alten GeiBeln, Bei Chlorogonium z.B. und zu- 
weilen auch bei Haematococcus werden die Teilungen mehrere Male innerhalb ein und 
derselben Hiille wiederholt, und die To chter individuen entwiekeln erst GeiBeln, wenn alle 
Teilungen ihren AbschluB erhalten haben. 

Bei den Chlamydomonadeae und den Phacoteae kommen of ter s auch Teilungen im 
Ruhestadium vor (Fig. 18 C). Die Hiille erweitert sich dann etwas, die GeiBeln werden 
eingezogen und das Mutterindividuum teilt sich in 2 oder 4 neue Individuen, welche ent- 
weder parallel oder tetraedrisch liegen und spater ausschwarmen. Die neue Hiille kann 
sick bereits vor oder auch erst nach dem Yerlassen der Mutterhiille entwiekeln. 

Die Teilung der Volvoceae vollzieht sich in der Nacht. Es ist hier vor volliger Aus- 
bildung der jimgen Tochterkolonie eine Umkehr in der Polaritat der Zelle zu beobachten, 
Diese Umkehr findet sich offenbar bei alien kugeligen Volvocineen. Bei Eudorina z. B. sind 
nach der Teilung die32'Zellen einer jungen Kolonie zu einer napfartigen halbkugeligen Bchale 
innerhalb der alien Membran angeordnet, und zwar am hinteren Pol der alten Mutt erzelle. 
Diese junge Kolonienanlage stiilpt sich nun um; es bildet sich erst eine horizontale Platte, 
dann schreitet der Vorgang weiter fort, und es kommt zu einem Stadium, das dem Aus- 
gangsstadium vollig entspric-ht, nur in umgekehrter Anordnung, d. h. die napfformige oder 
halbkugelige Kolonie ist nun mit ihrer konvexen Seite nach dem Vorderpol der alten 
Mutterzelle gerichtet. Die Umsttilpung schreitet weiter fort, bis der Mapf zu einer volligen 
Eudorina-Kugdl sich geschlossen hat, und jetzt entstehen auch die neuen GeiBeln der 
jungen Kolonie. In ahnlicher Weise vollzieht sich auch mutatis mutandis die Sache bei 

Pilanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 3. ^ 
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Vol vox und Pleodorma. ITnter gewissen, nicht naher aufgeklarten Era ahr ungs b e d i n gu n gen 
komxnen bei Eudorina Goftium-aitiige Platten vor. Ihr Zustandekommen ist als ein Stehen- 
bleiben auf dem eben erwahnten Entwicklungsstadium, als eine Art Hemmung zu be- 
traekten, indem die Unistiilpung der napfformigen Kolonienanlage nicht zum vollig ku- 
geligen ZusammenschluS weitergeschritten, sondern auf dem Plattenstadium stehengeblie- 
ben ist. 

Die agame Yermehrung bei Gonium pectorale geschieht durch Teilung jeder ein- 
zelnen Zelle einer Kolonie durch 4 Teilungsschritte in 16 Tochterzellen. Die erste Tei- 


Pandorina Morum (MUU.) Bory. I Eine schw&rmende Kolonie, aus 16 Zellen bestehend: II eine 
tonliehe Kolonie, in 16 Tochterkolonien geteilt ; III eine geschlechtliche Kolonie, deren einfaehe Zellen 
hera “ 3treten ! F kopuiierende Gameten; VI, VII eine jttagere und eine 
aitere Zygospore; VIII Bildung einer groBen Sehwarmspore aus der Zygospore; IX freie Sehwltrmspore ; 
JL iunge Kolonie, welche aus der Sohwttrmspore entstanden ist. (Nach Pringsheim, 480/1). 

liing ist me LSngsteilimg; durch eine zweite Langsteilung, rechtwinklig zur ersteren, 
entstehen 4 ubers Kreuz gestellte Zellen, welche sich wieder durch zwei weitere Teilungs- 
schritte m ahnlicher Weise zu 16 in einer Platte liegende Tochterzellen vermehren. Diese 
Platte ist gegen den vorderen (alten) Geifielpol stark konkav eingewdlbt. In diesem Sta- 
dirn werden bei den j ungen Kolonien bereits die Geifieln a-usgebildet, die also zunachst 
ach der mneren, der konkaven Seite der Gallerthiille der jungen Kolonien gerichtet sind. 

de “ F f eiwerd ®? flnde ‘ bei jungeu Tochterkolonien die gleiche Umstiilpung statt; 
wA geht / le ™” blS ZU dem ^ unkt > der ungefahr der ursprunglich entgegengesetzten 
lonien ^n Acbt^fn^f y. ntsp: !'j cllt '‘ y nter gewissen Ernahrungszusthnden zerfallen die Ko- 
n““ A * und Yierzeller, zuletzt sogar in Chlamydomonas-’dhnliche Einzeller. Hand 
m Hand nut dieser Veranderung geht aueh Umbildung in Protoplasten vor sich, das Pvre- 

noid wird unsiehtbar, der Chromatophor wird mehr diffus usw. 
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Audi Kiesenformen f i,' 0 ,i„_, p, , ^ 

treffen, treten unter bestimmten AuBenhel* 861 der ■^ orma lfoi'men um das 3 — 4fache iiber 

dl9 mgAAnwmi 

rfonw U.a. vor. Sie entstehen SJS»^SSSSSf M ' H(le ™<rtococcus, Conlum, Eu- 
daduich, dafl diese ihre GeiBeln verliert sich abi-im!? 8 ** 5 ® 5® 1 frei sehwimmehdeii Form 

rfi U ?^“ «*** zuweilen rSehes Au^ ltu 1 etoer dicke " Membran 
und alle Unbilden der Aufienwelt ttberleben. Unter o-r i! a t- V. le konn en jahrelang ruhen 
ihnen Zoosporen, die zu normalen Zellpn h* gunstigen Verhaltnissen entstehen aus 
sporen besonders gebildet, w™ «“ , mL, ZuT^ N “ h Pl bl . . w 
d “ verhstltmsmaBtg karz geruht hab b nd «brend Akineten, 

foimniio-Stadien bilden s eh bei “ <*™etenbildnng betthigt ,ind. 

frisr "■ •- *■ B - “»»*»«<». 

flsclien Nahrlosungen, Kultur auf festem und hldhWe (N « h f toffmangel, Kultur in spezi- 

ni2, n b Ch d ?\ ftir die SpetiM verge d, r beLfOn i * 1 ^ f Die Zell “ teilen 
mebt bewegheh, sondern die aufteten MembranSht. Toeh ‘ erzeIlen ^erden aber 
ttT 7 °n nen waInu % ro ^ Palmellen bflKn Au S £ 3 ^..Vf rqu ' elle ?‘ Chlamydomonas 
^anzen Zeiien aussehltipfen und unter Bildung' Von GeiRphfu 1 maS ,- e , k0nnen jeweils die 
smd bei den meisten Gattungen dieser Familfe bekSint bewe ^ lich w erden. Palmellen 

entwedw SSS^SSSikop^latt^ 1 naeh S ewi esen 1st, kann 

otters als die Ursache der Gametenbildung erSsrad)® f 8, .^“^mangel hat sich 
unter zwei Formen auf; namlich als bewfgliZ GameS ka P ulie >'en d en Gameten treten 
medngste Form ist die Kopulation vonTeweSiehfnT^t oder v ala . A P Iano Wten. Die 
entstehen kSnnen, wie sie z.B. bei Pandorina Chfl^T ^ dle bls zu 64 in einer Zelle 
tococcus, Gonium us w. vorkommt. Die Gameten St f p . hanos P hae ™, Haema- 

monas-A rten, Carteria u. dgl, mit einer ± festen MpIu oder bei Chlamydo- 

weise beseitigt wird, wenn der Geschleehtsakt Platz o® 13 ®?’ dle mindest ens teil- 

(wo Pringsheim 1869 die Gametenkonulatinn ?.?' Pandorina Norum (Fig. 17) 

ebenso, wie bei der Bildung neuer Individuen die ToehTp^if 4 ^ l® 0611 die Zellen sick 
schwarmen umher. Dieselben sind dann beinahe kuJelffi™’ 26 werden frei und 
Ende emen farblosen Fleck mit 2 GeiBeln und einem mt Unc * ^ a ^en an dem einen 
Gameten, oft ein grofierer und ein kleinerer beriihr^ V V Au g en Pimkt. a von diesen 
worauf sie verschmelzen und schlieBlich eine^ Kueel ^ farblosen F1 eck, 

punkten bilden. Pandorina ist didziseh. 8 4 GelfieIn und 2 roten Augen- 

keinen geschlelSSJrUntoSd Sgende Smetn 1 ” Difse^h Jeder ^ 16 bis 32 
gememsamen Halle des Individuums umber knm. S V V sc hwarmen innerhalb der 
Stephanosphaera mt auch dibzisch, nur au’s verslhiedenra 6 ^ Zellen ' l bd 5* a di ® Z ^ os P or e n - 

*”r ei “" ,,CT 

Zeit der fiawtenlSwdk dpzeln^Zeben den^t’' ■*“ *? Wd * *" * w b daQ z « r 
obachtet, dafi das Volumen der mSiSr ITT Tn l aber Schl 'e iber hat be- 

1 ‘ 6 k »”. ™ ** "-“S.XSS 1 ( £rr,”s ini-ss 
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GroBenuntersehied der beiden Zvgotenpyrenoide zu erkennen gibt. Es laBt sic-h eine Ge- 
setzmafiigkeit in der GroBe der miteinander kopulierenden Gameten nicht feststellen, mid 
Gameten jedweder Grofienkategorie konnen bei Gonium pectorcde verschmelzen. Aller 
Wahrscheinliehkeit nach ist die GroBe der Gameten yom Ernahrungszustand bzw. Alter 
der miteinander reagierenden Gonien abhangig. Gameten von einem einzigen Individuum 
stammend konnen nieiit kopulieren, Gonium hat sick somit auch als diozisch erwiesen. 


Fig. IS. A, B Chlamydommas Reinhardi (Dang.) Gorosch. A Ein ttlteres Individuum bei zeritraler Ein- 
stellung des Mikroskopes : n Zellkern, p Pyrenoid, s roter Angenpunkt, v kontraktile Vakuole; B das 
schw&rmende Individuum hat seine GeiBeln eingezogen und sieh in 2 schwarmende Tochterindividuen 
geteilt (650/1). — 0, I) Ch. cmgulo&a Dill. 0 Das Mutterindividuum hat seine GeiBeln eingezogen und sich 
in 4 unbewegliehe Zellen geteilt: a von der Seite gesehen, b von oben gesehen (480/1); D Palmella- Sta- 
dium (320/1). — E—H Ch. monadina Stein. JE $ Garnet; F Garnet; G beginnende Population; JET be- 
endete Kopulation. (A, B nach Stein; C Original; D nach Gienkowsky; JE — H nach G o r o s c h a n kin.) 


Bei gewissen Chlamydomonas-kYtm findet die Kopulation auf eine ahnliche Weise 
statt, indem die Mutterindividuen sich in 8 bis ’ 16 frei schwarmende, hullelose Gameten 
teilen, von denen oft ein groBerer und ein kleinerer kopulieren. — Bei einer anfanglich 
als Ch. pulvisculus (Fig. 18) bezeichneten Form, die aber aus mehreren Arten besteht, findet 
nach Goroschankin und Stein die Kopulation zwischen Aplanogameten statt, von 

denen die $ durch Teilung der 

^ / — Mutterzelle in 8 und die 2 

durch Teilung in 2 — 4 Gameten 
entstehen und doppelt so groB 
sincI als (iie & sons,t aber das- 
se ^ e Aussehen zeigen. Die 
I iffffl Htille liegt bei ihnen dicht 
” ■ _ am Proto P lasma an > und sie 

haben einen stark entwickelten 
stumpfen Schnabel, mit wel- 
0 ehem sie sich aneinander be- 
ll festigen. Die GeiBeln ver- 

I schwinden sodann, und es ent- 

II steht zwischen ihren Hiillen 

m ein Kopulationskanal, durch 

/ welchen der <J Garnet zum 2 

D hiniiberkriecht, mit dem er zu 

Fig. 19. Chlamydomonas coccifera Gorosch. A Vegetative Zelle; e *. ner Zygospore verschmilzt; 

b $ Garnet; c Kopuiationsakt; d Zygote. * diese umgibt sich mit einer 

(Nach Goroschankin.) Membran und erhalt einen 

... . , „ braunen Inhalt. Zuweilen be- 

festigen sieh, nachdem die Zygospore bereits gebildet ist, an der Auflenwand des 0 Game- 
ten mebrere $, und das Protoplasma derselben dringt sodann hervor und rundet sieh ab 
geht aber spater zugrunde. Ahnlich verhait sieh CM. Morieri Dgd. naeh Dangeard’ 
Noeb weiter fortgeschritten ist der Sexualakt bei Goro s chankins CM. cocci- 
Zero (Fig. 19). Die $ und £ Gameten sind in der GroBe recht verschieden. Der 0 Garnet 
emervegetativen Zelle dadurch, daB diese die GeiBeln abwirft, sich erheblich 
vergroBert und abrundet; die $ Gameten bilden sich durch wiederholte Teilung einer 
vegetativen Zelle; sie smd recht klein, aber mit einer Haut versehen. Nach einiger Be- 
wegung setzen sie sieh mit dem Vorderende an dem Teil des $ Gameten (das Ei) fest, 


Fig. 19. Chlamydomonas coccifera Gorosch. A Vegetative Zelle ; 
B $ Garnet; C Kopuiationsakt; D Zygote. 

(Nach Goroschankin.) 



Fig. 20. Eudorina elegam Ehrb. I Eine $ Koloniejuiit nur wenigen siehtbaren GeiBeln. M 1} M%, JI 3 sind. 
Spermatozoiclenblindel: M x hat kaum die $ Kolonie erreicht und seine GeiBeln eingewickelt; J/ 2 ist ©in 
Spermatozoidenbiindel. dessen Zellen sich voneinander zu ldsen begonnen haben; J/ 3 ist ein BQndel, wel- 
ches sich bereits iiiseiiieeinzelnen Spermatozoiden aufgelCst hat, die in die Q Kolonie ein dr ingen und 
sich an deren Zellen anlegen ; 8p Spermatozoiden. // Mutterzelle eines Spermatozoidenb iindels: u4 AuBen- 
fliiche der Kolonie; r roter Augenpunkt; v kontraktile Vakuole. III—V Entwicklung der Spermato- 
zoidenbtindel: III und V von der Seite gesehen ; VI ein fertiges Spermatozoideribtindel, dessen Sperma- 
tozoiden am vorderen Ende je 2 GeiBeln tragen und welche sich bereits bewegen. (Kadi GOb el.) 


in der Mitte des farblosen Vorderendes, welches gleich einem Schwanenhals ausgezogen 
imd im bochsten Grade biegsam ist. Die Eizellen gleichen den Parthenogonidien, sind 
groS imd unbeweglich und von einer Gallertmasse umgeben, durch welche die Sperma- 
tozoiden hindurchdringen mtissen. Die Eizellen bei Eudorina sind ebenfalls grim, da 
gerade die 2 Sexualzellen viel Chlorophyll besitzen und viele Assimilaten enthalten; sie 
sind kaum von den neutralen Zellen zu unterscheiden (Fig. 20). Die Spermatozoiden ent- 
stehen wie bei Volvox in Bundeln und nehmen einen hellgelben Farbton an. Die Ab- 
kommlinge eines einzigen EWoma-Individuums sind entweder samtlicli Spermatozoiden 
Oder samtlich Eier. Eudorina ist somit aueh diozisch. Es hat sich in Kulturen ge- 
zeigt, dafi der einmal ermittelte Geschlechtscharakter absolut konstant ist, eine Kultur 
z. B., die einmal Spermatozoiden gebildet hat. erweist sich fur die Folgezeit stets als $. 

Die Chromosomenzahlen konnten in vielen Fallen einwandfrei festgestellt- werden. 
Chlamydomonas und Eudonna haben deren 10, Volvox 12; Entz gibt fiir Polytoma 4, 
8 und 16 an. Es handelt sich bei den niederen Zahlen wohl um Koppelnngen, die auch 
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von anderen Forschern erwahnt werclen. Dnrch diese kommt wohl auch die von D o f 1 e i n 
gefimdene 5-Zahl bei Potytomella zustande. Bei Haematococcus hat Wollenweber 
32 Ghromosonxen gefunden. Das alles sind die haploiden Zahlen in den vegetativen Zellen 
und in den Gameten. Diploid sind naturgemaB die Zygoten, aber auch nur diese, denn 
alle Beobachter geben an, dab beim ersten Teilungsschritt der Zygote bereits wieder eine 




). A Halbteil einer gesehlechtliehen, monOzisehen Kolonie: o Eizelle 

°n Jn r vin- eilS 1 der Seite gesehen C250/X) ; b 4 neutrale Zellen’ 
klemes^StUck von der Oberfl&che einer Kolonie, die hexa- 
durch welche die Zellen miteinander verbunden 
itraktile_Yakuole; D Spermatozoiden, mit Jod getotet (£-2> 800/1)' 
jpispor ist tertig gebildet, und das gallertartige Endospor hat sol 

G keimende Zygote mit 
ungeteilt, doeli hat sich. be- 
*: die Zygote hat bereits be- 
eilt ; L eine 8-zellige Kolonie, 
h Cohn; 0 nach Biitsehli; 


mis am vordersten Pol ein farbloser Fleck gebildet; H 3 Stu 

2U ? aen i/’ Kn0Ch 1S/ * stanae " «P»er: dleiygote 
von hmten gesehen; M dieselbe von vorn gesehen (380/1). (A, 1 

I M naeh Kir chner.) 

Reduction Platz greift. Parthenogenesis seheint bei 
schrieben. U ^ Pascher hat eine Bastardierung 

Die dureh die _ Befruchtung entstandenen Zygo 
gebildet bei den einzelnen Gattungen, indem sie ri 

zylmderformig znsammengedruckt sind, scheinen aber 
eine doppelte Membran und wenigstens whhrend einige: 
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lichen Inhalt. Sehr oft sind sie glatt, doch konnen sie auch eine bestimmte Skulptur auf- 
weisen, indeni das Exosporium zuweilen kuppelformige Erhohungen auf einer sechseckigen 
Basalilache bildet, wie z. B. bei Chlamydomonas nivalis (Fig. 22F—K), Oder auch kurze 
Stacheln besitzt, wie bei Volvox globator (Fig. 21 E). " 

* Zygoten tindet in den bekannten Fallen auf eine etwas vers chie dene 

Weise statt. Bei der Keimung ergrtinen die roten Zygoten, der Inhalt teilt sich wie der- 
jenige der vegetativen Zellen, und schliefilich schliipfen bewegliche Zellen aus der ge- 
sprengten Membran aus. Meist sind es deren 4, doch kommen auch andere Zahlen vor. 
Bei Chlorogonium werden 4 Individuen gebildet, welche anfangs rot sind, spater aber eine 
grtine Fai.be- anhehmen. Bei Chlamydomonas entstehen direkt 2 neutrale Individuen. Bei 
C hlamydomonas nivalis werden 2 ocler 4 Zellen gebildet, welche sich mit einer Membran 
umgeben und dann durch eine groBe Offnung in der Membran der Zygoten austreten. Die- 
selben sind von den gewohnliehen ruhenden Zellen kaum zu unterscheiden und bringen 



Fig. 22. A C Ilaematococcus pluvialis Flotw. A Die 1-farbige, bewegliclie griine Form: h die Httlle, 
f die ROhren, dureli welche die GeiBeln hervorragen; B die 2-farToige Form mit feinen Pseudopodien; 

0 das Teilungsstadium : aus dem zersprengten inneren Sack treten 4 Tochterindividuen mit eng anliegen- 
der Hillle hervor (650/1). — D-—E H. Biltschlii Blochm. D Gameten; E Kopulationsstadium (1200/1). — 

F—K Chlamydomonas nivalis (Sommerf.) Wille. F Zygospore, a von vorn und b von der Seite gesehen; 

G ein Stuck von der Zellwand einer Zygospore, deren OberMche in sechseckige Felder geteilt ist, auf 
denen sich je 1 kuppelformige ErhOhung zeigt ; H Zygospore, an der einen Seite der Wand mit einer 
Offnung versehen, durch welche die 3 durch Teilung entstandenen Zellen heraustreten ; J fern ere Tei- 
lung der bei der Keimung der Zygospore gebildeten Tochterzellen ; K 2 Zellen des gewOhnlichen Ruhe- 
stadiums, der sogenannte >rote Schnee« (500/1). (A—C nach Stein; D, E nach Bloehmann; F—K 

nach AV i 1 1 r o c k.) ifi 

• i i| 

walirscheinlich auf eine ahnliche Weise wie die ruhenden Zellen schwarmende Individuen 

hervor. Bei Volvox wird durch die Keimung der Zygoten und in Obereinstimmung mit den 

Zellteilungsgesetzen flir die gewohnliche neutrale Vermehrung ein gewohnliches Indivi- 

duum hervorgebracht. Nachdem sich die kopulierenden Gameten bei Gonium pectorale zu Jji 

runden, mit zwei Augenflecken und zwei Pyrenoiden versehenen Zygoten vereinigt haben, 11 

werden die anfanglich noch vorhandenen vier GeiBeln abgeworfen, indem sich gleichzeitig eine I 

Zygotenmembran a-usbildet. Wahrend der ersten Tage findet am Licht noch ein bedeutendes II 

Wachstum statt, und erst nach einigen Tagen bildet sich die eigentliche- derbe Zygotenmem- H 

bran unterhalb der ersteren aus. Bei der Keimung, die nach einer Ruhezeit erfolgt, quillt die 

Zygote stark auf, die anfangs orangerote Farbe geht allmaklich in olivgriin liber, und || 

seitlich, unmittelbar an der Membran, wird ein hyaliner Fleck sichtbar. Der erste Tei- H 

lungsschritt beginnt an der hyalinen Seite; der zweite, der unmittelbar hierauf folgt, geht 

senkrecht zur ersten Teilungsebene, ebenfalls durch den hyalinen Fleck. Die vier hiermit M 

gebildeten Teilungsprodukte runden sich ab, und nach Bersten der Zygotenmembran tritt ■ 

der Inhalt als Ganzes hervor, und zwar in Form eines vierzelligen Gomim-Plattchens. jl 

Die diploide Zygote ist geschlechtlich neutral, und die Geschlechtsverschiedenheit wird Jl 

bei den ersten Keimungsvorgangen erzeugt, die aller Wahrscheinlichkeit nach eine Re- 31 

duktionsteilung ist. In der kleinen vierzelligen Keimkolonie besitzen nur zwei Zellen das |1 

gleiche Geschlecht. Diese Keimkolonie ist also nicht wie eine gewohnliche vegetative || 
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Kolonie dureii eine Aquatidnsteilung entst-anden, sondern ist Spaltprodukt einer hetero- 
typiscben Teilung. Daniit hangt es auck zusammen, dafi die Abkommlinge einer einzigen 
Zygote vorziiglich sexuell aufeinander reagieren. Es hat sich erwiesen, dafi in der Keim- 
kolonie Zellen von demselben Geschlecht einander gegemiberliegen; die Geschlechter alter- 
nieren initeinander. Der vierzellige Keiinling ist nur kurz existenzfahig; schon nach 2 bis 
3 Tagen fangen die Zellen an sich zu teilen und von den vier Zellen bildet sich je eine 
normal e 16zellige Kolonie. 

Audi bei Eudorina, zei gen die befruchteten Eizellen wahrend der ersten Tage noch 
ein bedeutendes Wachstum, bis etwa zum sechsfachen Yolumen eines empfangnisfaliigen 
Eies, so dafi auch Mer in der Diplophase eine Assimilation und Stoffproduktion statt- 
findet. Eine unbedingte Notwendigkeit fur den Keimungsprozefi selbst ist das Licht. Bei 
der Keimung entsteht aus der Zygote nur ein einziger, roter Schw&rmer, der sich dann 
durch wiederholte Teilungen allmahlieh zu einem E’^orma-Individuum entwickelt. Inner- 
halb einer keimenden Zygote sind aber noch drei hyaline spharische Korper zu sehen, 
die an Grdfie oft sehr ungleich sind. Auch bei Eudorina erfolgt die Geschlechtsbestimmung 
bei der Zygote nkeimung, und der einzige Schwarmer der Zygote ist bereits ein Produkt 
der Reduktionsteilung. Die drei glasigen Korper, die gleichzeitig innerhalb der keimen- 
den Zygotenmembran auftreten, sind als drei degenerierte Produkte der Tetradenteilung 
zu betrachten. Anormale Keimungsvorgange, bei denen 2, 3 oder 4 Schwarmer in einer 
Zygote entstehen, sind Riickschlage zu einem urspriinglicheren Typus. Der bei Eudorina 
austretende Schwarmer ist also mit der bei Gonium austretenden Viererkolonie nicht zu 
homologisieren, sondern der Schwarmer entspricht nur einer einzigen Zelle der bei Gonium 
austretenden Tetrade. Ahnliche Keimungsverhaltnisse sind ja auch bei den Konjugaten 
bekannt. Bei der Keimung der Pandorina-Zjgote (Fig. 17) entsteht auch in der Kegel nur 
ein recht grofier roter Schwarmer. Ausnahmsweise werden auch bier 2 oder 3 in einer 
Zygote gebildet. Das Yorhandensein ahnlicher hyaliner Korper wie bei Eudorina ist zwar 
von Prin gsheim nicht erwahnt, sie gehen aber aus den Zeiehnungen der einzelnen 
Keimstadien hervor, und dies lafit in Verbindung mit der Diozie ahnliche Yerhaltnisse 
wie bei Eudorina vermuten. Die Schwarmsporen sind nackt und haben einen iangen farb- 
losen Schnabel (Fig. 17 IX) mit 2 Iangen Geifieln. Zur Ruhe gekommen, teilen sie sich 
durch sukzessive Teilungen in je 16 Zellen, welche zuerst in einer Ebene zu liegen scheinen, 
sich dann aber, wie bei Eudorina und Volvox, gloekenformig zu einem im Anfange beinahe 
ganz roten kleinen neutralen Pandorina- Individuum zusammenbiegen, 

Fiir die Grlinalgen ist somit der zeitliche Zusammenfall der Geschlechtertrennung 
mit clem Kernphasenwechsel ein Analogon zu den Yerhaltnissen, wie sie bei Basidio- 
myceten und Mucorineen bisher bekannt wurden. 

ferbreltimg. Die meisten Yolvocaceen findet man nur im siifien Wasser, nur einige 
Arten der Gattungen Chlamydomonas, Haematococcus , Chlor aster, Brachiomonas u. a. 
konnen auch im Meerwasser und Brackwasser leben. DunalieUa, Stepkanoptera , Aster o- 
monas u. a. kommen in recht konzentriertem Salzwasser vor. Die meisten Formen sind im 
wesentlichen autotroph, aber es gibt auch mixotrophe Arten, die ohne organ ische Substanz 
nicht gedeihen konnen und mitunter massenhaft in organisch verunreinigten Pfiitzen und 
Lachen vorkommen. Man findet bei den Yolvocaceen alle Ubergange von rein anorga- 
nischer zu organischer Ernahrungsweise, und gewis,se farblose Gattungen leben sapro- 
phytisch in faulenden Fltissigkeiten. Einige Formen sind auf bestimmte Mengen organischer 
Substanz gestimmt und ktinnen daher als Indikatoren des Verunreinigungsgrades der Ge- 
wasser benutzt werden. Auch aus dem Erdboclen sind Formen herauskultiviert worden. Die 
Yolvocaceen sind sehr h^ufig in flachen Weg- und Walcltiimpeln zu finden, die bisweilen 
plotzlich austrocknen konnen. Sie sind daher imstande, in verschiedener Weise recht 
schnell Ruhezustande zu bilden. 

. i ^ e f 1 i‘ e re Gattungen sind bis jetzt nur in Europa oder nur innerhalb ganz enger Be- 
zirke gefundem worden, wahrend anclere und haufiger vorkommende Gattungen, wie die 
meisten Siifiwasseralgen iiberhaupt, fast kosmopolitisch verbreitet sind. 

Die VerwandtschaftsyerMltnisse der Yolvocaceen mit anderen Algengruppen unter 
den Protococcoideae und mit nahestehenden Gruppen unter den tierischen Flagellaten 
sma schwierig zu bestimmen, zumal gewisse dieser Gruppen, welche mit ihnen unzweifel- 
haft verwandt smd, sich so sehr differenziert haben, dafi sie nicht nur nicht zu derselben 
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Familie wie sie, sondern nicht einmal zum Pflanzenreich gezahlt werden konnen. In dieser 
Darstellung sind die Volvo caceen in der Weise begrenzt, daB zn ihnen alle Flagellaten 
gezahlt werden, welche chlorophyllgriine Ghromatophoren haben und jeder Andeutung 
•j zur Mnndoffnung ermangeln. Infolge hiervon wird die zu B ti t s c h 1 i s Phytomastigoda 

’iff gehorige Gattung Hymenomonas von der Familie Chlamydomonadina und die Familien 

I Chrysomonad ina, Tetramitina, Polymastigina , T repomonadina und Crypt om on cidina aus- 

j geschlossen. Unter diesen bilden die farblosen und nur zum Teil griinen Cryptomomdma 

j den Ubergang zu anderen typisch tierischen Flagellaten. Hymenomonas und Chrysomona- 

; dina, auBerdem auch Dinobryina, bilden eine eigene Serie von braunen Formen, welehe rait 

i den Yolvocaceen parallel geht und zu den braunen Algen dieselbe Stellung einnimmt wie 

die Yolvocaceen zu den griinen. 

DaB die Yolvocaceen zu den Protococcales zu zahlen sind, dariiber kann in Be- 
* tracht der Ahnlichkeit, welche sie mit ihnen in Bau und Entwicklung zeigen, kaum ein 

i Zweifel herrschen. Sie sind als die primitivsten Ghlorophyceen zu betrachten, von denen 

| die tibrigen Protococcoideen ihren Ursprung genommen haben. Bel den Yolvocaceen ist 

der Schwerpunkt des Lebens in den beweglichen Zustand verlegt, welcher im allgemeinen 
| als das Urspriingliche zu betrachten sein diirfte, indem tells die einfachsten Organismen, 

I die nur aus Protoplasma bestehen, beweglich sind, tells die hoheren Algen sich im em- 

1 bryonalen Zustand (Schwarmzellen und Gameten) beweglich zeigen, teils auch bei den 

! ' hoheren Formen der Algen sich eine Ten den z fmdet, den Schwerpunkt des Lebens in die 

unbeweglichen Stadien zu verlegen. 

Yon den Yolvocaceen leitet sich eine Anzahl von Gattungen her, welche zwar den 
Bau der Zellen beibehalten haben, die aber wahrend der Hauptzeit ihres Lebens auf Be- 
weglichkeit verzichten. Sie werden naturlicher in der folgenden Familie, den Tetraspo- 
raceae, eingereiht. 


Einteilang der Familie^ 

Was die Yerwandtschaftsverhaltnisse innerhalb der Volvocaceae anbetrifft, so ist es 
ziemlich klar, daB sie eine einheitliche Reihe bilden, die mit Flagellaten beginnt, aber iiber 
deren Niveau in die Region der Algen emportaucht. Die niedrigsten Yolvocaceen sind 
ohne Zweifel die Polyblepharideen, die meistens noch typischen Flagellaten- 
charakter mit metabolischen Bewegungen usw. zeigen, und die wahrscheinlich mit Crypto- 
monaden in phylogenetischer Yerbindung stehen. Ihre systematische Stellung hat ge- 
wechselt, und es ist eine personliche Ansichtssache, ob man sie noch zu den Flagellaten 
Oder bereits zu den Algen stellen will. Die hochste Type ist Dunaliella , die sich auch 
durch ihre Sexualitat auspragt und zu den behauteten Ghlamydomonadineen hiniiberleitet. 
Yielleicht stellt Dunaliella keine urspriinglich primitive, sondern eine sekundar reduzierte 
Form dar. Die tibrigen Yolvocaceen besitzen alle eine deutliche Htille und sind auch durch 
die geschlechtliche Fortpflanzung, die tibrigens noch nicht bei alien Gattungen gefunden 
ist, charakterisiert. Bei den Ghlamydomonadineen findet man alle Stadien von Isogamie 
zu ausgepragter Oogamie. Mit dieser Unterfamilie sehr nahe verwandt stehen die Gar- 
terioideen, die sich hauptsachlich durch die Anzahl der GeiBeln unterscheiden, Durch 
abgeflachte Formen wie Scherffelia und Scourfieldia scheint der Sprung zu den Phacoteen 
nicht weit zu sein. Die kleine Unterfamilie der Haematococcoideen wurde bereits von 
Schmidle und Wollen weber isoliert. Sie umfaBt nur zwei Gattungen, Haemato - 
coccus, einzeln lehend, und Stephanosphaera, koloniebildend, und steht etwas isoliert und 
wurzelt wahrscheinlich direkt aus den Flagellaten ( Protomastigina ?). Es mag sein, daB 
auch die von Ehrenberg beschriebene Chlorogonium , die ich interimistisch in der Nahe 
von Chlamydomonas eingereiht habe, vielleicht eher ihre nachsten Verwandten in dieser 
Unterfamilie hat. Yon den mehrzelligen Volvoceae wird hier Stephanosphaera und Spon - 
dylomorum, die nahe Beziehung zu Eaematococcus bzw. Carteria zeigen, ausgeschlossen, 
und hierdurch erscheinen die eigentlichen Volvoceae einheitlicher. Gonium ist hier die 
einfachste Form mit lose zusammengekoppelten gleichartigen Zellen; Pandorina bildet ein 
phylogenetisches Zwischenglied zwischen Gonium und Eudorina. Bei den hbheren Typen 
treten die Zellen in festeren Yerband, und daneben vollzieht sich eine Arbeitsteilung, die 
bei Eudorina noch fehlt, bei Pleodorina angedeutet wird und bei Volvox , »der Krone der 
Sch5pfung« in dieser Reihe, durch Trennung in somatische und generative Zellen voll- 
endet ist. 
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III. Carterioideae, 


A. Die Zellen ohne feste Zellmembran I. Polyblepharideae. 

a. GrelJSeln 6—8 . 1. Polyblepharides. 

b. Geifieln 5 ...... . 2 . Chloraster. 

c. Geifieln 4. 

a. Aile Geifieln frei 3. Pyramidomonas. 

/)'. 2 Geifieln frei, die andere teilweise mit dem Zellkdrper z u s amm e n g e w a e h s e n 

8. Ulochloris. 

y. Zellkdrper spiralig gewunden . . . . . . 5. Spermatozopsis. 

d. Geifieln 2, ausnahmsweise 3 Oder 4. 

a. Zellkdrper umgekehrt kegelformig mit 4 Liingsfalten ..... 6. Stephanoptera. 

fi. Zellkdrper mit 6 Liingsfalten 4. Asteromonas. 

y. Zellkdrper spindelformig, seitlick zusammengeprefit, spiralig gewunden 

5. Spermatozopsis. 

d. Zellkdrper oval oder elliptiseh 7. Dunaliella. 

s. Zellkdrper von Form einer 4-eckigen Glocke 9. Medusochloris. 

e. Geifiel 1 . . . 10. Monomastix. 

B. Die Zellen mit deutlicher Membran. 

a. Geifieln 4 XIX. Carterioideae. 

a. Zellen einzeln lebend. 

I. Zellen rund, oval Oder eiformig 18. Carteria. 

II. Zellen zusammengedruekt. 

1. Zellen von der Seite schief 19 , Platymonas. 

2. Zellen von der Seite bikonvex (linsenfdrmig) 20. Scherflfelia. 

ft. Mehrzellig, von 16 (selten 4—8) lose verbundenen Zellen bestehend, ohne gemeinsame 

Gallerthulle 21. Spondylomornm. 

b. Geifieln 2. 

Protoplast mit Pseudopodien und von einer weit abstehenden aufieren Htille um- 

geben * • • ■ • * * . V. Haematocoecoideae. 

I. Zellen einzeln 26. Haematococcus. 

II. Zellen gewdhnlieh zu 8 innerhalb der Htille 27. Stephanosphaera. 

P- Protoplast ohne Pseudopodien. 

I. Zellen einzeln lebend, keine Kolonie bildend. 

1. Membran weich, ± dick II. Chlamydomonadeae. 

X Zellen rund, oval Oder eiformig ... 11. CHlamydomonas. 

XX Zellen spindelfdrmig 12. OHlorogonium. 

XXX Zellen mit 4 schnabelformigen Fortsiitzen . 13. Brachiomonas. 

XXXX Zellen mit Warzen Oder Loben auf der Haut . 14. Liobomonas. 

XX XXX Zellen tonnenfdrmig 15 . Agloe. 

Ze J len Stark ab ^ eflacht 16* Scourfieldia". 

XXXX XXX Zellen schlank eiformig, das Vorderende von oben gesehen breit 
abgestutzt, von der Seite keilformig verschmalert 
„ _ 17* Sphenocliloris. 

2. Mit ziemlich dicker und fester Htille, welche aus 2 Klappen bestekt oder 

bei der Teilung sich in 2 solche spaltet IV. Phacoteae. 

X Zellen mit einer breiten Fliigelkante 22. Pteromonas. 

.XX zellen mit 2 bis mehreren langsverlaufenden Rippen . . 25. Scotiella. 

XXX Zellen ohne Fliigelkante 23. Coceomonas. 

XXXX Membran verkalkt mit skulptierter Oberflache . . . 24. Phacotus. 

IL Mehrzellige Individuen — Kolonien — von bestimmter Form und mit einer 
gemeinsamen Gallerthiille V I. Volvooeae. 

1. Kolonien tafelfBrmig, von einer dichtliegenden Gallerthulle umgeben. 

X Die Einzelzelien mit ihren Vorderenden alle naeh einer Tafelseite gekehrt 

XX Die Einzelzelien mit ihren Vorderenden abwechselnd nach der elnen^ter'der 
anderen Tafelseite gekehrt 29. Platydorina. 

2. Kolonien oval oder kugelig. 

X Einzelzelien mnerhalb der w e i t e n Gallerthtille peripherisch in zwei Squatoria- 

vv l® 11 ““ alternierend angeordnet 30. Stephanoon. 

XX Einzelzelien zu Hohlkugeln oder zu maulbeerartigen Kolonien vereinigt. 

A Die Einzelzelien im vegetativen Zustand alle gleichartig. 

t Die Kolonien maulbeerartig aus 16 (bisweilen 8 oder 32) dicht zu- 
sammengedrangten kantigen Zellen bestehend . 31. Pandorina. 
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ft Die Kolonien bestehen aus 32 (selten 16 oder 64) etwas zerstreut 

. liegenden runden Zellen 33. Eudorina, 

AA Die Einzelzellen in somatiische und generative deutlich differentiert. 

t Die Kolonien bestehen aus verhiiltnismaBig wenigen Zellen, nicht 
iiber 128, keine somatische Zellen in dem generativen Teil der 

Kolonien 34. Pleodorina. 

ft Kolonien aus vielen Zellen, 200 — 50 000, mit somatischen Zellen in 

dem generativen Teil der Kolonien 35. Volvox, 

C. Die eingeiBeligen Zellen locker zu maulbeerfdrmigen Kolonien vereinigt 

32. Mastigosphaera. 

I. Polyblepharideae. 

Die Zellen leben einzeln, haben 1 — 8 von Basalkornern getragene, verhaltnismafiig 
dicke GeiBeln und sind nur von einer ± derben Hautsehicht, aber nicht von einer Zellulose- 
membran umgeben. Ein Augenfleck ist meistens vorhanden, kann aber auch feklen. Deut- 
liche Metabolie, die von der AuBenwelt, wie Anderung des Salzgehalts der umgebenden 
Fliissigkeit usw., abhangt. Die Zellen vermehren sich durch Langsteilung in beweglichem 
Zustande. Dadurch wird die aufiere Hautsehiclit mit geteilt, und die beiden Tochterzellen 
erlialten je die H&lfte der vorhandenen GeiBeln; die andere Halfte wird ergiinzt. Pal- 
mella-B tadien und Aplanosporen vorhanden. Geschlechtliche Fortpflanzung durch Ko- 
pulation von Isogameten ist bei Dunaliella bekannt; bei Pyramidomoncis sind die zu beweg- 
lichen Zygozoosporen verschmelzenden Gameten entweder gleichartig oder von verschie- 
dener Grofie. 

1. Polyblepharides Dangeard in Ann. Sc. nat. Ser. VII, (1888) 155 (Fig. 23 N — F). 
Zellen oval bis birnformig, im Vorderende etwas abgestumpft, nach hinten ± verschmaleit, 
mit 6 — 8 dicht zusammenstehenden Geifieln am vorderen Ende. Die Zellhaut ist sehr diinn 
nnd anliegend. In der Mitte der Zelle ein Zellkern, im hinteren Ende ein Pyrenoid; der 
rote Augenfleck befindet sich an der Grenze des Chromatophors, und in der Nahe der 
GeiBeln sind 1 oder 2 kontraktile Vakuolen. Die Individuen teilen sich, nachdem die 
GeiBeln eingezogen sind, der Lange nach in zwei Tochterzellen. Die Akineten sind dick- 
wandig, und aus jedem entsteht bei der Keimimg nur ein neues Individuum. Gameten und 
Zygosporen sind noch unbekannt. 

Nur 1 sehr imvollstandig bekannte Art, P. singularis Dang., im Siiflwasser in Frankreich. 

2. Chloraster Ehrenberg in Monatsber. Berl. Akad. (1848) 183 — 237 (Fig. 24 A). 
Zellen spindelformig oder umgekehrt kegelformig, viereckig oder mit 4 kontraktilen 
Lappen versehen, am Vorderende mit 5 Geifieln, von denen die eine von den tlbrigen 
vier gleichwie von einem Kranze umgeben ist. Hiille fehlend. Ein roter Augenpunkt im 
vorderen Ende. Vermehrung, Kopulation und Zygosporen nicht bekannt. 

Nur 1 Art, C. gyrans Ehrb. Sowohl in Siifl- als auch in Salzwaaser in Europa. 

3. Pyramidomonas Schmarda in Denkschr. Akad. cl. Wiss. Wien Bd. I Abt. II 
(1850) (Fig. 24 23). — Von voriger (mit welcher sie vielleicht zu vereinigen ist) dadurch ab- 
weichend, daB sie infolge von 4 Langsfurchen 4rippig oder 4kantig ist und am Vorderende 
4 gleich lange GeiBeln hat. (Ausnahmsweise kommen 6 oder 8 GeiBeln vor.) Chromatophor 
kelehformig, 4- oder 81appig, am Grunde ein Pyrenoid mit Starkehulle. 2 oder 4 kon- 
traktile Vakuolen an der Basis der GeiBeln. Stigma vorhanden oder fehlend. Vermehrung 
durch sukzedane Langsteilung. Aplanosporen rund, stachelig; Palmellisation bekannt. 

11 Arten in StiJB- und Meereswasser in der Alten und Neuen Welt. Die kiirzlich beschriebene 
P. Nadsoni Skwortzow gehdrt nicht zu Pyramidomonas. 

Laut brieflicher Mitteilung von Professor A. K o r s c h i k o f f hat er neulich bei einer vor 
kurzem heschriebenen Art, F. reticulata Korsch., Kopulation von zwei ± gleichartigen Individuen 
zu einer Zygozoospore beobachtet. Die Zygoten bilden bei der Keimung 4 neue Individuen. 

4. Asteromonas Artari in Pringsh. Jahrb. Bd. 52 (1913) 455 (Fig. 23^4 — C). — Zellen 
im UmriB birnformig, bisweilen seitlich zusammengedrtickt, mit 6 Langsf alten nnd im 
Querschnitt einen sechsstrahligen Stern bildend. Die Rippen kbnnen sich bisweilen l&ngs- 
schraubig clrehen. Am Vorderende mit 2 langen GeiBeln. Von der vorhergehenden 
Gattung unterscheidet sich Asteromonas hauptsacblich durch 6 Chromatophorenlappen 
und den am vorderen Korperende gelegenen Augenfleck sowohl als die Anzahl der 
GeiBeln. Pyrenoid vorhanden oder fehlend. Vegetative Vermehrung durch Lltngsteilung von 
oben nach unten in zwei Teile in beweglichem Zustande. Sexuelle Fortpflanzung unbekannt. 

3 Arten, A. gracilis Artari in stark konzentrierten Salzseen in der Krim; beim Dbertragen in 
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sehwacliere Losungen schwiilt diese Alge kugelformig an, unci der Chromatophor faltet sich ausein- 
ander mid wird hohlkugelig. A. pluicus Pascher und A . octostriata Pascher im Brack- und Meeres- 
wasser, oft mit faulenden Algen zusammen. 

5. Spermatozopsis Korschikoff in Ber. d. deutsch. Bot. Ges. XXXI (1913) 174. 
(Fig. 23 F—J). — Die lange, nackte, von den Seiteii etwas zusammengepreBte Zelle ist der- 
artig gewunden, daB sie fast eine ganze Windung einer stark auseinandergezogenen 
Spirale bilclet. 2 Oder 4 GeiBeln und im vorderen Ende mit einem ovalen Augenfleck und 
2 pulsierenden Yakuolen. Ein plattenformiger Chromatophor, welcher sich der konvexen 


Fig. 23. A—O Asteromonas gracilis Artari. A, B Von der Seite ; O Querschnitt, etwas sehematisiert. — 
I), E Medmochloris pMale Pascher. D In aufgeldapptem, E in zusammengeklapptem Zustande. — F—J 
Spermatozopsis exsultans Korsch. F Allgemeines Aussehen; G im Beginn der Teilung; II Ende der Tei- 
lung; J ein Individuum von oben gesehen. — K—M Monomastix opisthostigma Sclierffel. K, L 2 ver- 
schiedene, vegetative Zellen ; M Teilung von vorn her forts chreiten.d. — N—F Polyblepharicles singular is 
Dang., 3 Individuen. (A—C nach Artari, A, B 750/1, C 1000/1 ; D, E nach Pascher; F—J nach Kor- 
schikoff; K—M nach Sober ff el, K 1000/1, L , M 750/1; N—P nach Daogeanlj 

Seite entlang zieht und fast bei der Basis der GeiBeln endet. Pyrenoid fehlt. Langsteilung 
in beweglichem Zustande. Befruchtung und Euhestadium unbekannt. 

1 Art, 5. exsultans Korsch. in Siifiwasser in RuBland, Bohmen und Norwegen. 

6. Stephanoptera Dangeard in Cpt. Rend. Acad. Sc. Paris, Vol. CLI (1910) 991. 
Die Zellen umgekehrt kegelformig mit 4 ± hervortretenden L&ngsrippen und am Vorder- 
ende mit einem roten Augenfleck. 2 GeiBeln von Kdrperlange, sehr selten sind 3 oder 
4 GeiBeln walirgenommen. Chromatophor glockenformig mit Pyrenoid. Yermehrung 
durch Langsteilung in zwei gleich grofie Individuen. Die Teilung beginnt wie eine Ein- 
schniirung am Vorderende und schreitet allmahlich rucklings. Der Autor beschreibt 
auBerdem eine Teilung in zwei ungleich groBe Tochterindividuen, deren Natur noch 
unsicher ist. Aplanosporen kugelrund mit dicker Membran. 

1 Art, S . Fabreae Dangd. in Kulturschalen mit .stark konzentriertem Salzwasser in Ooncarneau 
Bretagne, gefunden. 
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7. Dunaliella Teodoresco in. Belli. Bot. ClbL Bd.* 18, I (1905) 230 (Fig*. 25 A—E). 
(Arten sind beschrieben unter den Namen: Haemcitococcus Dimal, Extrait d ? un Mem. sur 
les Algu.es qui colorent en rouge etc. in Ann. Se. naturelies 2 Ser. Tome 9, Botanique [1883] 
174; Protococcus Dunal, 1. c. 173, Montague, Coloration des eaux de la Mer in Ann. Sc. 
naturelies, 3. Ser. Botanique, Tome 6 [1846] 267; Monas Jolv, Hist, d’un petit Crustace in 
Ann. Sc. naturelies, 2 Ser. Zoologie, Tome 13 [1840] 273, PL 8, Fig. 5; Diselmis Du jar din. 
Hist. Nat. Zoopliyt. Paris 1841, 343; Chlamydomonas Cohn in Hedwigia, Bd. 4 [1865] 96; 
und Sphaerella Hans g Prodrom. Algenfl. Bohmen [1886—88] 105.) — Zellen einzeln 
lebend, oval Oder elliptisch, ohne Zellulosehaut, metabolisierend, mit 2 langen GeiBeln. 
Die Zellen von einer dicken Gallerthiille umgeben. Im vorderen, hyalinen Teil der Zelle 


fehlend oder lateral etwas vor der Mitte der Zoosporen. Kontraktile Vakuolen nicht vor- 
lianden. Vegetative Vermehrung durch Langsteilung wahrend der Bewegung und durch 
ein Palmetto- Stadium. Aplanosporen kommen vor. Befruchtung* durch Kopulation von 
Gameten ohne hervortretenden Geschlechtsunterschied und die sich von den gewohn- 
lichen Zoosporen in nichts unterschieden. Vielleicht konnen unter gewissen Umstanden 
auf bisher unaufgeklarte Weise Mikrogameten entstehen. Bei der Keimung der diinn- 
wandigen, mit kleinen Hockern versehenen Zygoten entstehen meist 4, seltener 2, 3 oder 
7—8 Zoosporen. 

Es sind 2 Arten beschrieben, die rote D. salina (Dun.) Teodor, und die grime D. virklis Teodor, 
in Salinen. Wahrscheinlich gehdren jedoch die beiden Arten in einen Formenkreis. 

Folgende Gattungen von mehr unsicherer systematischer Stellung fiihre ich interi- 
mistisch hier auf; einige sind noch unvollstandig bekannt und ziemlich zweifelhaft. 

8. Ulochloris Pascher in Arch. f. Protistenkd. Bd. 38 H. 2 (1916) 191 Zelle nackt, 

clreieckig, vorn fast spitz zusammenlaufend, basal bre it abgerundet, von der Seite zu- 
sammengeclriiekt und im UmriB gestreckt eifdrmig. In jeder Zelle ein groBer Chromato- 
phor, der die beiden Schmalseiten breit auskleidet, auf den Breitseiten so tief einge- 
schnitten ist, daB hier eine belle Zone frei bleibt. Der Chromatophor besteht so eigentlich 
aus seitlich gelagerten rinnenformigen Halften, die mit einer basalen Brticke zusammen- 
hangen. Zellkern zentral. Pyrenoid, Stigma und pulsierende Vakuolen fehlen. GeiBeln 
2 freie, ziemlich lange. Langs der schmalen Hander, von der Spitze zum Basalende, 
laufen zarte undulierende Saume, die sich an den freien, abstehenden Hinterenden auBer- 
dem je in eine feine GeiBel fortsetzten. Die letzten GeiBeln stammen angeblieh auch 
aus den Vorderenden der Zellen, sind aber eine Strecke mit dem Hande der Seitensaume 
zusammengewachsen. Vermehrung durch Langsteilung. 

1 Art, U . oscillans Pascher im Meereswasser, Nordsee. Saprob. 

9. Medusochloris Pascher in Biolog. ClbL Bd. 37 (1917) 421 (Fig. 23 D, E ). — Zellen 
nackt, von der Form einer ziemlich gewolbten Schale, die annahernd einem HohlkugeL 
absclmitt entsprieht, mit viereckigem Hande, aber sonst sehr metabolisch. Der konvexen 
Seite der Schale liegt ein groBer griiner, an den muldenformigen Handern unregelmaBig 
gelappter Chromatophor an, der aber die Schalenwand in einem breiten Ring frei und 
klar laBt. Pyrenoid und kontraktile Vakuolen fehlen. Stigma vorhanden. Der Zellkern 
liegt in der Nab e der Mitte des muldenformigen Chromatophoren. An jeder der etwas 
ausgezogenen Ecken der Zelle sitzt eine zarte GeiBel. Die Bewegung geschieht dock 
hauptsachlich durch rhythmische Kontraktionen der Zelle. Vermehrung durch direkte 
Langsteilung in zwei Halften. 

1 Art, M. phiale Pascher in der Ostsee bei Wamemiinde, in kleinen mit faulenden Algen aus- 
gefiillten Lachen. 

10. Monomastix Scherffel in Arch. f. Protistenkd. Bd. 27 (1912) 94 (Fig*. 23 I\ — M). 
Zellen freischwimmend oder sie liegen in einer formlosen voluminosen Gallertmasse, 
metabolisch, oval, zylindriseh, birn- oder eiformig, moistens dreimal langer als breit. 
Vorderende farblos, mit einer groBen, kontraktilen Vakuole, manchmal deutlich schief 
abgeschragt oder a-usgerandet, mit einer einzigen, etwa mehr als korperlangen GeiBel. 
2 seitenstandige, anliegende, groBe, grime Chromatophoren mit je einem, einander 
gegenuberliegendem Pyrenoid. Stigma abgerundet im hinteren Teil der Zelle. Im hin- 
teren Korperteil zalilreiche, langs angeordnete, stabchenformige Trichozysten. Vermehrung 
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cl lire h Langsteilung Oder Sprossung. Dauerzellen kugelig, morgensternformig, dickwan- 
dig, mit hocker-stachelfdrmigen Verdickungen. 

1 Art, M. opisthostigma Scherffel in Torfsiimpfen in Ungarn gefnnden. 

II. Chlamydomonadeae. 

Die Zellen leben einzeln, haben 2 GeiBeln und sind yon einer weichen, ± dicken 
Zellmembran umgeben, welcbe metabolische Formveranderungen fast ausschliefit. Ver- 
mebrung dnreh Langs-, Quer- oder scliiefe Teilung der vegetativen Zellen oder in einem 
Palmella-Stadium. Bei der Teilung werden die GeiBeln mit der zuriickbleibenden Membran 
verloren, und die GeiBeln der Toebterzellen milssen alle neu gebildet werden, Fortpflan- 
zung dnreh Kopulation yon Gameten, die in dieser Gruppe einen Aufstieg yon Isogamie zur 
Oogamie zeigen. 

11. Chlamydomonas Ehrenberg, Infus. (1833) 64 (Fig. 18, 19). (Arten sind be- 
sclirieben unter den Namen: Monas 0. F. Muller, Animalc. infus. fluv. et mar. [1780] 7, T. I; 
Credo Bauer in Quart. Journ. of Lit. Sc. and Arts, Voi VII [1819] 222; Protococcus Agardh, 
p. p. Systema Algarum [1824] 13; Sphaerella Sommerfelt p. p., Om den rode Snee in Magaz. 
for Naturvidensk. Bd. 4 [1824] 249; Palmella Hooker in Appendix to Parry's sec. Voyage 
[1825] 328; Coccochloris Sprengel ex parte, System. Vegetabilium, Vol. IV, 1 [1827] 373; Coe- 
cophysium Link., Handb. Ill [1833] 342, Nr. 2; Diselmis Dujardin, Hist. Natur, des Zoophytes 
[1841] 342, 343; Discern Vogt in Agassiz, Geol. Alpenreise [1844] 236; Gloiococcus Schuttle- 
worth, Nouy. Observ. sur la Matiere color, de la Neige rouge in Bibl. Uniy. XXV. [1849] 
405; Eysginum Perty p. p. Zur Ivenntn. kleinst. Lebensformen [1852] 95, Tab. XIII; Crypto- 
glena Carter p.p. in Ann. Nat. Hist. [1859]; Chlamydococcus A. Braun nach F.Cohn in Raben- 
horst, Algae Exsiccatae [1861] Nr. 1141; Gloeocystis Magnus in Berichte tiber die Ostsee- 
Exped. „Pommerania i< [1873] 80; Acanthococcus Lagerlieim p. p. Bidrag till Sveriges Alg- • 
flora in Ofversigt af Kgl. Vetenskaps-Akad. Fbrhandl. [1883] No. 2, 62; Corbiera Dangeard, 
La Sexualite chez quelq. Algues infer, in Journ. de Botanique, T. 2 [1888] 384; Chloromonas 
Gobi in Scripta botan. Horti Uniy. Imper. Petropol. Fasc. XV [1899] 252; Dangeardia 
(Dangeardmia) Bougon, Famille des Chlamydomonadinees in Le Micrographe preparat. 
VoL VIII, IX [1900 — 1901] 65; Isococcus Fritsch, Notes on Brit. Flagellates I in New 
Phytologist XIII [1914] 341, Fig. 1; endlich sind einzelne Arten unter den Namen Glenomo - 
rum Schmarda, Microglena Ehrb. und Pleurococcus Cienk. beschrieben worden.) — Zellen 
rundlich, oval oder eifdrmig. Zellwand auswendig glatt, dicker oder diinner, vorn mit zwei 
Lochern, wodurch die zwei GeiBeln hervorragen. (Nach Spargo konnen bisweilen 4geiBe- 
lige Indivicluen auftreten.) Der Zellkorper ohne Pseudopodien, mit oder ohne kontrak- 
tile Vakuolen in dem vorderen Ende. Stigma kann fehlen oder vorhanden sein. Der 
Chromatophor ist einfach oder aus mehreren getrennten Teilen bestehend, ohne oder mit 
1 bis mehreren Pyrenoiden. Vermehrung in der Ruhe nach AbstoBen der GeiBeln durch 
Langs- oder Querteilung in gewohnlich 2— 8 Tochterzellen, die durch Verschleimung oder 
ZerreiBen der alten Zellwand frei werden. Gameten, die bis 64 in einer Zelle entstehen, 
sind gewbhnlich nackt, bei gewissen Arten, z.B. CJl media Klebs, mit einer Membran 
umgeben; sie sind haufigst Isogameten, aber bei einigen, z.B. Chi. monadina Stein u. a., 
eine deutliche Heterogamie. Es gibt wahrscheinlich auch Chlamydomonas- Arten, die sich 
ausschlieBlich durch vegetative Vermehrung reproduzieren und bei denen Geschlechts- 
verlust eingetreten ist. Aplanosporen (z. T. = Acanthococcus Lagerh.) und Palmella- 
Stadium (z. T. = Gloeocystis Nageli) kann vorkommen. Zygoten mit Stacheln, Warzen 
oder ahnlicher Wandskulptur. Vegetative Zellen, Zygoten, Aplanosporen und Palmella - 
Stadien, bisweilen von Hamatochrom gef&rbt. 

Sekt. I. Chloromonas (Gobi in Scripta botaniea Horti Univ. imper. Petropol. Fasc. XV, 1899 
bis 1900) Wille in E. P. 1. Aufl. Naclitr. I, 2, 1909, 18. Die Zellen ohne Pyrenoide, Membran deut- 
lich. Mit oder ohne 2 kontraktilen Vakuolen an der Basils der GeiBeln. Z. B. Ch. globulosa Perty, 
Ch. reticulata Gorosch. 

Sekt. II. Eucldamydomonas Wille, 1. c. 18. (inkl. Chlorogoniella Sehmidle). Zellen mit 1 bis 
mehreren Pyrenoiden, Membran deutlieh, mit 2 bis mehreren kontraktilen Vakuolen an der Basis 
der GeiBeln. Z. B. Ch. Reinhardi Dang., Ch. Ehrenbergii Gorosch., Ch. monadina Stein. 

Ca. 150 Arten tiber die ganze Welt verbreitet, sowohl im StiB- wie Brack- und Meerwasser. 
Ch. nivalis (Bau.) Wille (= Sphaerella nivalis Sommf.) bildet den bekannten »roten Schnee«. Chi. 
fungicola Puymaly als Luftalge auf Lenzites. 
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12. Chlorogonium Ehrenberg, Inlusionsth. (1830) (Fig. 24 C—H). ( Cercidium Dnn- 
geard, Recherches sur les Algues inferieures in Ann. Sc, natur. Ser. VII, T. VII, [1888] 120 ; 
Chlamydomonas Wille p. p. in E. P. I, Abt. 2, Nachtr. [1909] 18; Dyas Ehrbg. [individua 
copulantia] und Glenomovuw, Ehrb.) — Zellcn spindelfonnig mit 2 GeiBeln an dem weit 
ausgezogenen Vorderende; die Hulle ist sehr diinn und dicht anliegend; Chromatopkor un- 
deutlich begrenzt. Pyrenoid kann fehlen oder 1— 2— mekrere in jeder Zelle. Der Augenfleck 
im vorderen Teil. 2 bis zaklreicke Vakuolen iiber die ganze Zelle verteilt, Vermekrung 
(lurch Querteilung, aber die 4 — 8 Tochterzellen wachsen aneinander vorbei. Die Mutter- 
zelle bleibt bis zu deien Austritt mit ihren GeiBeln beweglich. Gameten werden 8—16—32 
in jeder Zelle durch sukzessive Querteilungen und bei Beibehaltung der GeiBeln des 


Fig. 24. .4 Chlorast&r gyrans Ehrb. Ein Individuum, welches 4 keulenfOrmige Protoplasmavorsprttnge 
hervorgestreckt hat, s roter Augenpunkt. — B Pyramidomonas tetrarhynchus Schmarda. — C—H Chloro- 
(joniimi euchlorum Ehrb. C Schmale, D breitere Form, n Zellkern, Pyrenoid, s roter Augenpunkt, 
■v Yakuole; E 4 Tochterindividuen, durch sukzessive Teilungen gebildet; F beginnende Gametenbildung ; 
G- fertige Gameten, aussehwiirmend ; H Kopulation von Gameten (650/1). -J-L Pteromonas angulosa (Cart.) 
Lemmerm. J Ein Individuum von vorn, K eins von der Seite gesehen ; L 4 Tochterindividuen, durch Tei- 
lung entstanden und da durch frei werdend, dafi die HUlle der Mutterzelle in 2 Klappen gesprengt wird 
(480/1). — M, N Coccomonas orbicularis Stein. M Ein vegeta tives Individuum in seiner Htille von vorn 
gesehen; N ein Teilungsstadium, bei dem die Htille der Mutterzelle in 2 Klappen gesprengt ist und die 
freien Individuen, welche von dichtanliegenden Httllen umgeben sind, aussehwarmen (650/1). {A—H, 31, 

N nach Stein; J—L Original.) 


Mutterindividuums gebildet. Eine Kopulation findet zwischen gleich groBen oder zwi- 
sehen groBeren und kleineren Gameten statt. Die Zygote ist rund, rot gefarbt. Bei der 
Keimung entsteben 4 im Anfang rot gefarbte, spilter eine griine Farbe annehmende 
Individuen. 

9 Arten, z, B. CM. bernardinense Chodat, Chi. elegans Playfair, Chi. minimum Playfair, Chi. 
Steinii Playfair, Chi. tetragonum Bohlin, in siifiem Wasser wohl liber die ganze Welt. 

13. Brachiomonas Bohlin in Ofvers. kgl. Yet. Akad. Forhdl., Stockholm (1897) 510 
(Fig. 26 C, D). — Zellen einzeln lebend, schmal, nach hinten konisch zugespitzt, vorn mit 
4 schnabelformigen, leicht zuruckgebogenen oder geradeaus gerichteten Armen. Membran 
zart, aber deutlich hervortretend, der Zellkorper mit einem Pseudopodium in jeden Arm 
hineinstechend. Die 2 GeiBeln gehen von einer deutlichen, farblosen Papille aus. Ein 
lineares Stigma vorhanden, kontraktile Vakuolen fehlen. Chromatophor mantelformig 
mit 1 Pyrenoid. Vermehrung durch Langs- und Querteilungen in 4 — 8 (selten nur 2) 
Tochterzellen im beweglichen Zustande unter Beibehaltung der GeiBeln. Aplanosporen 
und P^w,e?Za-Stadium vorhanden. Die Gameten nackt, ungefU.hr von der Gestalt der 
Zoosporen, aber viel kleiner und einfaeher, bis 32 in einer Mutterzelle entstehend, mit 
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Fig. 25. A—E Dunaliella sdlvria (Dun.) Teodor. A Vegetatives, fixlertes Individuum; a Starke um das 
Pyrenoid, al auBere Frotoplasmaschicht, c Chromatophor, m protoplasmatisches Maschenwerk, f Ver- 
bindungsfaden zwisehen Kern und Geifielbasis, v YerbindungsstUck, b BasalkOrper (vergr. 2250/1). B Zoo- 
spore in der Teilung. Q Kopulierende Gameten. D Reife Zygote. E Keiniung der Zygote. I A 
Carteria obtusa Dill. F, G Vegetative Individuen. II— K Kopulationsstadien. (A nach C. Hamburger; 

B—E nach Teodor eseo; F—K naeh D i 1 1.) 


2 (selten mehrere) kontraktile Yakuolen. Ein stabformiges Stigma vorhanden. Der Chro- 
matophor muldenformig mit 1 Pyrenoid. Bei der Yermehrung, die in einem Ruhestadium 
erfolgt, ist die erste Teilung wahrscheinlich eine Langsteilung, die aber durch Rotation des 
Protoplasts innerhalb der Membran ± (bis zur Querrichtung) verschoben werden kann. 
Es bilden sich 2 oder 4 Tochterzellen. Geschlechtliche Fortpflanzung nicht beobachtet. 

5 ziemlich unvollstandig bekannte Arten: L. rostrata Hazen (= L. denticulata Korschikoff == 
Tylomonas irregularis Korschikoff), L. Francei Dang., L. stellatd Chod. und L. ampla P&scher in 
SuBwasser in Europa und Amerika. L. bernardinensis Chodat, im Hochgebirge in der Schweiz, be- 
sitzt viele kontraktile Vakuolen. Die von Hazen beschriebene Lobomonas pentagonia gehort zur 
Gattung Diplostauron. 

15. Agloe Pascher in Hedwigia LII (1912) 276 (Fig. 26 L, M). — Zellen zylindrisch bis 
tonnenf ormig mit ellipsoidiseh-walzliehem, beiderseits abgerundetem Korper, deutlieher, 
doch nirgends abstehender Membran, mehreren teilweise apikalen, teils basalen kon- 
traktilen Yakuolen. Stigma vorhanden oder fehlend. Chromatophor in Form zweier mit 
ihren Grundfl&chen aufeinandergesetzter, in der Langsrichtung des Protoplasten orien- 
tierter, stark gestutzter Hohlkegel, Querwand stark verdickt (einer aquatorial mit einer 
stark verdickten Scheidewand versehenen, beiderseits stark zusammengebogenen hohlen 
R5hre), so dafi der Chromatophor im optischen Langsschnitt die Form eines H hat. In 
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der Querwand liegt das relativ grofie, kugelige Pyrenoid. Kern entweder im hinteren oder 
vorderen Hohlraum des Protoplasten, aieist zur Seite geriickt. GeiBeln 2, korperlang. Yer- 
melirung durch Langsteilung. Fortpflanzung and Cysten unbekannt. 

Wahrseheinlich etwa 10 Arten; z. B. A. biciliata Pascher, A. cylindrica (Chodat) Pascher 
(= CMamydomonas cylindrica Chodat) im SuBwasser; A. silvicola (Chodat) Pascher in der Boden- 
flora des Nadelwaldes, bisher nur aas Europa bekannt. 

16. Scourfieldia G. 8. West in Journ. of Bot. L (1912) 326 (Fig. 26 A , B). ( Cardio - 
monas A. A. Korschikoff in Journal de Microbiologie, T. Ill, 1916, Petrograd.) — Die 
Zellen Idem, freischwimmend, stark abgeflacht. Von vorn gesehen meistens breit oval- 
elliptisch, mit einem apikalen Einschnitt und 2 sehr langen GeiBeln, Hinterende breit ab- 
gerundet. Von der Seite gesehen sehmal oval, mit parallelen Seiten and abgerandeten 
Enden. Chromatophor einfaeh, gloekenfOrmig, zusammengedriickt, olme Pyrenoid. 1 zen- 


Fig. 26. A, B Scourfieldia complanata G. S. West. A Von der Breitseite, B von der Schmalseite gesehen. — 
C, D BracMomonas submarina Bohl. 0 Von oben, D von der Seite gesehen. — E Lobomonas stellata 
Chod. — F—K L. Francei Dang. F, G Sehw&rmende Individuen; J, K Teilungsstadien ; H junges Indi- 
viduum. — L, 31 Agloe biciliata Pascher. L Schw&rmendes Xndividimm; M Chromatophor mit Pyrenoid. — 
JSf SpAienocliloris urceolata (Printz) Pascher. — 0 8ph. Printzii Pascher. (A, B naeli West, 2000/1; C, D 
nach K. Bohlin, 600/1; E naeh Chodat; F—K nach P. Dangeard, 1000—1100/1; L, 31, 0. naeli 
Pascher, L 900— 1000/1, M 2000/1; W nach Printz, 780/1.) 


traler Kern, aber kein Stigma. Vakuolen vorhanden oder fehlend. Vermehrung durch 
L&ngsteilung in 2 Tochterzellen, die je eine der alten GeiBeln erhalt, wahrend die andere 
neugebildet wird. Bewegung riickwarts! 

3 Arten, S, complanata G. S. West (= Cardiomonas caeca Korschikoif), S. cordiformis Takeda 
und S. quadrata Pascher aus SuBwasser in Europa. Systematische Stellung sehr zweifelhaft; 
vielleicht gehort sie in diei Familie Nephroselmidaceae. 

17. Sphenochloris Pascher in Archiv fiir Protistenkunde, Bd. 45, H. 2 (1922) 267 
(Fig, 26 N, O). (Chlamyd omonas Printz p. p., Kristianiatraktens Protoeoccoideer in Viden- 
skapsselskapets Skr., Mat.-Nat. Kl. 1913, 19, Tab. I, Fig. 1.) — Zellen schlank eiformig bis 
halb elliptisch, mit breit abgerandetem Basalende. Das Vorderende ist nicht spitz oder ver- 
schmalert, sondern breit abgestutzt, die Zelle selber nach vorn keilformig verschmalert, so 
daB zweierlei Ansichten der Zelle zustande kommen, eine mit breit abgestutztem, bis- 
weilen ausgerandetem Vorderende und eine sehr spitze seitliche. GeiBeln 2, gleich lang, 
von etwas mehr als Korperlange, an den Ecken der Vorderkante inseriert Diese Vorder- 
kante selber verlauft allem Anschein nach nicht ganz gerade, sondern mehr in der Form 
einer leichten ~ Kriimmung. Der Protoplast ist der typische der Chlamydomonadeen mit 
krugformigem Chromatophor, zentralem Kern, basalem Pyrenoid, mit oder olme Stigma 

Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 3. 4 
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mid 2 vorn gelegenen kontraktilen Yakuolen. Membran deutlich. Vermehrung clinch 
Langs teilung der Proijpplasten. GescblecMliche Fortpflanzung und bporen unbekannt. 

2 Arten, Sph. PrintTii Pascher und Sph. mceolata (Printz) Pascher (= Chlamydomonas mceo- 
lata Printz) im Siiflwasser in Europa. 

III. Carterioideae. 

Zellen einzeln, Oder in bestimmt geformten Kolonien, von sehr verschiedener Form, 
kugelrund, eifSrmig, eUipsoidiseh oder fast herzformig, mitunter stark zusammengedruckt, 
immer mit 4 gleichlangen Geifleln versehen. Chromatophor entweder parietal und glocken- 
fijrmig oder zwei seitlich symmetriseh gelagerte Platten. Pyrenoid und Stigma vorhanden 
oder fehlend. Zwei kontr’aktile Yakuolen im Vorderende. Vermehrung durch Teilung 
der Zelle in 2 freie oder, bei Spondylomorum, in 16 Tochterzellen, die eine neue Kolonie 
bilden. Fortpflanzung durch Kopulation von Isogameten mit 4 Geifleln ist bei Carteria 
nachgewiesen. Ruhestadien unbekannt. Steht der Unterfamilie Chlatnydomonadecte sehr nahe. 

18. Carteria Diesing in Sitzber. Akad. d. Wiss., Wien, Bd. LII (1866) 287 (Fig. 25 
F—K). (Arten sind beschrieben unter den Namen: Chlamydomonas Ehrenb. p. p., Infu- 
sionsth.; Cryptoglena Carter p. p., Ann. and 1 Mag. of Nat. Hist. [1858]; Tetraselmis Stein, 
Infus. [1878] 142; Corbiera Dangeard, La Sexualite chez quelques Algues inferieures in 
Journ. de Botanique, Tom. 2 [1888] 381; Pitlmcus Dangeard, Rech. sur les Algues inferieurs 
in Ann. des Sc. Naturelles 7 Ser. Botanique, Tom. 7 [1888] 138.) — Zellen einzeln 
lebend, rundlich, oval oder eiformig, oft am vorderen Ende abgestutzt oder eingekerbt. Die 
weiehe Membran auswendig glatt, meistens diinn, vorn mit Lochem, durch die 4 Geifleln 
hervorragen. Der Zellkcirper ohne Pseudopodien, mit 1—2 kontraktilen Yakuolen. Stigma 
fehlend oder vorhanden. Der Chromatophor grim gefflrbt, mulden- oder becherformig mit 
Pyrenoid. Vermehrung durch Langs- oder Querteilung. Kopulation von Isogameten. 
Aplanosporen und PalmeUa-St&Aima noch nicht bekannt. 

3S Arten im Siiflwasser fiber die ganze Welt. Einige Arten sind auch Brackwasser- und Meeres- 
bewohner. C. multifilis Fres. ist die gewfihnlichste Art im SttBwasser. Die »Carteria«, die 
von Keeble und Gamble als Symbiont in Convoluta roscoffensis angegeben wird, ist wahrscheinlich 
mit Prasinocladus lubricus identisch. 

19. Platymonas G. S. West in Journ. of Bot, ? LIV (1916) 3 (Fig. 21 A — F). (Car- 
teria Wille pp., Algologische Notizen IX in Nyt. Magaz. for Naturvidenskaberne, Bd. 41 
[1903].) — Zellen klein, freisehwimmend, ± zusammengedrlickt, von vorne gesehen 
elliptisch oder subelliptisch, am Vorderende mit einem offenen Einschnitt oder quer ab- 
geschnitten, der hintere Teil ist abgerundet oder spitz abgerundet. Von der Seite gesehen 
schmal-oval, schief, die eine Seite flach, die andere konvex. Die 4 GeiBeln von Korper- 
lange oder etwas ktirzer. Chromatophor einfach, iirnenformig oder mit 4 gestreckten 
Loben vorn und 4 kiirzeren hinten. 1 Pyrenoid im hinteren Teil der Zelle, in der Nahe ein 
oder mehrere Augenflecke. Zellkern zentral. Vermehrung durch Langs-, Quer- oder eine 
schiefe Teilung. Fortpflanzung unbekannt. Diese Gattung steht Carteria sehr nahe. 

2 Arten, die einander sehr ahnlich sind, PI. tetrathele G. S. West im Meereswasser in England 
und PI. subcordiformis (Wille) Hazen (= Carteria sub cor dif or mis Wille) in Sufi- und Meereswasser in 
Europa und Amerika. Lewis nimmt an, dafl Platymonas nur Schwarmstadien von Prasinocladus sind. 

20. Scherffelia Pascher, Zur Kenntn. zweier Volvocalen in Hedwigia, Bd. LII (1912) 
281 (Fig. 21 G — J). (Arten sind beschrieben unter den Namen Cryptomonas Perty, Zur 
Kenntn. kleinst. Lebensf. [1852] 163, Tab. XI, Fig. 2; Carteria Scherfel, Algolog. Notizen III 
in Ber. d. deutsch. bot. Gesellsch. Bd. XXXV, H. 5, 230, Fig. 3 a— e.) — Zellen platt 
zusammengedruckt, von der Breitseite eiformig bis ellipsoidisch, durch eine vordere 
schmale, doch scharfe Ausrandung fast herzformig. Haut enganliegend, zu beiden Seiten 
der vorderen Ausrandung wulstformig verdickt, in der Ausrandung beiderseits durch je 
zwei feme Ldcher durchbrochen, durch die die vier gleichen, korperlangen Geifleln aus- 
treten. Pulsierende Vakuolen zwei, an der Geiflelbasis gelegen. Kern ± zentral oder basal 
abgeriickt, Chromatophoren zwei, seitlich symmetriseh gelagert, plattenformig, hier und da 
basal zusammenhangend, grofl, die Zellen (von der Breitseite gesehen) bis auf einen hellen 
Mittelstreifen ausfullend, hellgrun. Pyrenoid fehlend. Stigma grofl im vorderen Drittel 
befindlich, auf einer der beiden Chromatophorplatten. Vermehrung durch Bildung 
(meist) zweier Tochterzellen, die durch einen Bifl, der die Membran von der vorderen 
Einkerbung her langs der Mediane durchreiflt, austreten. Zoosporen mehr rundlich, erst 
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spftter mit Ausbildung der Membran die platte Gestalt der fertigeu Schwarmer annehmend. 
Fortpflanzung, Cysten und Palmella- Stadien unbekannt. 

V m / ¥eer f' un * 2 to Stifiwasser, woven S. dubia (Perty) Pascher (= Cryptomoms 
dubia Peity = Cartena dubia [Perty] Scherffel) die hauflgste ist. 

Spondylomorum Ehrenberg- in Monatsber. Berl. Akad. (1848) 236 (Fie-. 13). 
{Pmdorma Fresen p. p, Beitr. Tab. LVIII, Fig-. 1-7; Burkillia W. et G. S. West, Fresh- 
water Algae from Burma in Ann. of the Royal Bot. Garden, Calcutta [1907] 228, PI. XII, 
19 21; ? JJva Playfair, Contrib. Knowledge of the Biol, of the Richmond River in Proceed. 
Linn. Soe. New South Wales Vol. XXXIX, P. 1 [1914] 108, PI. II, 13; iiberdies sind Arten 
unter den In amen Ulvella Ehrenb. und Phcicelomonas Stein beschrieben worden.) — Diese 



Fig. 27. A— F Platymonas tetrathele G. S. West. A Von der Breitseite, B von der Sehmalseite, C von 
oben gesehen ; D—F Teilungsstadien, D, E mit 2 Tochterzellen, F mit 4 Tochterzellen. — G Scherffelia 
phacus Pascher. — E, J Sch. dubia (Perty) Pascher. E Von der Breitseite ; J optischer Querschnitt (im 
breitesten Teile geftthrt). — K Pteromonas Qhodati Lemmermann. — L—R Scotiella nivalis (Chod.) Fritsch. 
L—N } Q Verschiedene Zellen; 0 } P Querschnitt; R Klappen mit den Membranrippen. (A—F naeh G. S. 

West, 1000/1; G—J nach Pascher, 2000/1; K nach Lemmermann; L—R naeh Ohodat.) 


Gattung, die als eine kombinierte Cartena aufgefaBt werden kann, ist vom Habitus eines 
Morusfruchtstandes. Die Kolonien bestehen aus 16 (bei einer Varietat 4 Oder 8) gleich- 
groBen, miteinander lose verbundenen Zellen, welehe in 4 alternierenden Kranzen, ein jeder 
4 Zellen zahlend, um die Langsachse geordnet sind, nicht von einer gemeinsamen Gallert- 
hiille umgeben. Die einzelnen Zellen sind umgekehrt eiformig und von einer Hiille umgeben, 
welehe dicht an der Zelle anliegt, das Hinterende derselben jedoch ausgenommen, wo <sie 
sich in eine Spitze auszieht. Im vorderen Tell der Zelle, in der Nahe der 4 (2?) GeiBelbasen, 
liegen 2 k’ontraktile Yakuolen. Der Chromatophor ist glockenformig, mit oder ohne Pyre- 
noid. Ein Augenfleck liegt ungefahr in der Mitte der Zelle. Durch sukzessive Teilungen, 
von denen die erste eine Langsrichtung hat, entstehen ungefahr gleichzeitig in jeder Zelle 
eines Individuums 16 Tochterzellen, welehe zusammenhangend als neue Kolonie aus- 
schliipfen. Kopulation und Zygosporen sind nicht bekannt. 

1 Art, 8, quaternarium Ehrb. (= Burkillia cornuta W. et G. 8. West t= ? JJva casino ensis Play- 
fair) in stiBem Wasser sowohl in der alten, wie in der neuen Welt. Ob hier wirklich 4, und nicht 
nnr 2, GeiBeln vorliegen, bedarf dringendst. der Nachpriifung. 

A n m. Playfair, 1918, gibt bei der Gattung JJva nur zwei sehr lange GeiBeln an; naliere Be- 
statigung jedoch notig! Vor kurzem ist eine zweite Art von Spondylomorum beschrieben worden, 
S. caudatum Schiller in Jahrb. wi'ss. Bot., Bd. 66 (1927) 274. Sie stimmt aber in alien morphologi- 
schen Charakteren mit der sogen. JJva stellata (Korsch.) Printz genau iiberein, nur ist die Zahl der 
GeiBeln verschieden angegeben. Indessen sind diese von den Autoren selbst als sehr zart und fast 
unsichtbar erwahnt worden und die Angaben der GeiBelzahl daher als sehr unsicher zu betrachten. 
Mir scheint es hochstwahrscheinlich, daB JJva (S. 61) in die Gattung Spondylomorum einzuziehen. ist. 
Spondylomorum wird dann zwei Arten imifassen: S. quaternarium Ehrb. (= JJva casinoensis Playf. 
und Chlamydobotrys gracilis Korsch.) und S. stettatum (Korsch.) Printz (= Chlamydobotrys stellata 
Korsch. und Spondylomorum caudatum Schiller). 
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IV. Phacoteae. 

Die Zellen leben einzeln und sind mit einer dicken und festen Hiille versehen, die 
entweder aus 2 lose verbundenen uhrglasformigen Halften besteht Oder bei der Teilung in 
Klappen gesprengt wird. Die Zellen sind haufig flach gedriickt, linsenfbrmig, und liber 
die scharfe Kante der Linse, die etwas wulstformig verbreitert 1st, verlauft eine Naht, 
in weleher die Rander der Wandhalften aufeinanderstoBen. 2 GeiBeln treten am Vorder- 
ende durch Kanalchen in der Naht hervor. Das Plasma ist von den Sehalen durch eine 
breite belle Zone getrennt. Vermehrung durch Langs- Oder Querteilung. Fortpflanzung 
durch Kopulation von Isogameten. 

22. Pteromonas Seligo, Unters. lib. Flagell. in Cohn, Beitr. Biol. d. PfL, IV (1886) 170 
(Fig. 24 J — L und 27 K). (Arten sind beschrieben unter den Namen: Phacotus Stein, Ent- 
wicklungsgesch. d. Infusionsth. [1854] 142; Cryptoglena Carter in Ann. Nat. Hist. [1859] 
18, Tab. I, Fig. 18 c; Chlamydococcm Stein, Infusionsth. Ill [1878] Tab. XV, Fig. 55 
bis 57; Sphaeretta Lagerh., Bidrag till Sveriges Algflora in Ofversigt af Kgi. Vetenskaps- 
Akad. Forhandl. [1883] No. 2, 58; Haematococcus de Toni, Sylloge Algarum I [1889] 554; 
Astrogcmium France, Protozoen in Res. wiss. Erforsch. d. Balatonsees>, Bd. II, T. I, 48. — 
Zellen flach zusammengedriickt, mit 2, durch feine Kanale austretenden, liber korperlangen 
GeiBeln an dem etwas lang gestreckten farblosen Vorderende. Die dicht anliegende Schale 
(angeblieh mit Kieselsaureeinlagerung), welche von vorn gesehen rund-herzformig oder 
eckig erscheint, zeigt breite, von vorn nach hinten laufende flache Fliigel und ist an der 
oberen und unter en Seite etwas flachgedriickt oder schwach eingebuchtet. Die verbreiterten 
Rander der beiden Schalenhiilften dicht aneinanderschliefiend, aber nicht miteinander ver- 
wachsen. Protoplast nicht in die seitlichen Fliigel eintretend. Chromatophor mit 1 — 4 
Pju-enoiden und einem kleinen, von der Mitte etwas nach vorn zu gelegenen roten Augen- 
punkt. Bei der Teilung entstehen 2 — 4 Tochterindividuen," welche mit der Entwicklung von 
Hiillen bereits im Mutterindividuum beginnen und frei werden, indent die Schale dieses 
Individuums langs ihrer Kante aufbricht. Die Gameten sind ohne Geschlechtsunterschied, 
oval mit dem Chromatophor im. vorderen Ende; Zygospore rund, die Aldneten sind braun- 
iich, rund und bilden bei der Keimung 4 — 8 neue Individuen. 

11 Arten im StiBwasser iiber die ganze Welt. Die haufigste Art ist P. angulosa (Cart.) Lemm. 
(= P. c data Seligo). 

28. Coccomonas Stein, Infusionst. (1878) (Fig. 24 M, N). Zellen ei-birnformig mit 
zwei GeiBeln. Die Hiille ist oval oder beinahe viereckig, abstehend, dick, durch Kalk- 
inkrustation hart und sprode, von Eisenoxydhydrat ± dunkel, und hat eine einzige grofie api- 
kale Ofnung fiir die beiden annahernd korperlangen GeiBeln. Der Chromatophor ist glocken- 
f6rmig, mit Pyrenoid und rotem Augenfleck im vorderen Teil. 2 kontraktile Vakuolen an 
der Basis der GeiBeln. Die Teilung findet innerhalb der Schale statt, welche bei der 
Befreiung der Tochterindividuen in zwei Halften mit gezackten Randern gesprengt wird. 
Kopulation und Zygoten unbekannt. 

Wahrseheinlich nur 1 Art — C. orbicularis Stein im SiiBwasser. Die von Lemmermann aus 
Schweden beschriebene S . subtriangularis ist sehr unsicher. 

24. Phacotus Perty, Kl. Lebensf. (1852) Tab. XI, 3 (Fig. 15). (Cryptomonas Ehrb. 
Infusionsth. [1880].) — * Von voriger durch die linsenformige und aus 2 gleichen Klappen 
bestehende Hiille abweichend, diese einander in der Aquatorialzone dicht anliegend, aber 
nicht zusammengewachsen, so daB sie sich beim Tode der Zelle oder der Befreiung der 
Tochterindividuen voneinander loslosen. Die Schale 1st verkalkt und hat eine skulptierte 
Oberflache, und ist von Eisenoxydhydrat ± braun gefarbt. Protoplast meist viel kleiner als 
die Gehause. Vegetative Vermehrung durch Teilung in 2—16 Toehterzellen einschlieBlich 
der Gallertmasse, welche die Schalenhalften sprengt. Befruchtung unbekannt (die von 
Carter angegebene Kopulation von Makro- und Mikrogameten ist wahrseheinlich als 
An griff von Parasiten zu deuten). 

9 Arten, von welchen P. lenticularis Stein in fossilen Ablagerungen vom jxingeren Miocan ab, 
noch jetzt lebend in suSem und schwach brackischen Wasser, iiber die ganze Welt verbreitet ist. 

Vielleicht mit Pteromonas verwandt, fiihre ich hier vorlaufig folgende Gattung auf, 
die nur etwas ltiekenhaft bekannt und deren systematische Stellung deshalb fraglich ist, 

25. Scotiella Fritsch in Journ. Linn. Soc. London, Vol. XL (1912) 326 (Fig. 27 

L E). • Zellen elliptisch bis spindelfbrmig, an beiden Enden abgerundet. Membran mehr- 
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schichtig; die auBere in 2 bis mehrere fhigelartige Rippen.gefaltet, welche langs verlaufen 
und gerade Oder wellenformig gebogon sind. Bau des Chromatophoren unsicher, entweder 
einfach, gelappt oder mehrere parietale Plattchen, wahrscheinlich ohne Pyrenoid. Reserve- 
nahrung tritt in Form gelber Oltropfen auf, die die Gestalt und Farbe des Chromatophoren 
ganz decken konnen. Vermehrung durch Teilung in 2 — 4 Tochterzellen. Die vegetativen 
Zellen konnen sich zu Dauersporen mit sehr dicker Membran umbilden. Entwicldung nur 
ltickenhaft bekannt. 

5 Arten, S. cryophila Chod., S. nivalis (Chod.) Fritsch (== Pteromonas nivalis [Schuttlew.] 

Chod.), S. antarctica Fritsch (= Pteromonas Willei Gain) und S. polyptera Fritsch (== Pteromonas 
Penardii Gain) als Bewohner des Firns der Gletscher, sowohl auf den nordlichen als 
der siidlichen Halbkugel. S. muscicola Beck-Mannagetta ist neulich aus Karnten beschrieben. Yom 
Autor der Gattung sowie von Brunnthaler (1915) zwischen den Oocystaceen eingeordnet. 

V. Haematococcoideae. 

Zellen einzeln Oder in Kolonien. Der Protoplasmakorper ist von der Aufienwand 
abstehend und entsendet zahlreiche diinne und verzweigte Fortsatze bis an die aufiere 
Hiille. Die Zellwand besteht so aus zwei Schichten, einer festen auBeren Cuticularschicht 
und einem inner en gallertigen Teil, der den Raum zwischen Plasmakorper und der auBeren 
Hiille ausfiillt. Zahlreiche kontraktile Vaknolen iiber die Peripherie des ganzen Plasma-* 
korpers zerstreut. Der parietale Chromatophor ± netzformig durchbrochen. Pyrenoid ge- : 

wohnlich mehrere in jeder Zelle. Bei beiden hierhergehorigen Gattungen ist Hamatochrom j 

vorhanden. Vermehrung durch Teilung der Zellen in 2 — 8 Tochterzellen. Fortpflanzung i 

durch Kopulation von Isogameten, Zygoten rund, glatt, enthalten Hamatochrom. Pal- \ 

me^a-Stadien und Aplanosporen sind bekannt. | 

26. Haematococcus (C. A. Agardh, Icon. Alg. [1828] tab. XXII) emend. Wille in | 

Nvt. Magaz. L Naturvid. XLI (1903) 103 (Fig. 22 A — E). (Arten sind beschrieben unter den j 

Namen; Lepraria Wrangel, Anmarkn. rorande Byssas JoUthrn [1824] 52; Sphaerella ] 

Sommerfelt p. p., Om den rode Snee [1824] 252; Protococcus p. p. Greville, Scot Cryptog. 

Flora, Vol. IV, No. 231 [1826]; Coccockloris p. p. Sprengel System. Yegetab ilium Vol. IV, 1 j 

[1827] 873; Microcystis p. p. Kiitzing, Beitr. z. Kenntn, Metamorph. veg. Organismen [1833] I 

372; Globulina Turpin, Exam, de la substance rouge [1836] 720; Protosphaeria Trevisan, Alghe j 

Coceotalle [1848] 28; Chlamydococcus A. Braun, Verjiingung [1851] 147; Eysginum Perty || 

p. p., Kl. Lebensformen [1852] 87; Volvox p. p. Girod. Rech. ehim et micr. [1802] 54 und 706; 

Coccophysium Link, Handb. Ill 342; TJredo Bauer in Journ. of Science and Arts VII, 222; 

Diselmis Dujard. p. p. Zoophyt. 344; Gloiococcus Schuttl., Bibl. un. Geneve Flor. [1840] 

405.) — Die Zellen sind einzeln lebend, oval oder eiformig; die Zellwand ist auswendig 

glatt, uberall abstehend und vorn mit 2 dtinnen Rohren versehen, durch die die beiden j 

GeiBeln hervorragen. Der Protoplasmakorper mit ±, oft zahlreichen, diinnen Pseudopo- j 

dien. Stigma spitz keulenformig; zahlreiche pulsierende Vakuolen liber den ganzen Zell- 

korper vorhanden. Der Chromatophor wandstandig, netzformig durchbrochen, mit 1 bis 

mehreren Pyrenoiden; Hamatochrom kann vorhanden sein oder fehlen. Die Zellen ver- 

mehren sich durch Langsteilung. Pcdmella- Stadium kann vorkommen und ist meistens von | 

Hamatochrom rot gefarbt. Aplanosporen k5nnen vorkommen. Die Gameten sind nackt, 

ohne Geschleehtsunterschied. Die Zygote hat glatte Membran und enthalt Hamatochrom. 

Bei ihrer Keimung entstehen neue bewegliche Zellen. 

5 Arten, von welchen H , pluvialis Flot. (= Sphaerella pluvialis (Flot.) Wittr. wohl in alien 
Weltteilen verbreitet ist. 

27. Stephan osp haera Cohn in Zeitschr. f. wiss. Zoologie, IV (1852) 77 — 116 ! 

(Fig. 28). ( Stephonoma Wern.) — Die Kolonien, welche eine groBe kugelfbrmige oder ovale j 

und abstehende Hiille haben, bestehen aus (1 — ) 8 Zellen, die in einem Kreise in peri- J 

pherer Stellung ungefahr langs des Aquators der Hiille geordnet sind. Die einzelnen Zellen j 

sind oval und zeigen mehrere polare Protoplasmavorspriinge, aber keine direkte Verbin- 

dung miteinander; sie besitzen 2 GeiBeln, welche dicht nebeneinander von einem kleinen 
farblosen Fleck im Vorderende entspringen und durch die Hiille im Aquator derselben 
hervorgestreekt werden, sowie einen roten Augenpunkt in ihrem vorderen Teil. Chroma- 
tophor mit 2( — 5) Pyrenoiden. Vermehrung durch Teilung samtlicher Zellen innerhalb 
ihrer Hiille in Tochterkolonien, die aus 2—8 Zellen bestehen. Die Teilung beginnt damit, 
daB die Zellen ihre pseudopodienahnlichen Fortsatze einziehen und sich, erst durch eine 
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Querwand, welcher dann zwei Langswande folgen, in acht Zellen zerlegen. Die Tochter- 
kolonien werden durch Zerreifiung der Muttermembran frei. Bei der geschlechtlichen Fort- 
pfianzimg teilen die Zellen sick in 4 — 82 spindelfbrmige, 2 GeiBeln und einen roten Augen- 
punkt tragende Gameten, welche umherschwimmen und innerhalb der urspriinglichen 
Hlille kopulieren. Die Zygospore ist rund und glatt und zeigt einen roten Inhalt. Die 
Keimung ist unbekannt 

1 Art, S. pluvialis Cohn, in suBem Wasiser in Europa. 


VI. Volvoceae. 

Bildet mekrzellige,bestimmt geformte platten-oder kugelformige, bewegliche Kolonien 
— die vielleickt kier besser Individuen genannt werden konnen — , aus ± gleickformigen 



Pig. 28. Stephanosphaera pluvialis Cohn. A Eine mitfcelgroBe, 8-zellige Kolonie, deren Zellen nur wenige 
■Pseudopodien haben, p Pyrenoide, s roter Augenfleck; B eine Kolonie in vegetativer Teilung, eine 
Zelle ist ungeteilt geblieben und bildet dann ein l-zelliges Individuum; 0 eine 8-zellige Kolonie, welche 
Gameten gebildet hat, die zum Teil kopulieren; D Garnet; E—H sukzessive Kopulationsstadien; J Zygo- 
sporen in verschiedenen Altersstadien. (V-H 2650/1, die ttbrigen 850/1.) (Nach Hieronymus) “ 


Chlamydofnonas-^vlithQTi 2-(selten l-)wimperigen Zellen bestehend, die von einer gemein- 
samen Gallerthtille umgeben sind; iiberdies hat jede Zelle ihre besondere zarte Hiille. 
Die GeiBeln ragen durch feme Kanale der Hiille heraus. Die Einzelzellen eines Indivi- 
duums sind bei den niederen Formen gegenseitig unabhangig, bei den hoheren Typen 
dagegen durch Plasmodesmen miteinander in Verbindung getreten. Bei den meisten Gat- 
tungen sind samtliche Zellen gleichwertig und reproduktionsfahig, bei den hoheren For- 
men Pleodorina und Volvox, sind einige Zellen rein somatisch, wahrend andere nur re-' 
produktiv sind. Yermehrung durch Teilung der einzelnen Zellen in Tochterkolonien, 
welche fast vollig ausgebildet die Mutterzellen verlassen und den Ursprung neuer Indivi- 
duen geben. Die Fortpflanzung steigt von Isogamie zu ausgepragter Oogamie herauf. 


®ller, Yermium Hist. (1778) 60 (Fig. 14). ( Cryptomonas [Tetrabaena] 
Dujardm, Hist. natur. des Zoophytes [1841] 338, Taf. V, Fig. 1; Glenogonium und Chlamy- 
domorns Diesm g, bystema Helminthum Vol. I [1850] 70; Tetragomum West, On some new 
and inter. Freshw. Algae in Journ. E. Micr. Soc. [1896] 160, PL II, 1—13, sowie Pectoralina 
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Bory.) — Die Kolonien, welcke eine mantelformige Gallerthiille besitzen konnen, bestehen 
aus 4 Oder 16 gleiehartig geformten Zeilen, die miteinander durch Gallertmassen zusammen- 
gehalten sind und eine quadratische, tafelformige, alle Geifieln naeli einer Seite kehrende 
Grnppe bilden. Die einzelnen C hlamy d 0 m 0 n c/£-ah nli ch e n Zeilen sind oval Oder etwas poly- 
gonal abgeplattet, wo sie sich gegenseitig beriihren. Jede Zelle besitzt einen beclierfdrmigen 
Chromatophor mit einem Pyrenoid im hinteren Teil der Zelle. Davor liegt der blaschen- 
formige Kern mit Binnenkorper. Am vorderen Pol entspringen etwas voneinander ge- 
trennt und von deutlick sichtbaren Basalkornern die beiden Geifieln. die aufierhalb des ge- 
meinsamen Gallertmantels her- 
vorragen. 2 pulsierende Vakuo- 
len sind vorhanden und seitlich 
davon ein grofies Stigma. 

Agame Vermehrung durch suk- 
zessive Teilung jeder einzelnen 
Zelle in 16 in einer vorher 
gekrummten Platte liegende 
Tochterzellen, die direkt durch 
Freiwerden ein neues Gonium- 
Individuum bilden. Palmellen 
und ruhende Akineten kommen 
vor. Fortpflanzung durch Kopu- 
lation von Iso- Oder Heteroga- 
meten, die von den einzelnen 
Zeilen. eines Individuums direkt 
gebildet werden, indem derKo- 
lonieverbandaufgeldst wirdund 
die einzelnen, nackten, mit 2 
Geifieln versehenen Protopla- 
st en freigemacht werden. Die 
zur Kopulation gelangenden 
Gameten stammen immer von 
zwei verschiedenen Mutterindi- 
viduen. Die Zygospore ist ku- 
gelformig mit rotem Inhalt und 
dicker Membran. Sie liefert bei 
der Keimung ein vierzelliges 
Teilungsprodukt in Form eines 
vierzelligen Goniwn - Platt- 
chens, welches gleich nach 
Austritt aus der Zygotenmem- 
bran sich begeifielt und davon- 
schwimmt. Jede einzelne Zelle 
des Keimlings gibt zu einer 
neuen Gonium - Tafel den Ur- 
sprung. 

5 Arten, von welchen G. pec- 
torale Mull, die bekannteste ist, in 
siifiem Wasser in alien Weltteilen. Das 4zellige G. sociale Warming wird von vielen Forschern in 
den Entwieklungskreis der G. pectorale eingezogen. 

29. Platydorina Kofoid in Bull. Illinois State Lab. Nat. Hist., Y (1898) 419 (Fig. 29 
A, B). — Die Kolonie von 16 oder 32 Zeilen bildet eine hufeisenformige schwach schraubig 
gebogene Platte, deren Gallerthiille nach vorn abgerundet, nach hinten mit 2—5 kegel- 
formigen Fortsatzen versehen ist. Die Zeilen sind durch eine feste Schicht iiberkleideter 
Gallerte verbunden, und die Spitzen der Einzelzellen sind abwechselnd nach der einen und 
der anderen Tafelseite gerichtet, die Geifieln liegen dann auch auf beiden Seiten, so dafi jede 
genau die Halfte der Gesamtsumme fiihrt. Die einzelnen Zeilen rundlich bohnenformig 
mit 2 Geifieln, Stigma und zwei kontraktilen Vakuolen. Der Chromatophor becherformig 
mit einem grofien Pyrenoid. Vegetative Vermehrung durch sukzessive Teilungen, wo- 
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B von der Kante geseken, s.sh Wand der Einzelzellen, p.s ge- 
meinsame Gallerthtille. — - C Stephanoon Askenasii Schewk. Ein 
16-zelliges Individuum. (A, B nach Kofoid, 420/1; 0- nach 
Schewiakoff, 660/1.) 
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durch ein Tochterindividuum in jeder Zelle entstekt. Die j ungen Tochterindividuen sind 
erst fast becherartig gekriimmt, fatten sich aber nach und nach flack aus. Geseklecht- 
liche Fortpflanzung unbekannt. 

Xur 1 Art, P. caudata Kofoid im Siiflwasser in Amerika und Europa. 

30. Stephanoon Schewiakoff in Mem. Acad. Imp. Sc., St. Petersbourg, Ser, XLI (1893) 
(Fig. 29 0). (Inkl. Eudorinella Lemmermann, Beitr. z. Kenntn. Planktonalgen X in Ber. d. 
deutseh. bot. Gesellsch. Bd. 18 [1900] 302.) — Die Kolonien oval oder kugelformig; von einer 
weiten, gemeinsamen Gallerthulle umgeben. Die 2—8 — 16 Zellen sind peripherisch inner- 
halb der Gallerthulle Equatorial in 2 verschiedenen Ebenen angeordnet und tragen jede 
2 GeiBeln, welche parallel der Aquatorialebene hervorrage'n, 1 kontraktile Vakuole und 
Stigma. Der Chromatophor becherformig mit Pyrenoid. Vegetative Vermehrung geschieht 
durch Teilung der Zellen einer Kolonie in acht Tochterzellen, die sich noch innerhalb 
der Mutterzelle in der charakteristischen Weise anordnen, sich anscheinend hier bereits 
mit Gallerte umgeben und dann austreten. Geschlechtliche Fortpflanzung unbekannt. 

2 Arten aus dem Siiflwasser bekannt: S. Askemsii Schewk. in Australien, S. WalUchii (Turn.) 
Wille (= Eudorinella WalUchii [Turn.] Lemm.) in Ostindien, Java, Afrika und Europa. 

31. Pandorina (Bory, Encycl. Method. 1824) emend. Ehrenberg, Infus. (1830) 53 
(Fig. 17). (‘ Volvox Mull. Botryocystis Ktitz. Sy naphia Perty, Diplodorina From.) — Die 
Kolonien, welche eine groBe, kugelformige oder ovale, dicke und nur wenig abstehende 
Hiille haben, bestehen aus 16 (selten 8 oder 32) Zellen, die nur im Zentrum geordnet sind 
und, dicht gedrangt einander beriihrend, nach alien Richtungen ausstrahlen. Sie lassen 
im Zentrum nur einen relativ kleinen Raum frei. Die einzelnen Zellen sind herzfOrmig 
und in dem breiteren Ende mit einem roten Augenpunkt und einem kleinen farblosen 
Fleck versehen, von dem 2 lange GeiBeln ausgehen. Chromatophor mit einem Pyrenoid. 
Vermehrung durch Teilung samtlieher Zellen innerhalb ihrer Hiille in neue Indivitfuen, 
nachdem die einzelnen Zellen sich etwas abgerundet haben. Bei der geschlechtlichen Fort- 
pflanzung teilen die einzelnen Zellen sich in 16 — 32 Gameten, welche frei werden. Diese 
sind beina-he rund, haben einen farblosen Mundfleck mit 2 GeiBeln und einen roten Augen- 
punkt, Die Kopulation findet bei ihnen entweder zwischen 2 gleich groBen oder oft einem 
groBeren und einem kleineren statt. Die Zygospore ist rund, glatt und hat einen roten 
Inhalt. Bei ihrer Keimung entstehen 1, selten 2—3 rote Schwarmsporen, die nach einiger 
Zeit zur Rube gelangen und sich dann in 16 Zellen teilen, welche erst in einer Ebene liegen, 
sich sodann aber zu einer kleinen normalen Kolonie ordnen, die sich mit einer Hiille um- 
gibt und sich auf gewohnliche vegetative Weise vermehrt. 

1 Art, P. Morum (Mtill.) Bory, in siifiem Wasser in alien Weltteilen verbreitet. Die von Kor- 
schikoff als Pandorina charkowiensis beschriebene Alge gehort zur Gattung Eudorina. 

32. Mastigosphaera Schewiakoff in M6m. Acad. Imp. Sc. St. Petersbourg, 7. Ser., 
XLI (1893) (Fig. 30 B, C). — Von Pandorina hauptsachlieh dadurch verschieden, dafi die 
Einzelzellen mehr locker verbunden sind, nur eine GeiBel und ein laterales Pyrenoid be- 
sitzen. 

. , Artj M ' Gobii Sehewk - aus dem Siiflwasser in Neuseeland bekannt. Ob diese Gattung 

wirkheh hierher gehort, bleibt zweifelhaft. s 

33. Eudorina Ehrenberg- in Monatsber. Berl. Akad. (1831) 78 (Fig. 16 u. 20). (Vol- 
vox Mflll., Pandorina Dujardin p. p., Hist. Natur. des Zoophytes [1841] 317; Botryocystis 
Hutz. p. p. Phyo. gen. [1843]; VolvuLina Playfair, Freshw. Algae of the Lismore Distr. in 
Proceed, of the Lmnean Soo. of Hew South Wales, Vol. XI [1915] 337; Pandorina Korschi- 
Kofl, Uber zwei neue Organismen der Volvocales in Russ. Archiv fiir Protistologie, T. II, 
174.) — Die Kolonien welche ebenfalls eine grofie, kugelformige oder ovale, + dicke Hiille 
haben, bestehen aus 32 (selten aus 16 Oder 8) Zellen, die weit und in regelmafiigen Abstan- 
den vonemander liegen und zu einer Hohlkugel geordnet sind. Die einzelnen Zellen sind 
kugelfonnig oder oval, senden von einem farblosen, zuweilen schnabelformigen Vorder- 
ende 2 GeiBeln aue und zeigen in demselben einen roten Augenfleek. Die einzelnen Zellen 
smd durch zarte Plasmodesmen, die in Mehrzahl bei jeder Zelle vorhanden sind, mitein- 
ander verbunden. Chromatophor mit 1, selten mehreren Pyrenoiden. Vermehrung findet 
statt durch Teilung emzelner Zellen in je (8, 16 oder) 32 Tochterzellen, welche zuerst in 
einer Ebene liegen, die sich nachher schalenfQrmig vertieft und sich schliefilich zu einer 
Hohlkugel zusammenbiegt, GeiBeln erhiilt und als Tochterkolonie aussehwarmt. Zuweilen 
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treten $ und S Kolonien auf (oder die 4 Endzellen eine 
ridien, die 28 anderen Zellen, nach Carter, zu Oosp] 
weichen nur wenig von den vegetativen Individuen ab, 


Fig. 30. A Pleodorinct illmoisensis Kofoid. gc Geschlechtszellen, vc vegetative Zellen. — B, 0 Mastigo- 
sphaera Gobii Schewk. B Eine Familie ; C einzelne Zelle. — D, E Xanthodiscus Lauterbachi Schewk. 
1) Von der Fl&ehe, E von der Kante gesehen. — F } G Mesostigma viride Lauterb. F Von der Ventral- 
seite; G Teilungsstadium. (A nach Kofoid, 500/1; B—E nach Schewiakoff, B 880/1, O 1500/1, D, E 

660/1; F, G nach Lauterb or n, 1500/1.) 


durch Teilungen in 2 Richtungen des Raumes zu Spermatozoidenplatten mit 64 Spermato- 
zoiden ausgebildet werden. Die Spermatozoiden sind lang und schmal, birnformig, gebogen 
und mit einer langen, farblosen Spitze versehen, welche in 2 GeiBeln auslauft. Das hintere 
Ende der Spermatozoiden ist dick und gelblich und enthalt ein Pyrenoid. Oospore kugelig, 
glatt, mit rotem Inhalt. Bei der Keimung entsteht aus der Zygote ein einziger Schwarmer, 
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der durch vegetative Teilungen einer neuen Eudorina- Kolonie den Ursprung gibt. Pal- 
mella- Stadium mid Aplanosporen bekannt. 

S e k t. I. Eudorina (Ehrb, 1. c. als Gattung!) Kolonien mit einer dicken abstehenden Hulle. 

3 Arten, E. elegans Ehrb. (inkl. E. stagiialis Wolle) in siifiem Wasser in alien Weltteilen, 
E. echidna Swirenko bisher nur in Rutland in einem Sumpf in der Nahe von Jekaterinoslaw 
gefimden, und E. charkowlensis (Korschikoff) Pascher (== Pandorina charkowiensis Korschikoi!) in 
sehmutzigen Wassern um Charkow. 

S e k t. II. Volvulina (Playfair in Proceed, of the Linnean Soc. of New South Wales, Vol. XI 
Part. 2, [1915] 337, als Gattung) Printz. Die auBere Htille besteht aus einer dtinnen, den Zellen eng- 
anliegenden Membran. 

1 Art, E. Sieinn (Playfair) Printz (== Volvulina Steinii Playfair) in Regenpfiitzen, Lismore, 

Australien. ' ■ ■ . . . 

34. Pleodorina Shaw in Bot. Gazette, XIX (1894) 282 (Fig. 30^4). — Von Eudorina 
hauptsltchlich dadureh verschieden, dab an den zwei entgegengesetzten Enden der Ko- 
lonie verschiedenartige Zellen auftreten: groBere Zellen, die teilungsfahig sind und Tochter- 
kolonien bilden, samt einer grbBeren Oder kleineren Anzahl kleinere Zellen des vorderen 
Pols, die nicht teilungsfahig sind. 16 — 128 Zellen in jeder Kolonie. Der Chromatophor 
wandstanclig, durchlochert mit mehreren Pyrenoiden. Vegetative Vermehrung dureh Tei- 
lung, wie bei Eudorina. Geschlechtliche Fortpilanzung durch Eibefruchtung. Es gibt klei- 
nere bleiche $ und groBere £ Kolonien, in den $ entstehen durch kreuzweise Teilungen 
Platten von 64 — 128 langlichen Spermatozoiden mit 2 GeiBeln und Stigma, die Platten 
schwimmen aus und heften sich an einer £ Kolonie an; nunmehr losen sich die Sperma- 
tozoiden aus dem Verbande los und dringen in die Gallerte der £ Kolonie zu den Ei- 
zellen ein. Die Zygote hat eine dieke, glatte Membran. 

2 Arten, P. californica Shaw und P. illinoisensis Kofoid im SiiBwasser in Europa, Amerika 
und Asien. 

35. Volvox (L. 1758) Ehrenberg, Infusionsth. (1830) 68 (Fig. 21). (Sphaerosira Ehrb.: 
Infusion&th. [1830] 68, Tab. 4; Besseyosphaera Shaw in Bot. Gazette, Vol. LXI, No. 3 [1916] 
254; Campbellosphaera Shaw in Phillip. Journ. of Science XV, No. 6 [1919] 510; Janeto - 
sphaera Shaw, ibid. Vol. XX, No. 5 [1922] 479; Merrillosphaera Shaw, ibid. Vol. XXI, No. 1 
[1922] 118; Copelandosphaera Shaw, ibid. Vol. XXI, No. 2! [1922] 208.) — Die Kolonien, 
w^elche kugel- bis eiforinig sind und 0,5 — 2 mm im Durchmesser haben, bestehen aus 200 
bis 50 000 zweiwimperigen, birn-, kugel-, eiformigen Oder polygonalen bis fast stemfor- 
migen Zellen, die durch zarte oder dicke Plasmodesmen miteinander in Verbindung stehen; 
bei gewissen Arten sind jedoch Plasmodesmen nicht nachgewiesen. Die Kolonien sind 
entweder rein vegetativ, welche nur Tochterkolonien bilden, Oder geschlechtliche Stocke, 
wo Monozie oder Diozie herrschen kann; Selbstbefruchtung gewbhnlich durch ausgepragte 
Proterandrie gehindert. Nur eine bestimmte Anzahl, gewbhnlich 1— -16 (bei Sekt. Besseyo- 
sphaera 10 — 78) Zellen — Parthenogonidien — , die Tiber das Hinterende der Kugeln gleich- 
mafiig verteilt liegen, konnen der ungeschlechtlichen Vermehrung dienen, welche auf die- 
selbe Weise wie bei Eudorina stattfindet. Die geschlechtliche Fortpflanzung geschieht 
durch Spermatozoiden und Eizellen, welche entweder von einer und derselben oder von 
verschiedenen Kolonien hervorgebracht werden. Die Spermatozoiden, welche ganz wie 
bei Eudorina , aber in einer Anzahl von 8-— 256, in jedem Antheridium entstehen, sind keu- 
lenformig, etwas spiralig gebogen, haben ein langes, farbloses, beweglichesv schnabelartiges 
Vorderende und ein etwas dickeres, gelbes, zuweilen grunliches, chromatophorfuhrendes 
Hinterende, sowie ungefahr mitten auf demselben einen roten Augenfleck und 2 kontraktile 
Vakuolen. Die zwei GeiBeln sind an der vorderen schnabelartigen Verlangerung seitlich 
inseriert. Die Zahl der Spermatozoidenbiindel kann in den rein $ Kolonien bis Tiber 100 
betragen. Oospore rund mit stacheliger oder glatter Membran und rotem Inhalt. Bei der 
Keimung entwickelt sich aus jeder Oospore eine neue Kolonie auf ganz dieselbe Weise wie 
bei der vegetativen Vermehrung. 

Arten von Volvox sind im SuBwasser in alien 5 Weltteilen gefunden worden und 
konnen mitunter als Wasserbliite auftreten. 

Die 17 bisher bekannten Arten kttonen, der Ubersicht halber, in folgenden 6 Sektionen eing-e- 
reiht werden. b 

S e k 1. 1. Euvolvox Printz. Protoplast mit armfbrmigen Fortsatzen — daher sternfbrmig — und 
ziemlich dicke Plasmodesmen, dicker als die GeiBeln. Die innere Zellwand deutlich hervortretend. 
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6 Arteii, P. globcitor (L.) Ehrenb., F. perglobator Powers, V. Roiisseleti G. S. West, V. UenlllU 
Shaw, V. Barberi Shaw und F. Usmorensis Playfair. 

Sekt. II. Janetosphaera (Shaw in Philipp. Journ. Sc. Yol. XX (1922), 479 — als Gattung!) 
Printz. Protoplast kugelrund-eiformig mit zarten Plasmodesmen, ungefahr von Dicke der Geifieln. 
Imiere Zellwand undeutlich. Die Gonidien werden erst ziemlich spat in den Embryonen differenziert, 
und sie erreichen ziemlich bedeutende Grofie, bevor die Teilung eintritt. 

2 Arten, P. aureus Ehrenb. (= Janetosphaera. aurea (Ehrenb.) Shaw. Wahrseheinlich mufi der 
von Ishikawa (1896) beschriebene Volvox minor hierzu gerechnet werden. 

Sekt. III. Campbellosphaera (Shaw in Philipp. Journ., Sc. XV (1919) 510 — als Gattung!) 
Printz. Protoplast rund-eifbrmig, ohne (sichtbare?) Plasmodesmen. Die Gonidien werden schon in 
den ganz jungen Embryonen entwickelt und erreichen vor der Geburt bedeutende Dimensionen. Be- 
sonders bemerkenswert ist die angebliche Wanderung der jungen Gonidien — die sehr friih wahrend 
der Entwicklung der Embryonen gebildet werden — von* der Aufienseite durch die Philopore ini 
Innern. Gonidien grofi, bevor Teilung eintritt. 

1 Art, F. ob versus (Shaw) Printz. 

Sekt. IV. Merrillosphaera (Shaw in Philipp. Journ. Sc. XXI (1922) 118 — als Gattung!) Printz. 
Protoplast kugel-eiformig, ohne Plasmodesmen. Gonidien werden sehr friih in den embryonalen Sta- 
dien entwickelt und erreichen eine bedeutende Grofie, bevor die Teilung eintritt. 

5 Arten, F. africana West (= Merrillosphaera africana [West] Shaw), F. Carteri Stein (— Mer- 
riUosphaera Carteri [Stein] Shaw inkl. F. weismanwna), V. migulae (Shaw) Printz (= Merrillosphaera 
Migulae Shaw) und F. tertius Meyer (== Merrillosphaera tertia [Meyer] Shaw) und F. mononae 
G. M. Smith. 

Sekt. V. Copelandosphaera (Shaw in Philipp. Journ. Sc. XXI (1922) 223 — als Gattung!) 
Printz. Protoplast kugel-eifbrmig, ohne Plasmodesmen. Die Gonidien werden erst spat in den 
Embryonen entwickelt und erreichen eine bedeutende GroBe, bevor Segmentation eintritt. 

2 Arten, F. dissipatrix (Shaw) Printz (= Copelandosphaera dissipatrix Shav r ) und V. sper- 
matosphaera Powers (= Copelandosphaera spematosphaera [Powers] Shaw). 

Sekt. VI. Besseyosphaera (Shaw in Bot. Gazette, Vol. LXI (1916) 254 — als Gattung!) Printz. 
Keine Plasmodesmen. Die Gonidien werden spat, erst nach Geburt der Kolonien differenziert. Fort- 
pflanzung bisher unbekannt. 

1 Art, F. Powersii (Shaw) Printz (= Besseyosphaera Powersii Shaw). 


Zweifelhafte und sehr unvollstandig bekannte Gattungen. 

1. Cylindromonas Hansgirg, Prodr. Algenfl. Bohmen (1888) 107. — In jeder Zelle 
2 sternformige Chromatophoren. Die Zelle ahnelt einer Cylindrocystis, hat aber eine dicke 
Geifiel an dem einen Ende. Bedarf einer n&heren Untersuchung. 

Kur 1 Art, C. fontinalis I-Iansg., in siifiem Wasser in Bohmen. Sehr unsicher und ist auch 
nicht wieder gefunden. 

2. Tetratoma Biitschli in Bronn’s Klassen d. Thierreichs Bd. I, 2 (1884) 888. — Hat 
grofie Ahnlichkeiten mit Carteria, aber die 4 Geifieln gehen nicht von einem, sondern von 
4 weit voneinander abliegenden Punkten des nicht gelappten vorderen Endes aus, welches 
an tliesen Punkten farblos ist. Der rote Augenfleek liegt weit nach hinten. 

Xur 1 Art, T. Archeri Biitschli, in siifiem Wasser in England. 

3. Gloeomonas Klebs in Unters. a. d. Bot. Inst. Tubingen Bd. II (1886) 333. — Zellen 
ellipsoidisch bis fast kugelig, mit 2 Geifieln, die etwas seitlich am vorderen, schwach aus- 
gerandeten Ende der Zelle entspringen. Die Zellhaut ist dicht anliegend und stets mit einer 
besonderen Gallerthtille umkleidet. Viele wandstandige, rundliche bis langliche Chromato- 
phoren. Pyrenoide fehlen. Am vorderen Ende liegen 2 abwechselnd pulsierende Vakuolen 
und etwas seitlich, nahe der Zellwand, ein langlieher Augenfleek. Die Zellen teilen sich 
durch sukzessive Zweiteilungen im Ruhezustande; andere Entwicklungsstadien sind nicht 
bekannt. 

Nur 1 Art, G. ovalis Klebs, im Siifiwasser in Deutschland. 

4. Mesostigma Lauterb. in Biol. Centralbl. Bd. XIV (1894) 395 (Fig. 30 F, G). — 
Zellen oval, nierenformig ocler beinahe rhombisch, stark abgeplattet und ± sattelfOrmig, 
nach aufien von einer zarten, fein punktierten Membran iimgeben. 2 Geifieln entspringen 
von der konkav gewolbten Flache des Korpers zwisehen Mitte und Vorderrand. Der Chro- 
matophor ist bandformig und folgt den Umrissen des Korpers, vorn und hinten verbreitert 
er sich und umschliefit an jeder Stelle 1 Pyrenoid. 1 grofies Stigma, 2—3 kontraktile 
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Vakuolen. Vegetative Vermebrung dureh Querteilung. Gesehlechtliche Fortpilanzung un~ 
bekannt. 

Nur 1 Art, M. viride Lauterb. im Sufiwasser in Europa. Es ist sehr fraglich, ob sie hierher 
gehort. Steht vielleicht den Euglenineen naher. 

5. Xanthodisctis Sehewiakoff in Mem. Acad. imp. Sc. de St. Petersbourg, Ser. VII 
T. 41 No. 8 (1893) (Fig. 30 D,E). — Die Zellen einzeln lebend, ellipsoidiseh, stark abge- 
plattet und ein wenig gebogen. Die Zellwand dick, auswendig glatt, vorn mit einer Off- 
nung, dureh die eine GeiBel hervorragt. Die Membran besteht. aus zwei Halften wie bei 
einem Phacotus. 1 kontraktile Vakuole seitlich an dem vorderen Ende, aber kein Stigma. 
Der bleichgrune Chromatophor ist beeherformig und enthalt 1 Pyrenoid. Vermebrung 
dureh Langsteilung. Gesehlechtliche Fortpilanzung unbekannt. 

Nur 1 StiBwasserart, X. Lauterbachi Schewk. aus Australien. 

6. Kleiniella France in Jahrb. fur wiss. Botanik Bd. XXVI (1894). — Von dieser 
Gattung weiB man nur, daB sie eine grune Parallelform zur Cklamydoblepkaris (s. S. 64) 
sein soil. Wohl am besten zu streichen, da sie in Wirklichkeit fast nur einen begriffs- 

losen Namen darstellt. 

7. CryodactyJon Chodat in 
Bull. Soc, Bot. Geneve XIII 
(1922) 80. — Nach dem Autor 
der Gattung mit Scotiella wahr- 
scheinlich verwandt, aber die 
Mgelartigen Rippen der Mem- 
bran fehlen, ebenfalls die gelben 
Oltropfen. Die Zellen bind liing- 
lich-elliptisch, mit 1 oder mehre- 
ren bleichgrunen Plastiden und 
farblosen Oltropfen in den En- 
den der Zellen versehen. tlbri- 
gens ganz unbekannt. 

1 Art, C. glacile Chod. im 
Firngebiet auf dem St. Gotthard in 
der Schweiz. 


Fig. 31. A CymbomonasjMramitiformis Schiller. — 1 3 Chloro- 
triangulum minutum Kufferath. — C Polytomella agilis Beaure- 
paire Aragao, (A nach Schiller; B nach Kufferath, 825/1 ; 
0 nach D 6 fie in.) 


8. Chlorotriangulum Kuf- 
ferath in Ann. Biol, lacustr. VII 
(1914) (Fig. 31 B), — Zellen 
klein, frejlebend, dreieckig; Vorderende abgerundet mit 2 gleich langen GeiBeln; Hinter- 
ende breit, schwach konkav, manchmal unregelm&Big ausgeschweift. Der griine Chro- 
matophor fiillt die ganze Zelle aus und enthalt ein kleines undeutliches Pyrenoid. 
Stigma groB, rund, im vorderen Teil der Zelle. Sonst niclits bekannt. 

1 Art, C. minutum Kufferath, aus Sufiwasser in Luxemburg beschrieben. 

A n m. Die Gattung ist sehr unvollstandig untersucht; es liegt keine Angabe iiber die Be- 
schaffenheit der Membran, Teilung usw. yor, so daB es vollig unsicher ist, ob sie eine Polyblephari- 
dinee Oder Chlamydomonadmee ist. Der Autor verweist auf die Ahnlichkeit mit BracMomonas Bohlin, 
und Pascher macht darauf aufmerksam, daB nach Klebs Hormidiwnt ganz ahnliche asvmmetrische 
Schwarmer hat. J 


9. Cymbomonas Schiller in Sitzber. k. Akad. d. Wissensch. Wien Bd. 122 Abt. I 
(1913) 626 (Fig. 31 A). — Zellen einzeln, freischwimmend, etwas metabolisch. kugelig-oval 
± seitlich zusammengedruekt. GeiBelpol verschieden ausgebildet, mit Furche oder schief 
abgeschragt, eine Stelle haufig hbekerartig iiberhoht, stets bilateral symmetrisch. 4 Geifieln 
von ungefahr doppelter Zellenlange. Der ruckw&rtige Pol ist abgerundet. Eine relativ 
zarte Membran umschlieBt den Zelleib, der einen dunkelgelbgriinen bis fast farblosen 
muldenfomigBn Chromatophc.rBn fiihrt, der oft scheinbar in einzelne rundliche Platten 
zerlallt. Pyrenoide, Stigma und pulsierende Vakuolen nicht beobachtet. Verinehruntr dureh 
Teilung in der Symmetrieebene. . 

3 Arten, C. tetramitiformis Schiller, C. adriatica Schiller und C. Klebsi Schiller yereinzelt als 
Meeresplanktonten im Adriatischen Meere. 

Anm. Die Form der Zelle und die Zahl der GeiBeln stimmt recht gut mit dem farblosen Siifi- 
wasserflagellaten Tetrandtus uberein, wiuwbeu ouu 
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Pait 1 (1914) 108. ( Chlamydobotrys Korschikoff, Zur Morph, und Syst. der Yolvocales in 
Russiseh Archiv fur Protistologie, T. Ill (1924) 45-56; Pyrobotrys Arnold!, Neue Orga- 
liism. d. Volvocales in Jubilaumssehr. filr Prof. K. A. Timirjaseff, 1914; Chlaniydosphasva 


Kolonien rasch beweglich, kugelig bis eiformig traubig, oline gemeinsame Gallerthulle, ans 
8, 16 Oder 32, ausnalimsweise ans einer anderen Anzahl von lose verbundenen Zellen be- 
stehend, welche leicht in 1 4zellige Gruppen zerfallen konnen. In den Kolonien liegen die 
Einzelzellen zn vieren beisammen und in solchen Kranzen zu mehreren ubereinander an- 
geordnet, dafi die Zellen der aufeinanderfolgenden Kranze miteinander alternieren. Die 
Einzelzellen sind kugelig-eiformig mit ± dickt anliegender Membran, die am Hinterende 
vom Protoplasten abgehoben, verdickt oder schwanzartig ausgezogen und gekriimmt ist. 
Im voider en farblosen Teil der Zelle sind 2 la-nge Geifieln inseriert, und an der Basis der- 
selben befinden sich 2 kontraktile Yakuolen. Der Chromatophor ist beeherfbrmig, an 
seiner Basis stark verdickt, ohne Pyrenoid. Ein grofier Angenfleck vorhanden. Durch suk- 
zessive vegetative Teilungen im Bewegungszustand entstehen in jeder Zelle 8 Tochter- 
zellen, welche schon innerhalb der Muttermembran eine neue Kolonie bilden. Geschleckt- 
liche Fortpflanzung durch Kopulation von naekten, 2geiBeligen, breit eiformigen Isoga- 
meten, welche zu 4 oder 8 in den Mutterzellen gebildet werden. Die reifen Zygoten sind 
dagegen nicht beschrieben. Aplanosporen werden durch Abrundung und Encystierung des 
Protoplasten innerhalb der Membran gebildet. 

Wahrscheinlich nur 2 Arten im Siifiwasser in Australien und Europa: Uva casinoensis Playfair 
(= Chlamydobotrys gracilis Korsch., = ? Spondylomorum qmternarium Ehrb. [S. 51]) und U. stellata 
(Korsch.) Printz (= Chlamydobotrys stellata Korsch., . = ? Spondylomorum caudaium Schiller = 
S. stellatum [Korsch.] Printz). 

A n m. Die Gattung ist sehr imsicher und weicht von Spondylomorum eigentlich nur durch 
die Zahl der GeiBeln ab; es handelt sich moglicherweise um eine zweigeiBelige Rasse von Spoji- 
dylomorum. Gber die Variabilitat der GeiBeln wissen wir aber nichts, und bis auf weiteres mu6 
daher die Gattung Uva aufrecht erhalten werden. 

11. Chlorovitta Schiller in Archiv fur Protistenkunde Bd. 53 (1926) 104. — Zellen 
einzeln lebend, ohne Membran, aber mit sehr diinner Plasmahaut, stark metabolisch. 
Plasma feinkornig und durchscheinend, darin 4—6 bandformige oder unregelmafiig ge- 
formte grime Chromatophoren, die zur Langsachse der Zelle senkrecht oder schrag ver- 
laufen. 4 Geifieln, sehr dtinn, wenigstens dreimal langer als die Zelle. Innerer Bau, 
Yermehrung usw. ganz unbekannt. 

Einzige Art, C . mutabilis Schiller, vereinzelt im Plankton der Adria. 

A n m. Die Gattung ist sehr unvollstandig untersucht. Die starke Metabolic und das Fehlen 
der Zellmembran deutet auf Verwandtschaft mit den Polyblepharidaceen; welche Bedeutung in 
systematischer Hinsicht die bandformigen Chromatophoren im Gegensatz zu dem einzigen der 
Polyblepharidaceen beigelegt werden soil, ist unsicher. 

12. Oltmannsia Schiller in Archiv fur Protistenkunde, Bd. 53 (1926) 105 Zellen frei- 

schwimmend, oval, vorn und ruckwarts flach abgerundet, schwach metabolisch, ohne 
Membran, Plasmahaut diinn. 1 Zellkern. Im Zellinnern kommen reichlich starkehaltige 
Korper zum Yorschein, aber ein Pyrenoid ist nicht beobachtet worden. Chromatophor 
gelbgriln, unregelmaBige Platten darstellend. Geifieln 2, gleich lang, bandformig und 
korperlang. Sonst unbekannt. 

Kur 1 Art, 0. viridis Schiller, als Plankton in der Adria, angeblich in 50 — 100 m Tiefe. 

Anm. Diese sehr unvollstandig bekannte Gattung scheint mit Chlorovitta verwandt zu sein. 

Farblose Nebenformen der Volvocaeeae (Hyalovolvocaceae). 

Wichtigste Literatur: Ph. van Tieghem, Sur une Volvocin^e nouv. depourvue de Chloro- 
phylle (Sycamina nigrescens) (Bull. d. 1. Soc. botanique de France, T. 27, Paris 1880). — J. K r as- 
silst b chick, Zur Systematik u. Entwicklungsgesch. von Polytoma Ehrb. (Zool. Anzeiger, 
Bd. 5, Leipz. 1882). — G. Klebs, tfber Organisation einiger Flagellatengruppen (Untersuch. aus 
d. botan. Institut Tubingen, Bd. I, Leipzig 1883). — R. Franck, Die Polytomeen (Jahrb. f. wiss, 
Botanik, Bd. 26, Berlin 1894). — O. Zach arias, Zur Mikrofauna d. Saadforter Teiche (For- 
schungsber. a. d. Biologischen Station zu Plon, T. 5, Stuttgart 1897). — G. Senn, Flagellata (Fat. 
Pflanzenfam., T. I, Abt. a., Leipzig 1900). — H. de Beaurepaire Aragao, Untersuchungen 
liber Polytomella agilis nov. gen. nov. spec. (Memorias do Istituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro 
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2, 1, 1910). — Pringle A. Jameson, A new Phytoflagellatae, Parapolytoma satura nov. gen. 
nov. spec. (Archiv f. Protistenkimde- 1914). — A. Pascher, Zur Auffassung der farblosen Fla- 
gellatenreihen (Ber. d. deutsch. bot. Gesellsehaft 1916). — Jos. Schiller, Die planktonischen 
Vegetationen des Adriatischen Meeres (Archiv fur Protistenkunde, Bd. 53, 1926). 

Aufier den oben besprochenen ehlorophyllgriinen Volvocaceen gibt es auch eine 
Reihe farbloser Formen, die aber in ihrer Organisation nnd Entwicklungsgeschichte eine 
grofie Ahnlichkeit mit den ehlorophyllgriinen Volvocaceen zeigen. 

Eine Erklarung der phylogenetischen Entwicklungen dieser farblosen Formen ist 
in zweierlei Weise clenkbar: entweder als eine selbstandige Entwicklungsreihe, so wie 
wir ja die Entwicklung der ehlorophyllgriinen Formen auffassen, oder als reduzierte 
Formen, die von den entsprechenden ehlorophyllgriinen Formen abstammen. Beides ist 
moglich, und ich bin geneigt, fiir die Gattung Sycamina v. Tiegh. die erste, fiir die Gat- 
tungen Polytoma Ehrb., T etrablepharis Senn und Chlamydoblepharis France die letzte 
Entwicklungsweise anzunehmen. Es zeigt- sich ja innerhalb der versehiedensten Algen- 
gruppen (z. B. Peridineae, Bcicillariaceae usw.), daB einige Arten, wenn sie mit assimilier- 
baren organischen Substanzen reichlich versehen werden, sich damit begniigen konnen 
und ihre physiologische Fahigkeit, Kohlensaure selbstandig zu assimilieren, ganz auf- 
geben. Infolgedessen verlieren diese Formen auch allmahlich die fiir die Kohlensaure- 
assimilation bestimmten Organe (die Chromatophoren), nicht aber die Fahigkeit, aus 
den aufgenommenen organischen Substanzen Starke {Polytoma) oder fettes Ol ( Chla - 
mydoblepharis) zu bilden. Chlamydomonas viridemaculata z. B., dessen Chromatophoren 
ziemlieh stark reduziert sind, bildet einen Gbergang. Bisweilen scheint das Pyrenoid 
nicht ganz verschwunden zu sein, bleibt aber dann als ein mit Kernfarbstoffen nachweis- 
bares Korperchen in der Zelle zuriick {T etrablepharis globulus [Zach.] Senn), obschon 
der Chromatophor ganz verschwunden ist. 

Wenn man von den Organen der Kohlenshureassimilation absieht, stimmt der 
Zellbau und die Entwicklungsgeschichte bei diesen farblosen Formen beinahe ganz mit 
derjenigen der entsprechenden griinen Formen iiberein: Polytoma Ehrb. ist deshalb als 
farblose Nebenform zu Chlamydomonas Ehrb., T etrablepharis Senn zu Carteria Dies., 
Chlamydoblepharis France zu Coccomonas Stein und Polytomella zu den Polyblephari- 
deen aufzufassen. Nach dem, was wir von dem Bau und der Entwicklungsgeschichte 
dieser Formen wissen, liegt es sehr nahe, anzunehmen, daB die erwahnten farblosen 
Formen sich von den entsprechenden ehlorophyllgriinen infolge ihrer saprophytischen 
Lebensweise entwickelt haben. 

Betreffend die Gattung Sycamina v. Tiegh. stellt sich das Verh&ltnis anders. Freilich 
hat Sycamina eine gewisse Ahnlichkeit mit der ehlorophyllgriinen Gattung Spondylo- 
rnorurn Ehrb., aber diese Ahnlichkeit ist gewiB nur ganz auBerlich. Freilich ist die Ent- 
wicklungsgeschichte bei diesen beiden Gattungen wenig bekannt, das bisher Bekannte 
stimmt aber auch nicht gut iiberein: Bei Spondylomorum haben alle Zelien 4 GeiSeln, bei 
Sycamina haben nur die auBeren Zelien in der Kolonie 2 GeiBeln, die inneren sind geiBel- 
los. Die vegetative Vermehrung bei Spondylomorum geschieht wie bei den Gattungen 
Pandorina, Eudorina, Stephanoon u. a. dadurch, daB die einzelnen Zelien sich in so viele 
Tochterzellen teilen, wie die betreffende Kolonie enthalten soil, dann erst losen sich die 
Tochterkolonien aus dem Bunde der Mutterkolonien. Bei Sycamina ist aber die vegeta- 
tive Vermehrung ganz eigenartig, entweder teilen sich die Kolonien durch Segmentation 
in zwei Tochterkolonien, oder die einzelnen Zelien Ibsen sich voneinander, die geiBel- 
tragenden teilen sich und konnen sich entweder wieder voneinander losen, oder sie bilden 
sofort neue Tochterkolonien. 

Bei Polytoma und Chlamydoblepharis sind Aplanosporen bekannt, die sich auf ahn- 
liehe Weise wie bei den entsprechenden ehlorophyllgriinen Gattungen entwickeln. Bei 
Sycamina sind auch ahnliche Aplanosporen bekannt, nicht aber bei Spondylomorum . 

Geschlechtliehe Fortpflanzung ist bei diesen farblosen Formen nur bei Polytoma 
und Polytomella bisher bekannt und stimmt in alien Hauptziigen mit der entsprechenden 
bei - Chlamydomonas iiberein. 

I« Farblose Polyblepharideae (Polytomelleae). 

1. Polytomella de Beaurepaire Aragao in Mem. Ist. Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro 
2, 1 (1910) 42 (Fig. 31 C). — Zelien langlieh, ei- bis birnfbrmig, von einer zarten, formver- 
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anderlichen, nicht aus Zellulose bestehenden Membran umgeben. An dem breiteren 
Vorderende sind die Zellen mit einer kleinen, fast halbkugeligen Warze und 4 gleich 
langen, nach vom gerichteten Geifieln von etwa 2 /s der Kdrperliinge versehen, welche je 
aiis einem BasalkSrnchen entspringen. Innerhalb der Membran ist das Protoplasma in 
feinen, oft verzweigten Strangen angeordnet, welche dem ganzen Organismus ein liings- 
streiflges Aussehen verleihen. Ein muldenfOrmiges, deutliches Stigma liegt weit nach 
vorn, ganz an der Oberflache des Protoplasmas, nicht selten sind mehrere rote, stigmen- 
ahnliehe Flecken vorhanden. 1 Zellkern ist zentral oder in der vorderen Halfte des 
KSrpers gelegen, und am Vorderende befinden sich nebeneinander 2 kontraktile Va- 
kuolen. In den Zellen ist Starke oft reichlich vorhanden, bisweilen kommen auch Fett 
und Volutin vor. Vermehrung durch Liingsteilung, indem eine bald vom Vorder-. bald 
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Fig. 32. A— D Polytoma uvella Ehrb. A GewQhnliche Zelle; B Teilung; G Kopulation; D Zygote. — 
E, F ChlamydoUepharis brunnea France. E GewOhnliche Zelle; F Teilung. — G Tetrablepharis globulus 
(Zaeh.) Senn. (A~F nacli R. Franck 660/1; G nach O. Zacharias.) 

vom Hinterende beginnende Furche das sich teilende Individimm durchschniirt. Im all- 
gemeinen werden die vier Geifieln so verteilt, dafi jede der beiden Tochterindividuen 
ihrer 2 erhalt, und aus dem Basalkorper werden die fehlenden 2 Geifieln gleichzeitig oder 
nacheinander regeneriert. Kopulation von Individuen ohne Geschlechtsdilferenz, worauf 
die Geifieln verschwinden und eine dickwandige Zygote gebildet wird. Aufierdem konnen 
die vegetativen Zellen sich direkt incystieren, die Geifieln losen sich allmahlich ab, die 
Zellen werden kugelig und umgeben sich mit einer deutlich doppelt konturierten Mem- 
bran. Bei der Keimung, die nach einer Ruhezeit stattfmdet, entstehen in jeder Cyste 
1 oder 2 neue vegetative Individuen, welche erst amoboide Rewegungen zeigen, spater 
aber frei umherschwimmen. 

1 Art, P. agilis de Beaurepaire Aragao, zuerst in Kulturgef&fien mit Siifiwasser in Rio de 
Janeiro, spater auch in Europa gefunden. Sie hat wahrseheinlich eine kosmopolitische Yerbreitung. 

II. Farblose Chlamydomonadeae (Polytomeae). 

2. Polytoma Ehrenberg, Infus. (1838) 24 (Fig. 32 A — D). (Monas Mull. p. p., Ulvella 
Bory, Chamaemorus Bory, Chlamydomonas Cohn p. p., Glenopolyloma Dies., Glenophy - 
turn Dies.) — Zellen oval oder nach hinten zu etwas gespitzt mit (1 — )2 Geifieln. Die Zell- 
haut ist weich, ± dtinn, bisweilen streifig. 2 his 15 kontraktile Yakuolen im ganzen Korper 
verteilt. Stigma meistens vorhanden. Chromatophor und Pyrenoide fehlen, aber im Zyto- 
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plasma kommen Stlrkekorner vor. Vegetative Vermehrung durch Querteilung, Aplano- 
sporen kugelig. Gameten von der Gestalt der Zoosporen, aber kleiner imd m.it kaum 
merkbarem Gesehlechtsunterschied. Die Zygote kugelig mit glatter Membran. Nach 
Pringslieim 1st sie vorzugsweise auf Essigsaure gestimmt. 

9 Arten im SiiBwasser in Europa und Sudani erika, die gewolmlichste Art ist P . uvella Erhrb. 
(— Chlamydomonas hyalinci Cohn). P. caudata Korsch. und P. acus Korsch. ist neulich von Rutland 
besehrieben. 

8. Parapolytoma Jameson in Arch. f. Protistenkd. Bd. 33 (1914) 21 . — Zellen einzeln, 
frei lebend, rund-oval, mit deutlicher Membran, vorn seicht, etwas schief ausgerandet, 
Im Vorderende 2 GeiBeln von Korperlange Oder etwas linger, die von 2 basalen Kornchen, 
unmittelbar unter der Membran liegend, ausgehen. Wahrscheinlich nur 1 kontraktile 
Vakuole. Chromatopkor fehlt, Stigma nur sehr selten vorhanden. Stlrke ist nicht nach- 
weisbar, und die chemische Zusammensetzung der Reservenahrung, die als grofie Korner 
die Zellen ausftillen kann, ist nicht naher bekannt (Volutin?). Vermehrung durch Teilung 
des Protoplasten in 4 Tochterzellen im beweglichen Zustande. Die erste Teilung ist immer 
eine Querteilung. 

1 Art, P. satura Jameson, in Schottland. 

Ill, Farblose Carterioideae (T etrablepharideae). 

4. Tetrablepharis Senn in Forschungsber. Plon, Teil V (1897) (Fig. 32 G). ( Chla- 
mydomonas Klebs p. p., Tetramitus Zacharias p. p., in Forschungsberichte aus der Biolog. 
Station zu Plbn, Teil V [1897].) — Zellen eiformig-kugelig mit 4 GeiBeln. Zellhaut weieh, 
i dtxnn, bisweilen langsstreifig. Mit oder ohne Stigma und mit 2 kontraktilen Vakuolen. 
Ohromatophor fehlt (Pyrenoid? bisweilen vorhanden), im Zytoplasma Starke und fettes 
Cl. Vegetative Vermehrung durch Querteilung. Aplanosporen und geschlechtliche Fort- 
pflanzung unbekannt. 

3 nur wenig bekannte Arten, T. multifilis (Klebs) Will© (= Chlamydomonas multifilis form. 
Klebs), T. globulins (Zach.) Senn (= Tetramitus globulus Zac-h.) und T. obovalis Pascher, im SiiB- 
wasser in Europa. 


J 
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IV. Farblose Phacoteae (Chlamydoblepharideae). 

5. Chlamydoblepharis France in Pringsh. Jahrb. XXVI (1894) 369 (Fig. 32 E,F). 
Die Zellen oval oder eifbrxnig mit 2 GeiBeln und 2 kontraktilen Vakuolen am vorderen 
Ende. Stigma vorhanden. Ohromatophor und Pyrenoide fehlen, aber Starke und farb- 
loses oder rotes 01 kommen im Zytoplasma vor. Die Zellhaut ist sehr diinn anliegend, 
aber weit abstehend findet sich eine chitinhaltige, spindel- oder eiformige, farblose oder 
gelbbraunliche Sehale, vorn mit einer grofien Offnung versehen, durch welche die GeiBeln 
hervorragen, und auf den Seiten kleinere oder groBere Poren. Vegetative Vermehrung durch 
Querteilung. Aplanosporen kugelig, dickwandig, glatt. Geschlechtliche Fortpflanzung 
unbekannt. 

2 Arten, Ch. brunnea Franc A im SiiBwasser in Europa und C. Knolli Schiller im Adriatischen 
Meere. Die Zugehorigkeit der letzten zur Gattung Chlamydoblepharis ist nur wahrscheinlich. 

V. Farblose Volvocineae (Sycamineae). 

6. Sycamina v. Tieghem in Bull. Soc. Bot. France XXVII (1880) 200. ( Coccosphaercr 
Perty.) — Die kugeligen Kolonien bestehen aus Hunderten von kleinen, kugeligen Zellen, 
die maulbeerenartig ohne gemeinsame Gallerthulle vereinigt sind. Die Zellen haben eine 
dicke Membran und enthalten schwarze, braunliche oder rotliche Farbstoffe, wahrend die 
Chromatophoren fehlen. Die peripherischen Zellen in den Kolonien haben 2 GeiBeln, die 
inneren Zellen sind geifiellos. Vermehrung durch Teilung der Kolonie in 2 Tochter- 
kolonien oder durch Auflbsung der Kolonie in ihre einzelnen Zellen; die geifieltragenden 
teilen sich und bilden entweder direkt neue Kolonien oder losen sich erst wieder in Teil- 
zellen (Palmetto- Stadium?). Aplanosporen kugelig. Geschlechtliche Fortpflanzung un- 
bekannt. ,, VJ -.V';- ■: ■ „ 

Nur 1 Art, Sycamina nigrescens v. Tiegh. (= Coccosphaera ambigua Perty), im SiiBwasser in 
Europa. 
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Tetrasporaceae. 

Mit 16 Figuren. 

; Wichtigste Literatur: H. F. L i n k in Schrader, N. Journal fur Botanik III, 1809. - F.T.Kut- 

! zing. Tabulae Phycologicae I, Nordhansen 1845-49. — C. N ag e 1 i , Gattungen einzelliger Algen, 

1 Zurich 1849. — F. T. K ii t z i n g , Species Algarum, Lips. 1849. -Or a u n , Betrachtungen liber 

die Erscheinung der Verjimgimg in der Natur, Leipzig 1851. — G.Fresenius, Beitr. z. Kenntnis 
mikroskopischer Organismen (Abhandl. d. Senckenb. Ges., Bd. 2, Frankfurt a. M. 1856). — L. R a - 
b e nhorst, Flora Europaea Algarum III, 1868, S. 38—55. — L. C i e n k o vs k v , fiber Palmella- 
; j ceen und einige Flagellaten (Arch. f. mikr. Anatomie, B. 6, Bonn 1870). — J. Re'inke, Cher Mo- 

nostroma bullosum Thur. und Tetraspora lubricum Ktz. (Pringsheims Jahrb., B. XI, Leipz. 1878). — 
F r. v. Stein, Der Organismus der Infusionsthiere. III. Der Organismus d. Flagellaten, 1.’ H., 
Leipzig 1878. — A. B o r z i , Eauchia, nuova Palmellacea (Nuovo Giorn. bot. Italiano, Vol. 12, Pisa 
j 1880); Studi Algologici, I. Messina 1883. — G. Klebs, t)ber die Organisation einiger Flagellaten- 

gruppen (Unters. a. d. bot. Inst. z. Tubingen, Bd. 1, Leipzig 1883). — J. d e T o n i , Sylloge Algarum, 
Yol. 1, Patavii 1889, p. 642 — 707. — M. M 5 b i u s , Beitr. z. Algenflora Javas (Ber. deutsch. bot. 
i Ges., Bd. XI, Berlin 1893). — G. Correas, Ober Apiocystis Braimwna (Zimmerma n n ’s Beitr. 

* zur Pflanzenzelle, III., Tubingen 1893). — B. M. Davis, Euglejiopsis (Anmh ot Botany, Yol. VIII, 

\ London 1894). — P. Kuekuck, Bemerk. z. mar. Algenveg. v. Helgoland (Wissenseh. Meeres- 

unters. X. F., Bd. 1, Kiel u. Leipz. 1894). — R. Chodat, Mat. l’Hist. d. Protococcoid^es (Bull. 
l’Herb. Boiss., T. II, Geneve 1894). — A. B o r z i , Studi Algologici, II, Palermo 1895. — R. Cho- 
dat, Stapfia Chod. un nouv. genr. (Bull. FHerb. Boiss. T. V, Geneve 1897). — K. Bo hi in, Die 
Algen der ersten Regnellschen Exped. I. (Bihang t. k. sv. Yet. Akad. Handlingar, Bd. 23, Afd. Ill, 
No. 7, Stockh. 1897). — G. Senn, tlber einige colonienbild. einzellige Algen (Bot. Zeit. Jahrg. 57, 
Leipz. 1899). — IC. B o h 1 i n , Etude s. la Flore Algol, d’eau douce d’ Azores (Beih. t. sv. Vet. Akad. 
Handl., Bd. 27, Afd. Ill, No. 4, Stockh. 1901). — R. Chodat, Algues vertes d. 1. Suisse I, Berne 
1902. — W. Schmidle, Not. zu einigen Siifiwasseralgen (Hedwigia, Bd. 41, Dresden 1902); Be- 
merk. zu einigen Siifiwasseralgen (Ber. deutsch. bot. Ges., Bd. XXI, Berlin 1903). — W. und 
S. G. W e s t , Notes on Freshwater Algae, III (Journal of Botany, London 1903). — E. Le m m er- 
m a n n , Beitr. z. Kenntn. d. Planktonalgen XV (Forschungsber. d. biol. Station Plon, Bd. X, Stuttg. 
1903). — W. A. S e t c h e 1 1 and N. L. Gardner, Algae of northwestern America (Univ. of Calif. 
Public. Botany, Vol. I, Berkeley 1903). — K. Yen do. Three spec, of marin. Ecballocysiis (Botan. 
Magazine, Vol. 17, Tokyo 1903). — G. S. West, A Treatise on the British Freshwater Algae, Cam- 
bridge 1904. — R. Gerneck, Zur Kenntn. nied. Chlorophyceen (Beihefte z. Bot.. Centralblatt, 
Bd. XXI, Abt. 2, Dresden 1907). — G. S. West, Report on the Freshwater Algae, includ. Phyto- 
plankton, of the Third Tanganyika Expedition (Joiirn. of. Linn. Soc., Botany, Vol. 38. London 
1907). — A. Scherffel, Einig. z. Kenntn. v. Schizochlamys gelatinosa (Ber. d., deutsch. bot. 
Ges,, Bd. 26a, Berlin 1908); Asterococcus n. g. superbus (Cienk.) Scherffel und dessen angeb- 
liche Beziehung zu Eremosphaera. (Ber. d. deutsh. bot. Ges., Bd. XXVIa, 1909. — F. S. C ollins, 
\ The Green Algae of North America, Tufts College, Mass. 1909. — P. A. Dangeard, Recherches 

I sur quelques Algues nouvelles ou peu connues II. Chlorodendraceae (Le Botanist., Paris 1912). — 

j A. Pascher, Siifiwasser-Flora Deutschlands usw., H. 5, Jena 1915. — G. S. West, Algae, 

■ Vol. I, Cambridge 1916. — F. E. F r i t s c h , Contributions to our Knowledge of the Freshwater 

Algae of Africa (Annals of the South African Museum, Vol. IX, Part. VII, London 1918). — Fr.Olt- 
manns, Morph, und Biol, der Algen, 2, Aufl. Bd. I, Jena 1922. — A. A. E 1 e n k i n , De Chlor- 
angiorum forma nova, ad Culicis larvarum corpora vivente (Notulae systematicae ex Instituto 
| Cryptogamico Horti Botanici Reipubl. Rossicae, T. Ill, H. 3, 1924). 

lerkmale. Die Zellen sind wahrend des langeren und wesentlicberen Teiles ihres 
' Lebens unbeweglich, teilen sieh vegetativ und leben vereinzelt oder meistens zu Kolonien 

| von ± bestimmter Gestalt vereinigt oder sind an Gallertstielen befestigt. Der Chromato- 

phor ist meistens glockenformig, -selten aus mehreren Chlorophyllkorpern bestehend, oder 
1 sternformig. Ungeschlechtliche Vermehrung dureh Teilung nacli 1—3 Riehtungen. Die 

Zoosporen haben 4 oder 2 gleichlange Geifieln. Palmella- Stadium, Ruhestadium und Fort- 
pflanzung durch Kopulation von Isogameten sind bei einigen Gattungen nackgewiesen 
worden. 


Yegetationsorgane. Die Zellen einzeln oder — dadurch, daft die bei der Teilung ge- 
bildeten Tochterzellen sich nickt vollstandig voneinander trennen — zu mehreren in Ko- 
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lonien vereinigt. auf einfaclien Oder verzweigten Gallertstielen sitzend oder formlose bis 
bestimmt geformte mikro- oder makr o skopis ch e Gallertlager bildend. 

Die Form der Ko lonien 1st verschieden, aber bei den einzelnen Arten ziem- 
lich konst ant, so dab sie zur Unterscheidung der verschiedenen Formen benutzt werclen 
kann. Die Koloniebildung erfolgt meistens durch amorphe Gallertmassen oder dureh Gal- 
lertstiele. Sie sitzen entweder zeitlebens test- ( Chlorangieae , Collinsiella, Apiocystis) odei 
sind nur in der Jugend festgewachsen und losen sick spater von ihrer Unterlage ab (i etra- 
spora lubrica u. a.), oder sie schwimmen stets frei umher ( Gloeococcus , Gloeocystis, Astew- 

coccus u. a.). Bei den festgehefte- 
ten Formen kommt es nicht selten 
zur Bildung besonderer Haftsckei- 
ben (. Apiocystis ) oder Rhizoiden 
(i Collinsiella ). Eine Stielbildung 
kommt bei Chlorangieae vor. Bei 
Prasinocladus sind gegliederte, 
verzweigte Gallertstiele vorhan- 
den, die dadurch entstehen, dab 
die zur Ruhe gekommene Zoo- 
spore sich mit einer Zellwand um- 
gibt und dann unter gleichzeitiger 
Zusammenziehung des Protopla- 
sten in die Lange zu wachsen 
beginnt, bis der leer gewordene 
Raum die Lange der Zelle erreiebt 
hat. Dann wird eine konvexe 
Querwand abgeschieden und dicht. 
daneben oft noch eine zweite, 
dritte oder vierte. Durch wieder- 
holtes Langenwachstum mit nach- 
folgender Abscheidung einer 
Querwand und dadurch, dab die 
bei der Teilung gebildeten Tocli- 
terzellen aneinander vorbeiwach- 
sen, entstehen baumahnlicke ver- 
zweigte Kolonien (Fig. 33). Bei 
Physocytium (Fig. 36) sind 1 oder 
mehrere Zellen von einer Gallert- 
blase umgeben, welche mittels 
zweier langer, aber sehr f einer 
Stielchen an anderen Algen haftet. 
Bei Hauckia (Fig. 40) und Eormo- 
tila (Fig. 35) sind die Zellen in ± 
verzweigten Gallertstielen einge- 
lagert, welche zuweilen breiter als 
der grobte Durchmesser der Zelle, zuweilen aber auch schmaler sein konnen. Bei Apio- 
cyslis (Fig. 34 und Fig. 42) und Tetraspora (Fig. 34 J — 0) liegen die Zellen unregelmabig 
in einer groben Gallertmasse eingelagert, welche entweder eine bestimmte Form haben und 
umgekehrt eiformig sein kann, wie bei Apiocystis, oder zylinderformig ist, wie bei Tetra- 
spora cylindrica, oder aber eine unbestimmte Form hat, ja sogar durchlo chert sein kann 
wie bei Teiraspora lubrica. Die Unterfamilie Palmophylleae, die nur zwei Gattungen, 
Collinsiella (Fig. 44) und Palmophyllum (Fig. 45), umfabt, ist durch die festere, fast knor- 
pelige Aubenschicht der Kolonien eharakteristisch. 

B a u und Aussehen der einzelnen Zellen weisen eine ziemlich grobe 
Obereinstimmung auf. Die Form der Zellen ist im allgemeinen rund oder oval, zuweilen 
auch umgekehrt eiformig oder spindelfbrmig. Die Zellen sind von einer dicht anliegenden 
Mem b r an umgeben, welche bei einigen Formen ziemlich diinn sein kann, bei den meisten 
aber ziemlich dick, manchmal sogar konzentrisch geschichtet ist und sehr zur Verschlei- 
mung neigt. Die Zellmembran zeigt Zellulosereaktion, besteht aber in der Regel wenig- 



Pig. 33. Prasinocladus subsalsa Davis. Fig. 1—4 V erschiedene 
Stadien der Koloniebildung und Zellteilung ; Fig. 5 Zoosporen. 
(Nach Davis, Fig. 1 250/1, Fig. 2—5 750/1.) 
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stens zum Teil aus Pektinverbindungen. Bei Sclmochlamys ist die Membran ziemlieh starr 
und wird bei der Zelltedung abgestreift Oder in melirere Stiieke zerspremrt, die sehr resi- 
stent smd und lange m der Nahe der Zelle erhalten bleiben (Fig. 41). Bei'den vegetativen 
Zellen der Unterfam. Tetrasporeae ( Tetraspora , Schhochlctmys und Apiocystis) kommen 
sogenannte 3P s e u d o c 1 1 i e n Oder GallertgeiBeln vor. Diese dnrehsetzen gerade 
oder bogenformig zu 2, 4 oder in Mehrzahl von jeder Zelle aus die Gallertmasse, treten bei 
den zwei erstgenannten Gattungen nicht aus dieser heraus, wabrend sie bei Apiocystis welt 
aus den Gallertkolonien herausragen (Fig. 42). Die GallertgeiBeln bestehen aus einem 
zeniralen, von Gallerte xnngebenen Plasmafaden und stehen clirekt mit dem Plasmateile 
der Zelle in Verbindung; sie sind bewegungslos, und ihre Bedeutung ist noeh nicht er- 
kannt. In jeder Zelle befindet sich 1 Zellkern, welcher eine sehr verschiedene Stellnng ein- 
nehmen kann. Der Ghr omato pho r ist im allgemeinen sehr groB und kann beinahe 
die gauze Innenwand der Zelle aus full en. so dafi nur ein klelner Ausschnitt an der Seite 
derselben frei bleibt. Er ist moistens glocken- oder muldenforinig. selten ist er sternforinig 
(Aster ococcus), Chlorangium hat 2 langsverlaufende Chlorophyllbander, bei Schizocklamys 



Fig. 84. E — H Apiocystis Brauniana IsTiig. E, F Junge Kolonien (300/1); G .eine beinahe vollstSnclig aus-' . 
gewachsene Kolonie^ viele Zellen in Teilung zeigend (100/1) ; H Zoospore (600/1). — J—O Tetraspora lubrica 
(Both) Ag. J Sttick eines Thallus, mit Gametenbildung; K Zoospore; L Garnet; M kopulierende Gameten; 
N eine hewegliche Zygozoospore; 0 eine Zygote naeh Verlaufvon S Tagen (960/1). (E—H nach N &g e 1 i ; 

J—O nach Reinke.) 

besteht der Cromatophor aus mehreren mosaikartig nebeneinander liegenden Plattchen, 
und bei Palmodictyon und vielleicht auch bei Eormotila sind mehrere scheibenformige 
Ghromatophoren vorhanden. Die jungen Zellen von Prasinocladus (Fig. 38 B) haben band- 
forniig zerteilte Chromatophoren, spater aber mantelfbrmige. Bei den meisten Gattungen 
ist 1 Pyrenoid vorhanden, Ecballocystis hat deren 2 in jeder Zelle und Prasmocladus hat 
ein eigentumlich napfformiges Pyrenoid, das den Kern vollstandig umschlieBt. Palmo- 
dictyon entbehrt des Pyrenoides. Kontraktile Yakuolen kommen in den beweg- 
lichen Stadien vor und sind auch in den unbeweglichen Stadien bei Chlorangium und 
Asterococcus nachgewiesen. Die genannten zwei Gattungen haben auch einen A u g e n - 
fleck. Als Assimilationsprodtikt treten Starke und fettes 01 auf, gewisse 
Formen enthalten auch zeitweilig Hamatochrom. 

Ungeschiechiliche Vermehrung geschieht sowohl durch gewbknliche vegetative Teilung 
als durch Zoosporen. Die Teilung erfolgt entweder nur in einer Richtung des Raumes, 
so bei Chlorangium in der Querrichtung, wo aber die Tochterzellen aneinander vorbei- 
wachsen und dadurch eine Langsteilung vortauschen; Prasinocladus hat eine sehiefe 
Langsteilung, ahnlieh ist es auch bei Ecballocystis der Fall. Oder sie kann auch in 2 Rick- 
tungen stattfinden, so daB einschichtige Kolonien zustande kommen, zuweilen aber auch 
nach 3 Richtungen. Letztere erfolgt z. B. bei Apiocystis, wo aber die Tochterzellen immer 
wieder an die auBere Gallertschiekt der Kolonie hervorriicken. Bei der Teilung konnen 
die GallertgeiBeln entweder gleickmaBig auf beide Tochterzellen verteilt sein und die 
fehlenden neugebildet werden, oder sie bleiben samtlich bei einer Tochterzelle, so daB bei 
der anderen Tochterzelle eine Neubildung aller GallertgeiBeln erfolgen muB. Die Zoo- 
s p o r e n , die entweder direkt aus einer vegetativen Zelle oder erst nach Teilung der- 

V'/'V. 5* 
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sel'ben entstehen, sind eiformig, zv 1 in dris ch , * kug el ig oder he rzf ormig, haben * oder 4 Gei- 
fieln, meistens auch einen roten Augenfleck. Hormotilct hat birnfdrmige Zoosporen, die em 
amoboides Kontraktionsvermdgen zeigen. Physocytium , Gloeococcus und Palmella be- 
sitzen zweierlei Zoosporen. Bei dem erstgenannten bilden die grofieren Zoosporen, die 
direkt axis den vegetativen Zellen entstehen, Pa£» 20 Pa-Stadien, deren Zellen naeh Teilung 
der Protoplasten kleinere Zoosporen liefern, die wieder epiphytische vegetative Zellen 
erzeugen. PctaeZ/a-Stadien sind bei Physocytium , Gloeococcus, Apiocystis und Hormotilct 
bekannt. Sie entwickeln sich aus Zoosporen, welche sich mit einer Sehleimmasse umgeben 
and wiederliolt naeh alien Richtungen teilen. R u h e n d e A k i n e t e n mit dicker Mem 
bran sind vielfach aiifgefunden worden. 

Die Fortpflanzung ist, soweit bekannt, eine Kopulation von Isogameten und ist bislang 
nur ftir gewisse Gattungen beschrieben (. Physocytium , Palmella, Tetraspora, Apiocystis , 
Gloeococcus , ColUnsiellct). Bei den 2 letztgenannten ist aber der Kopulationsakt selbst noch 
nicht wahrgenommen; tiberdies werden auch bei Chlorangium Gameten angegeben. Die 
Gameten entstehen durck Teilung der vegetativen Zellen (Fig. 84, 36) oder aus' den Pal- 
mella- Stadien. Sie sind bei Tetraspora kugelrund-eiformig mit 2 Geibeln und meistens mit 
einem roten Augentleck versehen. Die Zygoten sind rund mit glatter Membran und konnen 
entweder ruhend sein und einen roten Inhalt aufweisen, oder aber sie haben unter ge- 
wissen Umstanden einen griinen Inhalt und zeigen unmittelbar Anzeichen von Keimung. 
Bei Tetraspora kommt auch Parthenogenesis vor, indem die Gameten hier, ohne Kopu- 
lation,, sich zuweilen mit einer Membran zu umgeben scheinen. 

Die Keimung der Zygoten erfolgt bei Physocytium (Fig. 36 N , 0) dadurch, da.fi 1 oder 
2 Zoosporen der grofieren Form gebildet werden. 

Verbreitimg, Mit Ausnahme von Hauckia, Prasinocladus, Collinsiella, Palmophyllum 
und einer Art von Chlorangium, die Meeres- oder Brackwasserbewohner sind, kommen die 
Tetrasporaceen fast ausschliefilich in stehendem, reinem Sufiwasser vor, wo sie kaufig an 
Wasserpflanzen, Holzern, Steinen usw. grttne Oberztige bilden oder als Plankton auftreten. 
In kalten Gebirgsgewassern der Schweiz und Skandinaviens kommt Tetraspora cylindnca 
(Wahlenb.) Ag. vor. Auf feuchter Erde und feuchten Felsen leben Palmella miniata und 
Gloeocystis rupestris , HormotUa, Gloeocystis- Arten und Arten von Schizochlamys . Chlor- 
angium kommt epizootisch an Crustaceen und Rotatorien vor. Einige Formen dieser Fa-'' 
milie kennt man in alien Weltteilen, und die meisten scheinen eine grofie, fast kosmopoli- 
tische Yerbreitung zu haben. 

Verwandtschaftsverhaltnisse. Die Tetrasporaceen schliefien sich eng an die Volvo ca- 
ceen an, sowohl durch die zytologische Struktur der Zellen wie durch die Vermehrung 
und die Fortpflanzung. Ich bin darin mit Pas die r ganz einverstanden, dafi sie eine 
direkte Weiterentwicklung der Yolvocineen darstellen, bei der das unbewegliche Palmella - 
oder G^oeoci/s^’a-Stadium gegentiber dem beweglichen Flagellatenstadium immer mehr 
betont wurde, bis schliefilich das Flagellatenstadium nur mehr propagativen Zwecken 
diente. Sie sind meistens nichts anderes als Chlamydomonaden, die den grofiten Teil ihres 
vegetativen Lebens in palmelloiden Zustanden verbringen und nur zu Zwecken der Ver- 
mehrung zum Flagellatenstadium zurtickgreifen. Direkte Dbergange finden sich zahl- 
reich, z. B. die Chlamydomonas- Arten, die unter Beibehaltung ihrer Flagellatenpi otopla- 
sten dennoeh bereits fast den grofiten Teil ihres Lebens in einem unbeweglichen Gallert- 
stadium verbringen und eigentlieh schon halbe Tetrasporaceen sind. — Die Familie der 
Tetrasporaceen, so wie ich sie hier fasse, besteht aber aus mehreren verschiedenartigen 
Gruppen, die Unterfamilien oder sogar Familien, je nacll Belieben, genannt werden konnen. 
Ich liabe im folgenden 4 solche Unterfamilien aufgestellt, namlich: Chlorangieae, Palmel - 
leae, Tetrasporeae und Palmophylleae. Die Chlorangieae schliefien sich durch Chlorangium 
sehr eng an die Chlamydomonadeae. Die Tetrasporeae und Palmelleae stehen ebenfalls 
den Chlamydomonadeae sehr nahe, die Gattung Gloeococcus wird sogar von einigen zu 
den Chlamydomonadeae gerechnet. Da die Zellen dieser Gattung die langste Zeit ihres 
Lebens im unbeweglichen Zustande verbringen, ist aber diese Gattung wohl am besten hier 
unter den Tetrasporaceen einzureihen. Die Palmophylleae zeigen Gbereinstimmung sowohl 
mit den Tetrasporeae wie mit den Chlorangieae . 

Von den meisten Algologen werden jetzt gewohnlich die CJilorosphaeraceae (. Plano - 
phila, Chlorosarcma , Chlorosphaera und Entophysa) als eine Unterfamilie bei den Tetra- 
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sporaeeen eingereiht, Dem kann ich aber nicht beistimmen. Burch ihre Zellteilung, die 
eine echte Zweiteilung ist, wobei auch die alte Membran als ein Teil der Membran tier 
neuen Zellen erhalten bleibt, schliefien sich — meiner Meinung nach — die Chlorosphae - 
laceae naher an die Pleurococcaceae an, deren Zellteiliingsmodus lib era us charakteristisch 
ist nnd deshalb die >>PZewr oeoccws-Teiliing<< genannt werden kann. 


Einteilung der Families 


A. Zellen mit GaUertgeifieln . Ii. Tetrasporeae. 

a. Gallertlager von bestimmter Form und mit festerer Aufienschicht; GaUertgeifieln lang, aus 

der Kolonie hervorragend Apiocystis. 

b. Gallertlager ohne bestimmte Form und ohne feste Aufienschicht. 

a. Die Mutterzellmembran nach der Teilimg allmahlich verschleimend . . 7. Tetraspora, 

Die Mutterzellmembran bei der Teilung abgestreift Oder in mehrere Stiieke zersprengt, die 
lange in der Nahe der Zelle erhalten bleibt . . . . . . , . . 8. Schizoclilamys. 

B. Zellen ohne GaUertgeifieln. 

a. Gallertlager makroskopisch mit fester, knorpeliger Aufienschicht 

IV. Palmophylleae. 

a. Gallertlager imregelmafiig halbkugelig 15, Collinsiella. 

Gallertlager blattartig, imregelmafiig gelappt . 16. Palmophylliim. 

b. Gallertlager meistens mikroskopisch, ohne feste Aufienschicht. 

a. Zellen mitt-els emfacher oder verzweigter Gallertstiele oder Gallertwarzen 

festsitzend I. CMorangieae. 

I. Zellen mit 2 dtlnnen, unverzweigten Stielen befestigt 1. Physocytium. 

II. Zellen durch eine kurze, konische Gallertwarze an der Miindung der Mutterzellmembran 
angeklebt . . . 4. Ecballocystis. 


III. Zellen zu zweien in besonderen dichotomisch-verzweigten Stielen . . 5. Hauckia. 

IV. Zellen mit zylindrischen, oft verzweigten Stielen befestigt oder in zylindrische Gallert- 
massen eingebettet. 

* Zellen spindelfdrmig mit 2 kontraktilen Vakuolen an der Basis 2. Chloranginm. 
** Zellen ohne kontraktile Vakuolen. 

f In jeder Zelle zahlreiche scheibenfbrmige Chromatophoren . 6. Hormotila. 

ft Chromatophor anfangs bandfdrmig, spater mantelfbrmig . 3. Prasinocladus. 
fi- Zellen ohne Gallertstiele, in eine oft geschichtete Gallertmasse vereinigt 

III. Palmelleae. 

I. Zellen mit mehreren scheibenformigen Chromatophoren, zu schlauchformigen Gallert- 

lagem vereinigt 14. Palmodictyon. 

II. Zellen mit 1 Chromatophor 

1. Zellen mit dicken, blasigen Hiillmembranen, einzeln oder zu mehreren von einer ge- 
meinsamen, zumeist geschiehteten Hiille umgeben. 

* Chromatophor sternformig 11. Asteroeoccus. 

** Chromatophor glockenformig 13. Gloeocystis. 

2. Zellen nicht mit weiten, abstehenden Hiillmembranen. 

* Gallertlager von ± bestimmter Form, nie flachenartig ausgebreitet 

12. G-loeococcus. 

** Gallertlager formlos, flachenartig ausgebreitet 10. Palmella. 


I. Chlorangieae. 

Zellen ohne GaUertgeifieln mittels einfacher oder verzweigter, pseudo-dichotomischer 
Gallertstiele oder Gallertwarzen festsitzend, zuweilen zu einem makroskopischen unregel- 
mafiigen Gallertlager vereinigt. Chromatophor 1 oder mehrere, mulden-, glocken- oder 
bandformig. Pyrenoid meist vorhanden, kann aber auch fehlen. Kontraktile Vakuolen nur 
bei Chlorangium bekannt. Vermehrung durch Teilung nach 1, 2 oder 3 Richtungen des 
Raumes und durch 2- oder 4geifielige Zoosporen. Fortpflanzung durch Kopulation von 
Isogameten; auch Akineten und Palmella - Stadien sind bei einigen Arten bekannt. 

1. Physocytium Borzi, Stud. Algologici fasc. I (1883) 71 (Fig- 36). — Die Zellen ein- 
zeln oder zu mehreren, sich innerhalb einer diinnen und kugelformigen Gallerthtille be- 
wegend, die mittels zweier langer, diinner Stiele, die durch Umbildung der Geifieln zu- 
stande kommen, an anderen Algen haftet. Die Zellen sind langlich bis eiformig und haben 
einen roten Augenpunkt. Chromatophor wandstandig, glockenformig (ob mehrere Chro- 
matophoren vorhanden?), mit einem Pyrenoid. Die durch Aufldsung der Gallerthtille frei- 
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lysocytium confervicola Borzi. A Em Spirogyra - Faden mit jungen Kolonien 
t soeben festgeheftet hat ; B Kolonien vor dem Anssehwarmen der Zoosporer 
> Ausschwarmen der kleinen Zoosporen; E Zoospore; F . , G Entwicklung der 
der Grameten; J Garnet ; K—M Kopulationsstadien ; 0 Keimung der Z 

der tlberwinternden Zellen (Akinet) des Palmella- Stadiums* (Kach Borzi 
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weidenden Zoospoien sind eiformig, mit etwas liber kbrperlangen Geifieln mid bilden ein 
Palm ella-bt& dium ; ans diesem gehen kleinere Zoosporen hervor, welche wieder ein Pal- 
mella-bGmmm bilden. Akineten kbnnen von uberwinternden Zellen des Palmella - Stadiums 
gebildet werden. Die Game ten entstehen zu 4 — 16 durc-h sukzessive Teilungen gewisser 
abgerundeter, dem Palmella - Stadium angehbriger Zellen; sie haben einen Augenileck, im 
tibrigen aber dasselbe Aussehen wie die Zoosporen, kopulieren mid bilden eine runde, 
ruhende Zygospore. Be! deren Keimung werden 1—2 grofiere Zoosporen gebildet, welche 
sich.mit ihren Geifieln befestigen und eine fax*blose Gallerthiille aiisscheiden. 

Nur 1 Art, C. confervicola Borzi, an fadenfbrmigen Algen haftend, in siifiem Wasser 
in Italien. 

2. Chlorangiuiti Stein, Der Organism us der Infusionsthiere, III; Der Organismus der 
Flagellaten, I. H. (1878) Tab. XIX, 1—7 (Fig. 87). 0 Solatium Ehrb., Infusionsth. 115; Chip- 








Fig. 37. Ohlormigium stentorinum (Ehrb.) Stein. A Zoospore: i Ohromatophoren, n Zellkern, s roter Augen- 
punkt, v kontraktile Vakuole; B lzelliges Individuuin, welches mit einem dicken Gallertstiel an Cyclops 
festsitzt; G—G Teiinngsstadien : F die umgehende gemeinsame Htttle gesprengt; H. J mehrzellige Kolo- 
nien; K ruhender Akinet. {A, J3, E—G nach Stein, 650/1 ; C, D, II~K nach Cienkow sky, 320/1.) 




Fig. 38, Prasinocladus lubricus Kuck. A Eine kleine, durch verzweigte Galiertstiele verbundene Kolonie; 
B vine Zelle in Oberfl&ehenansicht mit den bandfOrmigen Chromatophoren ; C Teilung einer vegetativen 
Zelle; D Zoospore mit 4 Geifieln und Stigma. (Nach P. Kuckuck -4 470/1; Ik B 960/1; C 800/1.) 

rnngiella de Toni, Sylloge Algarum I [1889] 557.) — Die spindelformigen Zellen sitzen an 
verzweigten, seltener auf einfachen Gallerfstielen; 1 Oder 2 langsgeriehtete Chlorophyll- 
bander; in der Mitte jeder Zelle 1 Zellkern und an der Basis 2 kontraktile Vakuolen. 
Pyrenoid fehlend. Die Zellen konnen sich von ihren Stielen frei machen und werden 
zu Zoosporen, welche an den Enden etwas rnehr zugespitzt sind als die vegetativen 
Zellen. Das einb^Ende, welches bei der vegetativen Zelle nach unten gekehrt war und 
Vakuolen hatte, tragt jetzt 2 kurze GeiBeln und zeigt vorne einen roten Augenpunkt. 
Die Zoosporen befestigen sich mit dem Vorderende, verlieren die GeiBeln nnd scheiden 
einen kurzen Gallertstiel ab. In diesem Zustand teilen sie sich durch Querteilung und 
gegenseitiges Vorbeiwachsen der Teilungsprodukte in 2 — 4 Tochterzellen, welche eben- 
falls G-allertstiele absondern, wahrend die Hlille der Mutterzelle sich auflost; durch Wieder- 
holung entstehen so buschige Kolonien. Akineten entstehen dadurch, daB die Zellen 
sich abrunden und sich mit einer spindelformigen Hulle umgeben. Gameten werden an- 
geblich in groBer Zahl in jeder Mutterzelle gebildet. Kopulation und Zygosporen unbekannt. 

4 Arten, C. stentorinum (Ehrb.) Stein, W&chst auf Cyclops~Aiten in suBem Wasser in Europa, 
C . marinum Cienk. kommt in Meereswasser vor, C. javanicum Lemm. an Rotatorien sitzend, C. mud- 
cola Balach. ist ans Ladoga beschrieben. 
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3. Prasinocladus Kuckuck in Wissenschaftl. Meeresunt. N. F. Bd. I (1894) 261 
(Fig. 33 und Fig. 38). (Inkl. Euglenopsis Davis, A New Algalike Organism m Annals 
of Botany Vol. VIII [1894] 377, PI. XIX: Chlorodendron Senn, Flagellata in E. P. I, 1 [1900] 
1ST) — Die ovalen Oder eiformigen Zellen durch verzweigte Gallertstiele zu biischel- 
formigen Lagern vereinigt. Der Chromatopkor anfangs stabformig zerteilt, spater mantel- 
formig, umscMieBt napffOrmig den Zellkern. Pyrenoid fehlt (?). Vermehrung durch schiete 
Langsteilung, seltener durch Querteilung. Die Zoosporen sind oval Oder herztormig mit 



Fig. 39. A— G Ecballocystis ramosa Fritsch. A Initialzelle zu einer Kolonie ; B 2 Tochterzellen unmittel- 
bar vor Sprengung der Mutterzellmembran ; 0 quergeteilte Zelle, die obere Tocliterzelle hat sieh von 
neuem geteilt ; D 2 Tochterzellen nach Sprengung der Mutterzellmembran ; E ftltere Kolonie mit 2 ent- 
leerten Mutterzellmembranen und im oberen Teil mit 2 festsitzenden schon geteilten Tochterzellen; 
F Kolonie mit Reproduktionszellen (Zoosporen?); Gf eine groBe Kolonie. — H Ecballocystis pulvinata 
Bohlin, Habitusbild einer etwas zerdriickten Kolonie. (A~ G- nach Frits ch 600/1 ; II nach Rohlin80/l.) 


einem Augenfleck in Hohe der Zellenmitte und 4 Geifieln am herzfdrmigen voxderen Ende. 
Kontraktile Yakuolen fehlen. Kuhestadien und geschlechtliche Fortpflanzung sind un- 
bekannt. 

2 Arten im brackisehen Oder salzigen Wasser: P. lubricus Kuck. in Europa und P. subsalsa 
Davis (= Euglenopsis subsalsa Davis) in Amerika und Europa. Die von Mme. Weber van Bosse be- 
schriebene Art P. (?) indicus ist nur sehr unvollstandig* bekannt, scheint mir aber mit Hauckia naher 
verwandt zu sein. 

4. Ecballocystis Boblin in Bih. kgi. Sv. Yet. Akad. Handling. 23, III, Nr. 7 (1897) 7 
(Fig. 39). — Bildet festsitzende, mikro- Oder makroskopische Lager, die durch Teilung 
einer ursprtlngiichen Initialzelle, und durch eine hyaline Gallertwarze befestigt ist, ent- 
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stehen. Die Zellen sind oval-elliptis-ch, mitunter leicht gekriimmt, mit diinner Membran, an 
den Polen oft sckwach verdickt. Der Chromatoplior glockenformig, parietal, mit 2 — mehre- 
ren Pyrenoiden. Starke vorkanden. Zellkern 1. zentral. Yermehrung durch Teilung, die 
entweder eine schiefe oder eine Querteilung ist, in 2 (—8) Toeliterzellen, wonach die Mutter- 
membran am oberen Teile zerplatzt. Die oberen Tochterzellen werden verdrangt und durch 
eine kurze, basale, konische Gallertausseheidung von der Zellwand an die Muttermembran 
nnmittelbar bei der Offnung angeklebt, wahrend die tibrigen Tochterzellen gewohnlich 
in der Muttermembran zurtickbleiben. Durch wiederholte Teilungen dieser Art wird eine 
verastelte Kolonie gebildet, in welcker man die zerplatzten Membranen mehrerer Genera- 
tionen beobachten kann. Die alteren Membranreste scheinen nach und nach zu ' ver- 
scbleimen. Aplanosporen bekannt. Yermehrung wahrscheinlich auch durch Zoosporen, 
die in einer Anzahl von 4 — 8 durch sukzessive Teilung der vegetativen Zellen ent- 
stehen. 

3 Arten im SiiBwasser, bisher nur aus tier siidliehen Halbkugel bekannt. E. pulvinata Bohlin 
an Felsen in einem Flusse in Brasilien, E. ramosa Fritsch und E. simplex Fritsch epiphytisch an 
verschiedenen Fadenalgen in Stidafrika. Laut- 
brieflicher Mitteilung von Professor P a r t h a - ||k 

sarathy lye n gar kommt die Gattung aueh /^) j 

5. Hauckia Borzi in Nuov. Giorn. bot, wi /m S 

ital. XII (1880) 294 (Fig.. 40). — Die ovalen \ \ /W,' f 

oder ellipsoidischen Zellen sind zu zweien V\ A/' / 1 

einem geraden oder krummen Gallertstiel, der \ ^ ^ \ \ 

letzten Teilungsgeneration angehorend, ein- 

gelagert: die eine Zelle liegt in der Spitze. \\IJ \ j j) 1 
die andere ungefahr in der etwas erweiterten \ \l j I 

Mitte des Stieles. Die Teilungen fmden ab- VV W^(^/ 

wechselnd in alien Richtungen des Raumes jj fgl A 

statt, und nach jeder Teilung werden neue ^ i \Ss 

dichotomisch verzweigte Stiele gebildet. Aus 4 ■ ^ P 

alien Zellen konnen Schwarmzellen kervor- 1 

gehen, und zwai* entweder grofiere ZU ie 4 Fig. 40. Hauckia insularis Borzi. A Zellen, an 

o verzweigten Gallertstielen sitzend; JS Freiwerclen 

odei klemere (Game ten . ) ZU je 8. Dieselben der q f i er kieineren Schwarmzellen ; 

liegen urspriinglich in einem durchsiehtigen d kieinere (Garnet?), e grosere Sehw&rmzelie. 
Sacke, welcher durch einen QuerriB frei wird, (Xach Borzi, 300 / 1 .) 

sind eiformig und haben an dem vorderen 

Ende 2 GeiBeln und an der Seite eine Yakuole. Beiderlei Schwarmzellen konnen sich 
mit einer Membran umgeben und danach unmittelbar an GroBe zunehmen, worauf durch 
die gewohnlichen Teilungen eine neue verzweigte Kolonie entsteht. 

2 Arten, H. insularis Borzi, in salzigem Wasser auf Kalkfelsen in Italien, und H . Indica (Weber 
van Bosse) Printz auf Korallenriffen im Malayischen Archipel. 

6. Hormotila Borzi, Stud. Algologici fasc. I (1883) 99 (Fig. 35). (Inkl. Urococcus 
G. S. West p. p., Freshwater Algae from Burma in Ann. Roy. Bot. Garden, Calcutta 1907, 
227, PL XI, 17 — 2i.) — Die kugelformigen Zellen liegen, groBe Zwischenraume zwischen 
sich lassend, in einer Reihe in einfachen oder verzweigten, zylindrischen, oft konzentrisch 
geschichteten Gallertmassen. welche nach der Teilung zwischen den Toehterindividuen 
gebildet werden. Membran einfaeh oder geschichtet, farblos. Mehrere Chlorophyllkorner. 
Pyrenoid vorhanden. Ke'n zentral oder wandstandig. Die Teilungen geschehen in 1, 
2 oder 3 Richtungen des Raumes. Jede vegetative Zelle kann direkt eiformig auswachsen 
und ihren Inhalt in 8 — 64 Schwarmsporen teilen, welche durch eine Offnung an der Spitze 
austreten. Sie sind birnformig, etwas kontraktil, zeigen an dem vorderen farblosen Ende 
2 GeiBeln und an der Seite einen roten Augenpunkt; sie erzeugen entweder direkt eine 
gewohnliche vegetative Pflanze oder auch ein Palmella- Stadium, welches aus kugeligen 
Zellen besteht, die in geschichteten Gallertliiillen liegen und sich in alien Richtungen des 
Raumes teilen. Aus einer jeden der Zellen des PaZ??2e/Za-Stadiums kann sich eine vegeta- 
tive Pflanze entwickeln, indem die Zelle sich von den tibrigen trennt und die Schleimhiille 
abwirft, nach der Teilung aber einen zylindrischen Gallertstiel zwischen den Tochterzellen 
hervorbringt. Die Befruchtung sowie Akineten unbekannt. 
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2 Arten, wo von E. mucigem Borzi, in siifiem Wasser auf untergetauchten Oegenstanden Oder 
auf feuchten Felsen griine Uberziige bildend, die haufigste ist; in Sud- und Mitteleuropa, Nordamerika. 
H. tropica G-. S. West in Birina. Chodat fand bei Plewrococcus BormoUla- ahnlich© Zustande und 
hat //. mucigena zum Formenkreis von Plewrococcm gebracht. Dies bedarf jedoch einer erneuten 
sorgfSLltigen Priifung. 


II. Tetrasporeae. 

Die rundlichen Zellen, einzeln oder zu mekreren von einer gemeinsamen Hiille urn- 
geben. meist in einschichtiger Lage in formlose oder bestimmt geformte, rnikro- oder 
makroskopiscke, meistens unverzweigte Gallertmassen eingelagert, mit ± langen, mancli- 


A, B Asterococcus limneticus Q. M. Smith, A 8zellige Kolonie, B Linzelzelle. — 0 Schizochlamys 
a A. Br., Teil einer Kolonie. ~ D Schizochlamys delicatula West, Teil einer Kolonie. — E-G 
tis Naegeliana Artari. {A, B nach Smith, A 500 / 1 , B 1000/1 ; C nach Chodat; D nach West; 

E—G nach Artari.) 


mal aus dem Gallertlager hervorragenden G a 1 1 e r t g e i fi e 1 n. Der Chromatophor 
glocken- oder muldentormig, meistens mit 1 Pvrenoid. Vermehrung durch Teilun°- in 
1-3 Richtungen und durch kurzlebige 2- oder 4geifielige Zoosporen. Isogame Gameten- 
kopulation, PatoeSa-Stadium und Akineten vorhanden. 

7. Tetraspora Link in Schrad. Journ. Ill, 1 (1809) 9 (Fig. 84 /— O). ( Rivularia 
D. 0. p p Flore Franjaise II [1805] 5; Conferva Roth p. p., Catal. Ill [18061 168; Pexi- 
sperma Rafln., Somiol. II [1814] 42; Gastrldiuin Lyngb. Tent. Hydrophyt Dan [1819] 71 • 
Tetrasporella Gaillon, Apergu d’hist. natur. [1833]'; Palmella Agardh p.'p., Icon Tab 14- 
Microcystis Menegh. p. p. in Giom.bot.ital. I, 1 [1844] 297; Stapfia Chodat in Bullet, de 
1 Herb. Boissier, Tom V No. 11 [1897] 939, Tab. 23; iiberdies sind Arten unter den Namen 
Ulva, Monostroma und Coccochloris besehrieben worden.) — Die Zellen kugelig zuweilen 
etwas eckig, in einschichtiger Lage, einzeln oder 2—4 einander genahert in eine’leicht be- 
wegliche, makroskopische, kugelige, langliche, schlauch- oder blasenfOrmige oder flach 
ausgebreitete, manchmal netzartig durchbrochene, freischwimmende oder festsitzende 
homogene Gallertmasse eingelagert. Jede Zelle mit 2 Gallertgeifieln versehen die ganz in 
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S e k t. I. Eutetraspora Willie in E. P 1 Anfl 
Fachtrag zu I, 2 (1909) 29. Phallus zuerst sackartig! 
spater hautartig ausgebreitet. Ca. 15 Arten. T. lubrica 
(Roth) Ag. (= Viva lubrica Roth) im Siifiwasser in Eu- 
ropa, Asien, Ford- und Sudamerika, Feuseoland. 

. $ e k t. II. Stapfia (Chodat in Bulletin de l’Herbier 

Boissier, Tom. V, 939 — als Gattung!). Thallus zvlin- 
drisch, relativ feat, nicht hohl, mit einem Stiele an*' der 
Unterlage befeatigt. 4 Arten im SiiBwasser. T. cylindrica 
(Wahlenb.) Ag. (= Stapfia cylindrica Chodat) in Europa 
und Fordamerika. 

8. Schizochlatnys A. Braun in Kiitzing, Spec. 

Alg. (1849) 891 (Fig-., 41 C, D). (Inkl. TetracoccusTeveg, 

Emige neue Grunalgen in Beiheft zum Botanisehen 
Centralblatt, Bd. XXXIX [1922] Abt. II, 192, Tab. I. 

IV )- — Die Zellen kug-el- bis eif5rmig-oval, am Vor- 
derende leicht bohnenformig eingedrilckt, mit einer 
festen, karten Membran und olme alle Ordnung in 
eine gemeinsame farblose Gallertmasse eingelagert. 

An deni abgeflaehten Oder eingedriickten Vorder- 
ende jeder Zelle sitzt- ein Biindel GallertgeiBeln. 

Chromatopkor glockenfSrmig, . parietal, aus zahl- 

rlat ! chen zusa nimengesetzt und meistens mit 1 Pyrenoid. Assimilations- 
Ptv'w* ®* ar ^ e ’ es kommt aber aueh fettes 01 vor. Vermehrung durch Teiluno- nacli 
2 Eicktungen und durch 4- (selten 2-) geiBelige Zoosporen, die in einer ILahi vol 2-8 

^kontoktntn’v 6 T tSte n D f Zo , os P° ren sind langlich-zylindrisch bis eiformig, mit 
“ y n . tiaktl l en ^ akuolen im Vorderende, einem strichformigen, rotbraunen Au*enfleck 

™d atetate Membran to Matt 
S 1 • Y 4 r & n ^ zersprengt — Oder bei gewissen Arten in einem Stuck abgestreift — , 

. ® , d . ^^ertmasse lange erlialten bleiben. Zuweilen flndet aucli mehrmals hinter- 

e nandei erne solcke Sprengung statt, ohne dafi es entweder zu einer nachfolgenden Teilung- 
Oder zu Zoosporenbildung kommt, und diese alten Membranstiieke bleiben sodann in der 
Schleimmasse in der Nahe der Zellen Iiegen, von denen sie gebildet worden sind. Aki- 
neten und geschlechtliche F ortpflanzung nicht beobachtet. 

wi-Witff 6 ? m stel ! enden ’ besonders moorigen Gewassem und auf feucliter Erde, kosmopolitiscli 
\erbreitet. S. gelatmosa A. Br. kommt kosmopolitiscli vor; S. delicatula West ist auch sehr 

beschrieben S ‘ “ Fr ‘ tSCh St aUS Sttdafrika Ulld s - Montana G. M. Smith aus Nordamerika 

9. Apiocystis Nageli in Kiitzing, Spec. Alg. (1849) 208 (Fig. 34 und Fig. 42). — Die 
kugelfdrmigen Zellen einzeln oder zu mehreren ohne bestimmte Ordnung in einer langer 
odei kiirzer gestielten, birnformigen, mikroskopischen Gallertkolonie peripherisch einge- 
lagert. Die Gallertmasse hat eine diclite, stark lichtbrechende, feste AuBenschicht und haftet 
an anderen Algen mit einer gelappten Haftscheibe durch eine sehr widerstandsfahige Kitt- 
masse. Jede Zelle besitzt 2 unbewegiiche GallertgeiBeln, die aus einem zentralen Plasma- 
faden, welcker von Gallerte umgeben ist, bestehen und weit aus den Gallertkolonien her- 


Fig. 42. Apiocystis Brauniana Fag. A vier- 
zellige Kolonien mit den tingierten Gal- 
lertgeiBeln ; B GallertgeiBeln vom Rande 
einer lebenden Kolonie. 

(Fach C. Cor re ns, JB 400/1.) 
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yorragen. Der glockenformige Chromatophor flillt die Zelle bis auf einen kleiiien Aus- 
sehnitt an der einen Seite aus und enthalt 1 Pyrenoid. Eine, wahrscheinlieh kontraktile, 
Vakuole vorhanden. Die Teilungen finden in den alteren Stadien abweehselnd nacli alien 
Richtungen statt, die Tochterzellen riicken aber immer wieder an die auBere Gallert- 
sehicht vor, falls sie ursprunglich welter einwarts lagen. Von jeder Zelle kann eine Zoo- 
spore gebildet werden; die-se sind kugelformig, liaben 2 GeiBeln und treten durch eine 
Offnung an der einen Seite der Gallertmasse aus. Aplanosporen mit dicker, warziger 
Membran, isogame Gametenkopulation und Palmetto- Stadien bekannt. 

2 Arten, von welchen A. Bramiam Nag. die gewohnlichste ist, auf Algen sitzend in siiBein 
Wasser, kosmopolitiseh verbreitet. 

III. Palmelleae. 

Zellen zu freischwimmenden oder festsitzenden, mikroskopiseken bis apfelgroBen, in 
unregelmliiBg geformten Oder regelmhfiig umgrenzten, oft geschickteten Gallertmassen 
vereinigt. GallertgeiBeln fehlen. Chromatophor meist parietal, giockenformig, bei Aster o- 
coccus ist der Chromatophor jedoch sternfdrmig; zuweilen sind auch mehrere scheiben- 
fbrmige Chroma, tophoren yorhanden (. Palmodictijon ). Pyrenoid meist vorhanden, selten 
fehlend. Ungeschlechtliehe Vermelirung durcb Teilung in 1—3 Richtungen und durcb 
2geiBelige Zoosporen. Kopulation von Isogameten bislang nur bei Palmetto, beobachtet; 
aucb bei Gloeococcus sind Isogameten bekannt, wiihrend der Kopulationsakt noch niclit 
beobachtet worden ist. Akineten vorhanden. 

10. Palmella (Lyngb., Hydrophyt. Danica [1819] 205) emend. Chodat, Algues vertes 
Suisse (1902) 110 (Fig. 43 A—F). — Tkallus makro- Oder mikroskopisch, formlos, gallertig 
mit kugeligen Zellen, die sicb in 2 — 3 Richtungen teilen. Die dicken, farblosen Wande 
der Mutterzellen verschleimen nach auBen. Der Chromatophor ist grim oder rdtlich, 
giockenformig mit 1 Pyrenoid. Vegetative Vermehrung durch Teilung der Zellen oder 
durch zweierlei Zoosporen mit 2 gleich langen GeiBeln: Makrozoosporen, die direkt ohne 
Teilung aus einer Zelle entstehen, und Mikrozoosporen, die durch 4 — lOfache Teilung 
einer Zelle (Zoosporangium) entstehen. Aplanosporen mit dicker, granulierter Membran. 
Befruchtung durch Kopulation von Isogameten mit 2 GeiBeln, welche in groBer Menge 
aus einer Zelle (Gametangium) gebildet werden. 

Wahrs cheinlich mehrere Arten. Die wahre Anzahl ist jedoch sehr zweifelhaft, da viele der 
als Palmella beschriebenen Arten nur Entwicklungsstadien anderer Algen, wie Chlamydomonas , 
Tetraspora } Stigeodonmm sind. Eine gute Art scheint jedoch die bekannte rote P. miniata (Leibl.) 
Chod. zu sein, welche auf feuchten Stellen in Europa und wahrscheinlieh auch in, anderen Welt- 
teilen vorkommt. 

11. Asterococcus Scherffel in Ber. d. deutsch. Bot.Ges.XXVIa(1909) 762 (Fig. 41, A,B). 
(Pleurococcus Cienk. p. p., Eremosphaera Chod. p. p., Gloeocystis G. S, West p. p.) — 
Zellen breit-oval oder kugelig, stets in eine ansehnliche, sekarf und konzentrisch geschich- 
tete, bisweilen Einschachtelung aufweisende Gallerthillle eingeschlossen. Chromatophor 
sternfdrmig, aus einem rundlichen, zentralen, ein ansehnliches Pyrenoid einschlieBenden 
Mittelstiick und zahlreichen, radienartig ausstrahlenden, saulenformigen Strahlen bestehend, 
die sich an der Peripherie sckeibenformig verbreitern. Peripher im Vorderende der Zelle 
befmden sich zwei kontraktile Vakuolen, ein ± deutliches Stigma und neben dem zentralen 
Pyrenoid nach vorn zu ein Zellkern. GeiBeln fehlen den nihenden Zellen. Als Assdmilations- 
produkt erscheint im Chromatophor Starke, und auBerdem treten in der Zelle- auch Oltropfen 
auf. Vermehrung durch Teilung in 3 Richtungen und. durch fast kugelige oder breit-ei- 
fdrmige Zoosporen mit 2 GeiBeln. Befruchtung und Akineten unbekannt. 

2 Arten, A, superbus (Cienk.) Scherff. und A. ttmneticus G. M. Smith (= Oocystis rotula Play- 
fair) beide im SiiBwasser, sowohl in der Alten als in der Neuen Welt. 

12. Gloeococcus A. Braun, Verj ting. i. d. Natur (1851) 170 (Fig. 43 G—K). (Inkl. 
Sphaerocystis Chodat, .Etudes de Biologie lacustre in Bullet, de PHerbier Boissier [1897] 
292, Tab. IX.) — Die Zellen rund, eiformig oder oval, zu freischwimmenden oder fest- 
sitzenden, mikroskopisclien bis apfelgroBen, ziemlich regelmaBig umgrenzten Gallert- 
kolonien vereinigt; Membran deutlich, glatt. Der Chromatophor glockenfbrmig mit vor- 
derem Ausschnitt, entMlt 1 Pyrenoid. Augenfleck fehlt. Vermehrung durch vegetative 
Teilung, durch Bildung von Tochterkolonien und durch 2geiBelige Zoosporen von ver- 
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Fig. 43. A—F Pahndla miniata (Leibl.) Ohodat. A Teilungsstadium; B Zoosporangium ; 0, D Zoosporen; 
E Gametangium; F Garnet. — G—K Gloeococcus mu casus A. Br. G Kolonie mit Dauerzellen und in Ga- 
metenbildung begriffen; II Zoospore; J, K Teilungsstadien. — L Palmodictyon viride Ivtitz. Teil einer 
alteren Kolonie. {A—G nach Cliodat; II— K nacb A. Braun, 400/1; L nach G. S. West, 420/1.) 


Einschachtelungen zustande. 2gei6elige Zoosporen konnen sicli direkt aus jeder ruhen- 
den Zelle entwickeln. Akineten werden gebildet, indem die Gallerte seliwindet und die 
Zellen sieh mit Reservestoffen fullen. Aus ihnen gehen kleine Zoosporen hervor, die man 
gern als Gameten ansprechen mochte. 

Zahl der Arten unsicher, da viele der hierhergerechneten Formen liur Entwicklungsstadien 
anderer Algen, wie Chlamydomonadeae und Vlotrichaceue, sein diirften. derneck, W i 1 1 e u. a. 
:sind daber geneigt, die Gattung ganz zu .streichen. Dureh Kultur hJat es sich aber erwiesen, daS 
jedenfalls gewisse Arten konstant sind; weitere Naehprtifung ist daher sehr erwtinscht. 

Arten von Gloeocystis sind aus stehenden Gewassem, an untergetauchten Gegenstanden, als 
Plankton, an feuchten Holzern und Steinen, auf feuehter Erde usw. beschrieben. 

14. Palmodictyon (Kiitzing, Phycolog. Germ. [1845] 155) Lemmermann emend, in 
Pascher, Siifiwasser FL Deutsehl. H. 5 (1915), 36 (Fig. 43 L). (Inkl. Gloeodictyon Agardh, 
Conspeet. crit. Diatom. [1830 — 32] 25: Palmella Hooker et Harvey in London Journ. Hot. 
[1845] 298; Trypothallus Hooker, Crypt. Antaret, II, Tab. 194; Palmodactylon Nagl. in 
kutzing, Spec. Alg. [1849] 324; Gloeodendron Korschikoff, Beitr. z. Algenfl. von Rutland in 
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Fig. 44 A—D Collinsiella tuberculata Setch. et Gardn. A Kolonien schwa ch vergrOBert, B Sclmitt durch 
eine Kolonie, C Oberflachenansicht, um die Teilungen zu zeigen; D eine einzelne Zelle mit Chromatophor 
und Pyrenoid. (Nach W. A. Setch ell und N. L. Gardner, A 4/1.) 

die sieh direkt zu jungen Individuen entwiekeln. GescMeehtliche Fortpflanzung unbekannt, 
Akineten vorhanden. 

Wohl nur 2 Arten, P. viride Kiitz. und P. varium (Nag.) Lemm. (= Palmodactylon varhmi 
Nag., P. ramosiim Nag. und P. simplex Nag.) in stehenden Gewassern, kosmopolitisch. 

IV. Palmophylleae. 

Die Zellen rund, oval Oder birnformig, ohne GallertgeiBeln, in scharf begrenzt.en, 
unregelmaBig halbkugeligen oder horizontal ausgebreitet-en, blattartig gelappten makro- 

skopischen Lagern yereimgt, alias in eine G'allertmasse ein- 
gelagert, die eine festere, fast knorpelige AiiBenschictit hat. 
Die Zellen liegen innerhalb der Gallerte vereinzelt, weit von- 
einander entfernt, nur gegen den Rand zu liegen sie diclit 
beisammen und sitzen, jedenfalls bei Collinsiella , auf deut- 
lichen und dichotomisch verzweigten Gallertstielen. Der 
Chromatophor parietal, mit oder ohne Pyrenoid. 

15. Collinsiella Setch ell u. Gardner in Univ. Calif. Publ. 
Bot. Yol. I (1903) 204 (Fig. 44). — Die birnformigen oder 
rundlichen Zellen haben lange, dichotomisch verzweigte Gal- 
lertstiele und sind zu einem makroskopischen, unregelmhBi- 
gen, oft zuletzt hohlkugeligen Lager mit fester, scharf begrenzter gallertartiger OberfUlche 
vereinigt, welches durch Rhizoiden mit dem Substrat verbunden sein kann. Die Zellen, die 
sich kreuzweise teilen, befinden sich hauptsachlich im peripherischen Teil des i Lagers diclit 
zusammengedrangt, und es bildet sich dadurch eine festere AuBenschieht, wahrend die 
Zellen im Innern des Lagers mehr locker angeordnet sind, und dieser Teil besteht haupt- 
sachlich aus den in eine gemeinsame gallertartige Masse eingebetteten Gallertstielen. Der 
Chromatophor ist mulden- bis glockenformig mit einem Pyrenoid. Die oberen und auBeren 
Zellen werden direkt zu Gametangien, welche 4 — 18 (oder mehrere?) Gameten mit 2 GeiBeln 
bilden. Kopulation sowie Akineten und Palmella- Stadien nicht beobachtet. 

3 Arten, higher nur im Stillen Ozean gefunden. C. japonica (Yendo) Printz (= EcballocysUs 
japonica Yendo) und C, cava (Yendo) Printz (= EcbaUocystis cava Yendo) an den japanisthen 


Fig. 45. Palmophyllum crassum 
(Nacc.) Rabenh. 

(Naeh K tit zing, nat. Gr.) 
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Kusten; C. tuberculata Setchell et Gardner (= Ecballocystls tuberculata [ 
— EcballocysUs Willeana ) m Japan und Un wesfclichen Nordamerika. L 
16. Palmophyllum Kiitzing, Tab. Phyeoloe. I (1845) 23 (Fig 
rund Oder oval und m erne horizontal ausgebreitete, blattartig gelar 
Zonen versehene Gallertmasse eingelagert, welche ausgebreitet 1— 


\*St 


1 mm i>icke. Die Zellen teilen sich in einer (?) Richtung des Raurnes und enthalten ein 
beinahe kugelformiges Chromatophor. Zoosporen kommen wahrscheinlich vor. 

4 Arten, P. eras sum (Naccari) Rakenh. (= PahneUa crassa Naccari) von olivengriiner Farke, 
im Meereswasser an Steinen, Melokesien usw. festsitzend, in Europa; P. foliaceum G. S. West in 
dem Tanganyikasee. 


Wenig bekannte Oder unsichere Gattungen* 

1. Tetrasporidium Mbbius in Ber. d. deutsch. Bot. Ges. Bd. XI (1898) 122 (Fig. 
46 A — D). — Tkallus schwammformig, nnregelm&fiig perforiert, sonst wie bei Tetraspora . 
Die Zellen ohne (?) GallertgeiBeln. Bei der 

Bildung der Zoosporen (oder Gameten?) 

soil ein Periplasma am Rande der Mutter- 

zelle iibrigbleiben (vielleicht von Parasiten /v<CT N \V| 

hervorgerufen?). [/.' 

Nur 1 Art im SiiBwasser, T. javanicum \\ 

Mob. auf Java. ^ \}‘ f/ VAYm 

Anm. Dies© Gattung steht Tetraspora ff/ s* / //" 1 ) 

sehr nahe, nahere Untersucliungen miissen 7\Sf ill!/ / \ ] • : ■ 

z eigen, ok sie damit zu vereinigen ist. w'\ Ill Jr Ijif 

2. Inoderma Ktitzing, Alg. Dec. n. 40 .'*$ l 

(1883). — Zellen l&nglich-elliptisch, reihen- 

weise zu gallertigen, festsitzenden Kolo- 
nien vereinigt, mit dicken, zu strukturloser 
Gallerte zerflieBenden Membranen. Der 

Ckromatopkor ist eine einseitige wand- A n _ 

standige Platte mit 1 Pyrenoid. Vegeta- >3Saas[ ^ " C 

tive Teilungen nur in 1 Richtung. Zoo- Fig. 47 . Vrocoeem Foalieanm Hans g. A, B Zwei zei- 
sporen und Akineten vorhanden. len mit einseitigen, gesehichteten, stielartigen Mem- 

2 Arten, J. lamellosum Kiitz. nnd J. kranverdickungen; 0 Zelle in zwei Toehterzellen 
majus Hansg. an Steinen, Holz nsw. im Sufi- geteilt. (Nach Foslie, 600/1.) 

wasser in Europa. 

Anm. Diese Gattung wird von Hansgirg als Entwicklungsformen von TJlothrix flaccida 
Ktitz. angesehen; dies ist zwar noch nicht bewiesen, aber nicht un wahrscheinlich. 

8. Urococcusfllassall, Brit. Freshw. Algae [1845] 822) Kiitzing, Spec. Alg. (1849) 206 
(Fig. 47). — Zellen kugelig oder fast kugelig, einzeln, mit anfangs chloropkyllgrunem, spater 
bisweilen braunlich- oder fast blutrotem Inhalt und dicken, deutlich gesehichteten gelati- 
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nosen Membranen, die meist stielartig verlangert sind, seltener ohne diese Wuoherungen. 
ChroLatophoi glockenformig, olme Pyrenoid. Durch Versehleimung dieser Hullen gelien 
die Zellen direkt in ein Palmella-abnMches Stadium iiber. \ ermehrung durch -gei >e lge 

Z ° 0S1 8°\Xn & sind beschrieben, auf feuehten Felsen sowohl im Sufi- wie im Meereswasser. Ziemlich 
zweifelhafte Gattunsr die von einigen Autoren in. der Nahe von Gloeocystis emgeredit wird. Gowisse 
Art! “d thUmr Uvi«stadien anderer Organism®, speziell von Pendmeen («. B. 
Glocodinium nach Klebs). Tr , ^ 

Sohinctosiphon G. S. West, in Journ. of Linn. Soc. Botany, \ol. 38 (1900 14o > 
gehOrt nicht zu den Chlorophyceen, mufl aber wohl zu den Myxophyceen gerechnet wer- 
den. ( Clathrocystis aeruginosa?) 

Farblose Nebenformen der Tetrasporaeeae (Myurococcaceae). 

Wichtiaste Literatur- A. Hansgirg, fiber neue SuBwasser- und Meeresalgen und Bak- 
terienSber d . k bshm. Ges. d. Wissenschaften. M. N. CL I. Prag 1890). - F. Ludwig, Ober 
einen neuen pilzahnL Organismus im brand. Schleimflusse d. Rosskastame (Eomyces Cneanus n. gen. 
et sp.) (Centralbl. f. Bakteriologie, Bd. XVI, Jena 1894). 

Es sind einige farblose Formen beschrieben worden, die ein© so grofie aufiere Ahn- 
lichkeit mit bekannten chlorophyllgriinen Formen zeigen, dafi eine nahere \ erwandtschalt 



Fig, 48. A, B Myurococcus urococcus Hansg. Zwei Kolonien mit ihrer GallerthUlle. [ J .• 

Crieanus Ludw. C, D Zellen in der Teilung; E eine kleine Kolonie; feme Kolome, deren Zellen in Tei- 
lang begriffen sind. — G—J 31ycacantkococcus cellaris Hansg. Kolonien mit ihrer GallcrthlUie. (A, u, 
G—J nach A. Hansgirg, AjB 1 100/1, G — J 1500/1; O — F nach F. Ludwig.) 

anzunelimen ist. Es sind dies z. B. einige in tiefen Kellern beobachtete Formen, die lange 
ohne Licht gelebt haben, welche hier in Frage kommen. 

Sie sind sehr wahrscheinlich a.ls reduzierte autotroph© Algen anzusehen, die durch or- 
ganische Ernahrungsweise ihre Farbe verloren haben. Wenn geeignete organische Ver- 
bindungen geboten werden, konnen die griinen Algen leben und sich vermehren, ohne 
die Verarbeitung yon CO* im Licht, wie verschiedene Versuclie gezeigt haben; die chloro- 
phyllgriine Farbe aber geht allmahlich verloren, indent die Chloroplasten zu Leukoplasten 
lungebildet werden. Die bisherigen Untersuchungen iiber die farblosen Tetrasporaceen (wie 
liber die farblosen Volvocaceen, Chlorococcaceen und Oocystaceen) sind teilweise leider 
zu oberflachlicli; es ist namlich nicht uberall sicher nachgewiesen, ob noch Leukoplasten 
vorhanden sind, Oder ob sie verlorengegangen sind. Die Vermehrung dieser farblosen 
Formen ist nicht geniigend studiert; ebenso ist die systematische Begrenzung der Gat- 
tungen mangelhaft, indem es allerdings denkbar sein kann, daB die Arten sowohl von 
reduzierten Chlorophyceen als von Myxophyceen stammen konnen. 

Um die Aufmerksamkeit auf diese interessanten Formen zu lenken, fiihre ich die als 
reduzierte Tetrasporaceen angenommenen Formen vorlaufig auf. 

1. Myurococcus Hansgirg in Sitzber. d. k. bohm. Ges. d. Wiss. (1890) (Fig. 48 A,B). 
( Leucocystis Schroter p. p. Pilze in Cohn’s Kryptogamenflora von Schlesien, Breslau 1885 
bis 1888.) — Zellen farblos, kugelig, einzeln Oder zu melireren von einer weiten, mehr- 
schichtigen, fest abgegrenzten, oft einseitig verdickten Gallerthiille umgeben. Die Zellen 
enthalten 1 Pyrenoid (?). Sie werden frei durch Zersprengung Oder Auflosung der Gallert- 
hiille und umgeben sick nachher mit einer neuen, geschiehteten Gallertlmlle. 

Kur 1 Art, M. urococcus Hansg. (= Leucocystis urococcus Hansg.) auf feuchten Mauern in 
einem Weinkeller in Prag. 

A n m. Mywococcus urococcus Hansg. wurde urspriinglich von Hansgirg zu der Gattung 
Leucocystis Schrdter gestellt. Meiner Meinung nach aber sind beide nicht verwandt. Bei der von 
.Schrdter aufgestellten Gattung Leucocystis enthalten die Zellen kein Pyrenoid, und die Arten 
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stammen wohl von Myxophyeeen, die farblos geworden sind, ab. M . urococcus Hansg. rnufi aber 
wo lil am besten als eine far bios gewordene Gloeocystis-Xvt aufgefafit warden. Ich nehme an, daft 
die alt e Gattung Gloeocystis NiLgl. teilweise Ent wieklimgsstad i en you verschiedenen Algengattungen 
darstellt; es laftt sich aber zur Zeit nieht feststellen, zu weichen von diesen Myurococcus zu stellen 
ist; am wahrscheinliehsteii diirfte es sein, daft die Gattung zu Chlamydomonas ais ein farbloses 
Palmella-St&dmm gehort. 

2, Mycacanthococcus Hansgirg in Sitzber. d. k. bohm. Ges.'d. Wissensch. (1890) 
(Fig. 48 G—J). — Zellen farblos, kugelig, im vegetativen Zustande mit glatter Membran, in 
der Dauerform mit kurzen, stachel- Oder warzenartigen Answiicksen. 

Nur 1 Art, M. cellaris (Hansg.), anf feuehten Mauem in einem Weinkeller in Prag. 

Anm. Es ist mir sehr zweifelhaft, ob alle die von Hansgirg (1. c. Taf. II, Fig. 28) ab- 
gebildeten Formen zu dieser Art gehdren. Ich bin geneigt, anzunehmen, daft einige reduzierte Myxo- 
phyceen sind. Die zweifellos hierher gehorige Form. (H a n s g i r g 1. c. Taf. II, Fig. 28 6) ist nach 
meiner Meinung als eine durch Wachsen im Dunkeln reduzierte Form von Trochiscia (Acanthococeus) 
aufzufassen, die vielleicht ihrerseits eine Dauerspore einer Chlamydomonas - Art darstellt. Wenn 
diese Anschauungen sich bestatigen, miissen sowohl Myurococcus wie Mycacanthococcus als farblose 
Ohlamydomonadineen anfgefafit werden. 

3. Eomyces Ludwig in Centralbl. f. Bakt. Bd. XYI (1894) 905 (Fig, 48C— F). — Die 
Zellen sind farblos, kugelig oder bei der Teilung eckig. Bei letzterer entstehen 2 Oder 4 
tetraedrisch gestellte Tochterzelien, die durch Yergallertung der aufteren Membranscbich- 
ten frei werden konnen; meistens bleiben jedoch mehrere Generationen zu maulbeerartigen 
Kolonien von 2, 4, 8, 16 oder 32 Teilzellen vereinigt. Die Zellen haben 1 Zellkern: Ghro- 
matopbor und Pyrenoid fehlen aber ganz. 

Nur 1 Art, E. Crieanus Ludw. in den Saftfltissen von Baumen in Europa. 
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lerkmale. Die Vertreter dieser Familie sind unbeweglich, einzeln oder zu regellosen 
Haufen vereinigt und nur sehr selten zu wirklichen Kolonien lose verb unden, die jedoch 
nie eine fest umschriebene Form haben. Die Zellen konnen frei leben, mit einem Stiel 
festsitzen oder als Endophyten, Parasiten oder Flecbtengonidien vorkommen. Einfache 
Zweiteilung zwecks Vermehrung auf vegetativem Wege kommt nieht vor. Bei Pkyllobium 
treten zwar Querwande auf (Fig. 49 C), aber diese grenzen nur die inhaltleeren Zweig- 
spitzen ab. Ungeschlecbtliche Vermehrung findet nur durch 2geifielige (sehr selten 
4geifielige) Zoosporen statt. Gesehlechtliche Fortpflanzimg durch Kopulation von schwar- 
menden Gameten. 

Vegetationsorgaae. Die Individuen sind stets lzellig und stellen nnbewegliche Zellen 
von sehr verschiedener Gestalt dar. Die Chlorococceae sind frei lebend und konnen zu 
formlosen Aggregaten dicht vereinigt sein, sind aber nie zu mehrzelligen Individuen zu- 
sammengewachsen. Wenn die Zellen eng aneinanderliegen, werden sie haufig gegenein- 
ander abgeflacht. Die Characieae sind mit einem kiirzeren oder langeren soliden Stiel an 
anderen Gegenstanden festgewachsen, oder sie haften durch ungeformte GaUerte an 
anderen Algen (SyhuUon Fig, 52 A—D). Bei Characiella (Fig. 52 E, F) sitzen die einzelnen 
Zellen auf einer festeren, diinnen, hautartigen gemeinsamen Gallertschicht fest, die in dieser 
Weise eine freischwimmende, tafelformige, einschichtige, aber unregelmaBig begrenzte 
Kolonie bildet. Auch Actidesmium (Fig. 52 G — J) bildet freischwimmende Kolonien, die 
sternformig verzweigt sind und deren jimgere Generation sich an der Mundung der alteren 
entleerten Mutterzellhaut befestigt. Die Chlorochytrieae umfassen Arten, die durch endo- 
phytische bzw. parasitische Lebensweise ausgepriigt sind. In der Form der Einzel- 
zellen sind die Chlorococcaceen sehr variabel. Meistens sind sie run cl, oval, nieren- 
formig, oft mit ± unregelmaBigen Vorsprungen versehen wie bei den Chlorococceae 
und Chlorochytrieae; bei Phyllobiim konnen die Zellen sehr lang und verzweigt sein. Bei 
den Characieae kommt die Vielgestaltigkeit der Zellen besonders zum Vorschein; hier 
konnen sie rund, oval, ei- oder birnformig sein, bisweilen zylindrisch oder spiralformig 
verlangert, gerade oder schief bis sichelformig, mitunter pfropfenzieherartig gewunden 
und manchmal in einen apikalen Schnabel, Dorn oder in eine Warze auslaufend. Die Z e 1 1 - 
w a n d besteht meistens aus Zellulose, nur bei Codiolum ist Pektose angegeben; sie ist ver- 
schieden dick und kann unregelmaBige Verdickungen zeigen (Kentrosphaera, Myrmecia). 
Bei den meisten Formen findet sich ein becherformiger oder hohlkugeliger parietaler 
Chromatophor, haufig die ganze innere Zellwand bedeckend und nur einen kleinen 
seitlichen Ausschnitt zeigend, in welchem der Zellkern liegt. Pkyllobium ausgenommen,, 
der als ein polyenergider Coenocyt angegeben wird, enthalten die Zellen, von den Teilungs- 
stadien abgesehen, nur einen Zellkern. Actidesmium hat einen plattenformigen Ghro- 
matophor, der nur einen schmalen Spalt frei laftt. Der Plattenchromatophor kommt auch 
in netzformig durchbrochenem Zustande vor (Codiolum). Bei Cystococcus , Dictyococcus 
uiid Characiella findet sich ein zentral gelegener Sternchromatophor mit allseitig gegen 
die Peripherie gerichteten Lappen. Eine Starke Oberflachenvergrofierung und dadurch 
A ssimilationssteigerung des Chromatophors wird durch Ausbildung von band- oder stab- 
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tormigen Fortsatzen erreicht, die von den Innenflachen der Chro.natophoren gegen das 
Zentium dei Zellen gerichtet sind. In verschiedener Ausbildung z eigen dies Kenfrosphaem 
und die Chloi ochytiiecte. Dicty ococcus besi'tzen mebrere linsenformige oder polygonale 
Chromatopboren, welche nach innen zu vorspringen. Pyrenoide konnen feblen oder 
aiich sogai bei einander nahestehendeii Gattungen in weehselnder Anzahl auftreten. Ohio - 
7 ococcum, Kentrosphae? a, Cystococcus, Sykidion, Characmm Characietta und Chlorocystis 
baben samtlich I Pyrenoid (gewisse Arten der letztgenannten mitunter mebrere), 
Phyllobium und Codiolum baben deren viele, wabrend Phaseolaria, Myrmecia und Acti- 
desmium , soviel bekannt ist, des Pyrenoides entbehren. Bei Diciyococcus ist das Pyrenoid 
nndeutlieh, vielleicht fehlt es. Auf das Vorhandensein oder Feblen des Pyrenoides ist kein 
grofies Gewicht zu legen, weil die Ernahrungsbedingungen eine grofie Rolle spielen, ob 
Pyrenoide gebildet werden oder nicht. Als Assimilationspxodukt ist Starke vorhanden. 
In den Zellen von Phyllobium und in gewissen Arten von Chlovochytrium kann ein rotes 
01 vorkommen, und zwar tritt dieses entweder in einzelnen in den Zellen zerstreuten 
Tropfen oder in so grofier Menge auf, daS es eine zusammenhangende rote Wandbeklei- 
dung bildet. 

UngeseMecMlicll® YermeSirang. Eine Vermehrung durcb normale Zweiteilung fmdet nie- 
mals statt; die Yermebrung erfolgt nur durch Zoosporen, welcbe gelegentlieb die Form 
von Aplanosporen annehmen konnen. Der Inhalt der Zelle zerfallt bierbei sukzedan (z. B. 
Characium ) oder simultan in Zoosporen, welche bei Sykidion in einer Anzahl von 1. 2 
oder 4, meist aber in grofier Zahl entsteben und durch eine seitlicbe oder apikale Offnung, 
aucli, wie bei Sykidion , unter Absprengung eines Deckels frei werden, bisweilen von der 
inneren Lage der Zellhaut umhtillt. Bei der Keimung der Aplanosporen entstebt bei Sy- 
kidion durcb vegetative Teilungen zuerst ein Palmella-StsL&mm. Die Zoosporen haben 
meist 2 (selten, wie bei Codiolum , 4) Geifieln, kommen bald zur Rube, umgeben sich mit 
einer Membran und wachsen alsbald direkt zu neuen Zellen heran. Bei Codiolum hat man 
aufier den 4geifieligen auch 2geifielige Scbwarmer beobachtet. Da eine Kopulation der 
letzteren nicht beobachtet ist, ist es daher nicht festgestellt, ob sie wabre Gameten vor- 
stellen. Wabrend der Zoosporenbildung von Characium schwinden die Pyrenoide, die in 
den Zoosporen siehtbaren sind neugebildet. 

Bei gewissen Arten von Clilorochytrium (die fruhere Scotinosphaera) werden die 
Schwarmsporen im Fruhling von Dauerzellen gebildet, sobald dieselben in frisches Wasser 
gelangen. Die Differenzierung des Protoplasmas tritt dann deutlicher bervor, und das ganze 
Protoplasma wird feinkdrniger. Allmahlich sondern die einzelnen Stabe sich nocb mehr 
voneinander ab, indem sie sich zusammenziehen, und es entstehen dann zwischen ihnen 
scbmale rote Raume. Nacb und nach verschmelzen die Stabe unter Kontraktion, und es 
tritt ein roter Farbstoff in immer grofierer Menge auf. Schliefilich hat sich eine dunkel- 
blaugriine Protoplasmakugel gebildet, welcbe in der roten Kornermasse liegt. Diese be- 
ginnt jetzt sich durch sukzessive Teilungen zu teilen, und die rote Kornermasse wird von 
neuem aufgenommen. Nach 12—14 Teilungen sind die Schwarmsporen fertig, und sie 
werden dadurch frei, dafi die Membran an einer Stelle anscbwillt und sich sodann dort 
bffnet. Die Form der Zoosporen kann bei den verschiedenen Gattungen eine verschiedene 
sein. Meist ens sind sie eiformig, aber aucli lang ausgezogene kommen vor. Bei einigen, 
vielleicht alien Characieae , finden sich 2 Arten von Sehwarmzellen, grofiere und kleinere, 
welche aber beide, soviel man bis jetzt weifi, geschlechtslos sind. — Die Keimung der 
Schwarmsporen zeigt bei den verschiedenen Gattungen eine kleine Abweichung. Bei den 
Chlorochytrieae , bei denen sie bekannt ist, fmdet sie auf ganz dieselbe Weise wie jene 
der Zygozoosporen statt, welcbe spater besprochen werden. Bei den Characieae setzen die 
Schwarmsporen sich mit dem geifieltragenden Ende an Gegenstanden fest, worauf eine stiel- 
artige Verlangerung von dem Keimfleck der Schwarmspore ausgebt. Die Zellen konnen 
mitunter inRuhezellen — Akineten — tibergeben, indem sie eine derbe Membran er- 
halten und Reservestoffe, zumal fettes 01, das davon eine Orange-Farbung annimmt, 
speicbern. Dauerzellen werden besonders bei Eintritt ungiinstiger aufierer Bedingungen 
gebildet. Sie keimen, indem sie Zoosporen bilden. Bei Phyllobium dimorphum sind die 
Dauerzellen als Aplanosporen zu bezeichnen, da der Inhalt, welcher erst verzweigte Sacke 
anfullt, sich zu einer runden oder ovalen Zelle zusammenzieht, mit einer derben Membran 
umzieht und einen reicben protoplasmatiscben Inbalt nebst bedeutenden Mengen eines 
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durch Hainatochrom rot gefarbten Oles erhalt. Bei Chlorococcuni, Kentrosphaei a, Cysto- 
coccus sind auch dickwandige Dauerzellen bekannt. Nach Bristol, 1918, sollen sich die 
Euhezellen 70 — 80 Jakre am Leben halten konnen. Syhidion kann mi tun ter 1, 2 odei 
4 Aplanosporen in jeder Zelle bilden; bei der Teilung der Aplanosporen entsteht zuerst 
ein Pa/?«e/fa-Stadium. Auch von vielen anderen Gattungen sind Aplanosporen beschrieben 
worden. 

deschlechtliche Fortpflanzung, AuBer den gesehlechtslosen Zoosporen, die direkt zu 
neuen Individuen heranwachsen, kommen bei vielen Gattungen auch ldeinere schwarmende 
Gameten vor, die miteinander kopulieren. Gesehlechtliehe Fortptlanzung ist bislang bei 
folgenden nachgewiesen: Chlorococcuni, Cystococcus , Dictyococcus, Chlorochytrium , Phyl- 
lobium und Characium limneticum Lemmerm. 1 ); die Natur der 2geifieligen Schwarmer bei 
Codiolum ist nock nieht festgestellt. Wahrscheinlick sind sie Gameten, aber Kopulation 
ist noch nieht beobachtet worden. Die Kopulation tritt unter etwas verschiedenen Formen 
auf, und es zeigt sick bier ein Aufstieg von Isogamie zur Heterogamie. Die Gameten haben 
die liblicbe Form, sind ei- bis birnformig mit 2 GeiBeln und einem Chromatopbor. Sie 
werden frei durch einen Rifi oder durch Verquellen der Mutterzellhaut, entweder einzeln 
Oder von einer gemeinsamen farblosen Gallertblase umhiillt, innerhalb welcher sie sogar 
kopulieren kimnen. Die Sexualitat zeigt insofern eine niedrige Stufe, als die Kopulation 
nieht selten zwischen Gameten, welche aus derselben Mutterzelle stammen, stattfindet. Nach 
dem Stande unserer heutigen Kenntnisse ist es ein primitives Verbal ten, wenn Gameten 
aus der namlichen Zelle sich vereinigen. Dies kommt bei gewissen Arten von Chloro- 
chytrium vor, z. B. Chi lernnae. Hier entstehen die Gameten direkt in den uberwinterten 
Dauerzellen durch sukzessive Teilungen. Sie verlassen ihre Mutterzelle in einer gemein- 
samen Gallerthiille und kopulieren innerhalb derselben; es findet also die Kopulation zwi- 
schen den Gameten ein und desselben Individuums statt. Sie haben hier alle eine gleiche, 
eiformige Gestalt und 2 GeiBeln. Trotzdem die Schwarmer von Chi. Knyanum mit den 
Gameten des Chi lemncie zweilellos homolog sind, ist es niemals gelungen, sie zur Kopu- 
lation zu bringen. Isogamie tritt bei Cystococcus, Dictyococcus und Chlorochytrium auf; 
bei Chlorococcum ist der Geschlechtsunterschied der Gameten nur sehr undeutlich. Bei ge- 
wissen Arten von Dictyococcus treten kleine 2geiBelige Schwtirmer auf, welche mitein- 
ander kopulieren und Zygoten bilden. Kicht alle Schwarmer gehen eine Vereinigung ein, 
kommen trotzdem aber ebenf alls zur Ruhe wie die Zygoten; man wird sie einstweilen als 
Parthenosporen ansprechen mussen. Es ist aber nieht festgestellt, ob hier nur eine Schwar- 
merform vorhanden ist oder deren mehrere, etwa Makro- und Mikrosporen. Chlorochytrium 
bienne (Klebs) G. S. West bildet die Gameten nieht direkt durch Teilung der Dauerzellen, 
sondern diese bringen durch 5 — 6 sukzedane Teilungen erst zahlreiche Plasmaportionen 
hervor (Fig. 49 B), welche sich abrunden und mit einer Zellulosemembran umgeben. Erst 
in diesen vollig freiliegenden Zellen entstehen durch sukzessive Teilungen die eiformigen, 
unter sich gleiehen Gameten. Sie treten ohne Vermittlung einer Gallertblase aus. Die 
hoehste Stufe der Sexualitat in dieser Familie finden wir bei Phyllobium dmorphum. 
Hier werden die Gameten durch simultane Teilungen der Dauerzellen hervorgebracht, in 
den einen Dauerzellen kleine, in den anderen grofiere, welche aber sonst in der eiformigen 
Gestalt und den zweiGeiBeln llbereinstimmen. Es zeigt sich, daB nur Zellen verschiedener 
Herkunft miteinander kopulieren und daB an jedem verschmelzenden Paar ein groBerer 
und ein kleinerer Garnet leicht unterscheidbar ist. Von Characium limneticum Lemmerm. 
ist bisher ausschlieBlich sexuelie Fortpflanzung bekannt. Die vegetativen Zellen bilden sich 
direkt zu $ und 2 Gametangien urn, welche bzw. 128 $ und 32 2 Gameten erzeugen. Die 
ersteren sind ldein, schwack gelblich-grun gefarbt, langlich oval bis fast spindelformig und 
init einem relativ groBen Augenfleck. Die 2 Gameten sind wesentlich groBer, griin und 
besitzen ein nur sehr kleines, oft gar nieht oder nur schwer wahrnehmbares Stigma. Die 
GeiBeln dieser beiden Gameten sind nieht mit Sicherheit festgestellt, und die systematische 
Stellung der Alge ist deshalb etwas zweifelhaft; vielleicht ist nur eine GeiBel vorhanden, so 
daB die Alge zu den Heteroeonten gehort. Die Gameten schw&rmen durch einen RiB 
in der Muttermembran aus und kopulieren. Die Zygote ist birnfdrmig, aber ihre Keimung 

D Die systematische Stellung des sogen. Characium limneticum Lemmerm. bleibt jedoch bis 
zur Feststellung der GeiSelzalil und GeiBellange zweifelhaft. Vielleicht ist es eine heteroconte Form, 
zu Characiopsis gehdrig. 





chiller (1924), der diese Kopulation walngenommer 
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Fig. 49 . A Chlorochytrium lemnae Cohn, a Stiick yon Lemna trisulca mit einem ausgewachsenen und 
einem j ungen Exemplar, und einer entleerten Zelle, b Garnet, c Zygozoospore (a 400 / 1 , b, c 800 / 1 ). — 
B Chlorochytrium hienne (Klehs) G. S. West, a Dberwinterte Dauerzelle, die sich in eine groBe Menge 
Zellen geteilt hat, b eine einzelne dieser Zellen, c dieselbe in Gametenbildung, d Garnet, e Zygozoospore 
( 800 / 1 ). — C Phyllobium dimorphum Klehs. a Leere Membran einer tiberwinterten Dauerzelle, b Mikro- 
gamet, c Makrogamet, d Kopulationsstadium, e Zygozoospore, f keimende Zygozoospore, g junge Phyllo- 
bium- Zelle mit ihrem Keimsaek ( a 80 / 1 , b—g 800 / 1 ). — D Chlorochytrium Cohnii Wright, a Vegetative 
Zelle, b Sehwarmzelle (Garnet?), c, d keimende SehwS,rmzellen ( 500 / 1 ). — E Chlorochytrium paradoxum 
(Klebs) G. S. West, a Dberwinterte Dauerzelle, welche angefangen hat Sehw&rmsporen zu bilden, b Schw&rm- 
spore, c—e Keimungsstadien (« 400 / 1 , b—e 800 / 1 ). (D nach Lagerheim, alles tibrige naeli Klebs.) 


Planogameten ist bisher nur der Vorbereitungsakt (Anheften) beobachtet worden. Bei 
TMctyococcus schmelzen die Gameten haufig mit dem hinteren Ende zusammen. 

Burch die Kopulation entsteht eine schwlirmende Zelle, Zygozoospore, welche 
die 4 Geifieln der kopulierenden Gameten behalt, bei Phyllobium dimorpkum jedoch nur 
2 Geifieln besitzt, indem die Mikrogameten ihre Geifieln verlieren und ganz von den Makro- 
gameten aufgenommen werden (Fig. 49 C , e ). Sie schwarmen eine kttrzere oder langere 
Zeit, runden sich dann ab und umgeben sich mit einer Membran. 

Die Keimung. Die Zygozoosporen konnen mehrere Stunden umherschwarmen, ehe 
sie eine fiir ihr Eindringen in die Wirtspflanze giinstige Stelle finden. Bei Phyllobium 
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ciimorphum dringen sie durch die Spaltbffmmgen ein und wachsen gegen die Gefafibimdel, 
wahrend sie bei Chlorochytrium lemnae und Chi. Vienne zu ihrem Eindringen die Grenze 
zwisehen 2 Epidermiszellen erwahlen. Hier schvrar men die Zygozoosporen gewohnlich inn- 
erne Viertelstunde, und mit dem geifieltragenden End© der Epidermis angedriickt, bewegen 
sie sieh noch einige Stunden, runden sich hierauf ab und dringen nach 1 — 3 Tagen mittels 
eines farblosen Fortsatzes in die Wirtspflanze ein. Es ist jedoeh erwiesen, dafi sie sieh 
auch entwickeln konnen, selbst wenn sie keine Wirtspflanze antreffen, in welche sie ein- 
zudringen vermogen, und es sind diese Algen mithin nicht als wirkliche Parasiten, sonderri 
nur als Raumparasiten zu betraehten. Oft bleibt ein leerer Teil der Zelle, ein Rest der 
Zygozoospore auBen an der Wirtspflanze sitzen, wahrend der protoplasmatisehe Inhalt 
immer weiter und weiter in dieselbe eindringt. Eei Chlorochytrium bildet sich dann nach 
und nach nur eine grofie runde oder ovale Dauerzelle, bei Phyllobium dimorphum aber ist 
das Yerhaltnis ein verwickelteres. Die Zygozoospore bildet hier erst einen Keimsack, 
welcher sich in der Wirtspflanze verzweigt, darauf den ganzen Inhalt der Zygozoospore an 
einer Stelle ansammelt und sich sodann durch 1 oder 2 Wande von dem leeren Teil ab- 
grenzt. 

Verbreitung. Die Chiorococeaceae kommen sowohl als Siifiwasser- wie Meeresbewoh- 
ner vor. Yiele sind auch Luftalgen, welche Baumrinden, feuchte Erde usw. besiedeln, wie 
z. B. Arten von Chlorococcum , Cystococcus, Phaseolaria und Myrmecia; die erstgenannten 
treten haufig als Flechtengonidien auf. Sykidioyi und Codiolum kommen im Meereswasser 
vor, ebenf alls einige Arten von Chlorochytrium, die endophytisch in Meeresalgen leben. 
1 Art von Codiolum, C. petrocelidis , lebt in den Krusten von verschiedenen Florideen, die 
anderen Arten dieser Gattung sitzen an Steinen, Balken usw., haufig gesellig, in der 
Littoralregion fest. Eine Art ist aus SiiSwasser beschrieben — C. lacustre Printz. Chloro- 
chytrium- und Phyllobium sind Endophyten oder Parasiten. Die ubrigen Chiorococeaceae 
sind alle StiBwasserbewohner. Viele sind sehr verbreitet — Chlorococcum und Cystococcus 
sind kosmopolitisch— , wahrend andere bisher nur von wenigen Orten bekannt sind, Chara - 
delta nur aus StiBwasser im Rukwa-See in Afrika, Myrmecia nur auf Baumrinden in Stid- 
afrika usw. Gewisse Chiorococeaceae wachsen an unsauberen Orten und in Losungen mit 
hoherem Gehalt an organischen und anorganischen Zersetzungsprodukten. Man hat ihnen 
dalier die Fahigkeit zugeschrieben, organische Stickstoffnahrung verarbeiten zu konnen. 
Kulturversuche von B e i j e r i n c k und A r t a r i scheinen diese Annahme zu bestatigen, 
wahrend sie von anderen Forschern bestritten wird. 

Verwandtscliaftsverhaltmsse. Ich habe diese Familie in 4 Unterfamilien geteilt: Chloro- 
cocceae, Chlorochytrieae, Characieae und Actidesmiecie. Yon cliesen schliefien sich die 
Chlorococceae durch Chlorococcum und seine Verwandten eng an die Tetrasporaceae und 
Chlamydomonadeae an und haben sich wolil von diesen aus entwickelt, indem die gewohn- 
lichen vegetativen Teilungen unterdriickt wurden unter Beibehaltung der Zoosporenbil- 
dung. Der becherformige Chromatophor mit dem charakteristisch gelegenen Pyrenoid 
weist auf Chlamydomonadeae , von welchen Chlorococcum im wesentlichen nur durch das 
mangelnde Bewegungsvermogen abweicht. Die Chlorochytrieae, welche sich von den 
ubrigen Vertretern dieser Familie durch die endophytische bzw. parasitische Lebensweise 
unterscheiden, schliefien sich mit ihren einfachsten Formen direkt an Chlorococcum an. 
Der Unterschied ist sehr gering, besonders nacli der Entdeckung der Gametenkopulation 
bei Chlorococcum. Das Endglied dieser Reihe stellt Phyllobium dar. Auf Grand des Ge- 
schlechtsunterschiedes und der Verzweigung der Zellen, die an reduzierte Chaetophoraceae 
erinnern, steht diese Gattung am hochsten. Nahe an Phyllobium schliefit sich das chloro- 
phyllfreie RJiodochytrium, welches wegen seines Schmarotzertums farblos geworden ist. 
Auf der anderen Seite fuhrt der Weg liber Chlorococcum zu Sykidion und den anderen fest- 
sitzenden Characieae . Characiella ist wohl mit Cystococcus verwandt. Zweifelhaft ist 
jedoeh die Yerwandtschaft der Gattung Codiolum. Vielleicht 1st sie eine von Sykidion aus 
weiterentwickelte Form, es ist aber nicht ausgeschlossen, dafi Codiolum als eine stark redu- 
zierte Cladophoraceae aufgefafit werden kann. Der Bau des Chromatophors und die 4gei- 
Beligen Zoosporen sprechen fiir die letztere Auffassung. 

Die Gattung Actidesmium steht in dieser Gesellschaft etwas isoliert, und ich bin 
nicht sicher, inwieweit sie wirklich hier einzureihen ist. Moglicherweise gehort sie den 
Heteroconten an. 



Eiiteilung der Familie, 

A. Zellen einzeln Oder zu formlosen Aggregaten vereinigt, frei, endo- oder epiphytiseh 
a * Zellen ireilebend (oder als Flechtengonidien}, zuweilen mit verdickten Membran 
stellen I. Chlorococceae, 

а. Chromatophor gio ck enf o rmig- h o h Ik ugelig, bisweilen mit einseitigem Einschnitt. 

' I. Zellen kugelformig, ohne Membranverdiekimg* 1. Chlorocoecmn. 

II. Zellen kugelformig, mit Membranverdiekimg . .4. Myrmecia 

III. Zellen langlieh-rund, etwas s chief, zuweilen bolinenlormig gekrlirnint 2. Phaseolari a 

P- Chromatophor sternformig 5 . Cystococcus 

y. Chromatophor parietal mit bandformigen nach innen gehenden Strahlen 

3. Xentrosphaera. 

б. Chromatophor aus mehreren, parietaien, linsenformigen oder polygonalen Flatten bestehend 

6. Bictyococcus. 

b. Zellen endophytisch Chloroehytrieae. 

a. Die rundliehen Zellen ohne schlauchformige Fortsiitze . > . . 7. Cklorochytrium. 
P- Fie Zellen mit schlauchfonnigen Fortsatzen 8. Pkyllobium, 

c. Zellen festsitzend hi. 

a. Zellen einzeln, meist mit stielformiger Verlangerimg. 

I* Chromatophor glockenformig mit 1 Pyrenoid; moistens Sitfiwasserpflanzen 


10. CharaciunL 

II. Chromatophor netzfbrmig mit mehreren Pyrenoiden; meistens Meerespflanzen 

12. Codiolum. 

fi, Zellen einzeln, ohne oder mit sehr kurzem Stiel; Meerespflanzen . . . . 9. Sykidion. 
B. Zellen freisehwimmende bestimmt geformte Kolonien bildend. 

a. Kolonie tafelformig, einschichtig 11. Characiella. 

b. Kolonie verzweigt, aus mehreren Zellgenerationen bestehend . IV. Actidesmieae 

Einzige Gattung 13 . 


I. Chlorococceae. 

Zellen nnbeweglich, einzeln oder in formlosen Haufen, kugelig-elliptisch oder bohnen- 
formig gekrtimmt, freilebend oder als Flechtengonidien. Zellwand sehr verschieden dick, 
kann imregelmafiige Verdiekungen zeigen, Chromatophor sehr vielgestaltet; bei Chloro- 
coccum , Phaseolaria und Myrmecia glockenformig, oft mit seitlichem Ausschnitt, bei Cysto- 
coccus zentral, fast morgensternfdrmig, oder mehrere linsenformig oder plattenformig, pa- 
rietale Scheiben bei Bictyococcus. Kentrosphaera hat zahlreiche wandst&ndige bandformige 
nach innen gehende Strahlen. Pyrenoid vorhanden oder fehlend. Zellkern 1. Vermehrung 
durch 2geifielige Zoosporen, die durch sukzedane Teilung entstehen. Fortpflanzung clurch 
Kopulation von gleichgestalteten Gameten, oder nur mit geringem Geschlechtsunterschied, 
bei Chlorococcum und Bictyococcus bekannt. Die Zygoten einige Zeit mittels 4 Geifieln 
beweglich. Aplanosporen und Akineten vorhanden. 

1. Chlorococcum Fries, Syst. Orbis vegetalis, I, Lund (1825) 356. (Inkl. Limnod 
tyon Kiitzing p. p. Phycol. germ. [1847] 153; Cystococcus Nageli p. p., Gattungen einzell. 
Algen [1849] 85, Tab. Ill; Protococcus de Toni p. p., Sylloge Algarum I [1889] 699; Emer go- 
coccus Miller, Zwei neue Formen von Grunalgen in Mem. Iwanowo-Wosnessjensk. Poly- 
techn. Inst. [1921] 47; Emergosphaera Miller?, 1. c. 53; Stephanoplana Tereg, Einige neue 
Grunalgen in Beiheft zum Botan. Centralblatt, Bd. XXXIX [1922] Abt. 2, 191, Taf. I, Fig. 
1 — 7; Hypernomonas Korschikoff in Archiv fur Protistenkunde, Bd. 55 [1926] 441 und 
492). — Die Zellen kugelig, einzeln oder zu unregelmaBigen, nicht festgewachsenen Haufen 
vereinigt, sie konnen dann so dicht gedrangt liegen, daft sie gegeneinander ± abgeflacht 
werden. Die Zellmembran meistens diinn, mitunter fein granuliert oder geschichtet, besteht 
aus Zellulose zuweilen von Gallerte umgeben. Der Chromatophor ist glockenformig bis hold- 
kugelig mit einseitigem Ausschnitt und enthalt 1 Pyrenoid. Zellkern zentral. Assimila- 
tionsprodukt Starke, manchmal noeh ein roter oder orangegelber Farbstoff. Vermehrung 
durch 2geifielige Zoosporen, die in einer Anzahl von 8— 32 (selten dariiber) durch sukze- 
dane Teilung der Mutterzelle entstehen. AuBerdem kommen ausnalimsweise vegetativ 
entstandene Zellen vor — Aplanosporen — , aus reduzierten Zoosporen gebildet, und Dauer- 
zellen mit orangefarbigem 01. Die vegetativ entstandenen Zellen bilden offers flachen- 
formig ausgebreitete einschichtige Zellkomplexe (Limnodictyon Roemeriamwi Kiitz.). 
Fortpflanzung durch Kopulation von 2gei£eligen Gameten, ohne oder nur mit geringem 


Chlorococcaceae (Protococ-caceae). (Printz.) 





Chloroeoecaceae (Protococcaceae). (Printz.) 


Geschlecktsunterschied 1st bei CM. humicola (Nag.) Rabenh. beschrieben (Bristol 1919, 
Puymalv 1924). Die gebildeten Zygoten schwarmen einige Zeit mittels 4 Geifieln um- 
ber, kommen aber sehlielMieh zur Kuhe. 

Ca. 26 Arten in siiBem Wasser, auf feuehter Erde, an Bamnstammen, in alien Weltteilen; die 
haufigste Art ist C. humicola (Nag.) Rab., welche auch oft als Nahrpfl. der Flechtenpilze anftritt. 
Die meisten Arten aber sind sehr mangelhaft bekannt, und es ist hochstwahrscheinlich, da.fi bei 
niiherer Untersuchung sich eine Anzahl hierber gezahlter Arten als Entwicklungsstadien anderer 
Algen erweisen dtirfen. 

2. Phaseolaria Printz in Det Kgl. Norske Yidensk. Selsk. Skrifter (1920) 12 (Fig. 50 
B—P ). — Die Zellen oval oder boknenfbrmig gekriimmt, in grofien Haufen zusammenlie- 
gend, aber nieht zusammengewaehsen. Die Membran der Zellen diinn, glatt oder sehr fein 
granuliert, ohne polare Membran verdickungen. Der Chromatopkor parietal, glockenformig, 
ganz oder beinahe vollstandig die innere Zellwand deckend, ohne Pyrenoid. Zellkern 1, 
zentral. Yennehrting durch Sehwarmsporen, die einen Angenfleck haben, durch sukzedane 
Teilungen der Mutterzelle entstehen und durch Bersten der Mutterzellhaut entsclillipfen. 


Fig. 50 . A—G Myrmecia globosa Printz. A, B vegetative Zellen; C—E Zellen in verschiedenen Stadien 
der Soli witrmsporenbildung; F, G Membranen naeh EntschlUpfen der Sehwarmsporen. — H—P Phaseo- 
laria obliqua Printz. H, J vegetative Zellen; K—N Zellen w&hrencl der Schw&rmsporenbildung; O ent- 
leerte Membran; P Zellenhaufen, nur eine Zelle mit eingezeiehnetem Inhalt. (Nach Printz.) 


2 Arten, die als Luftalgen leben, P. obliqua Printz, auf Baumstammen in Siidafrika, und 

P. variabilis (Hansg.) Printz (== Protococcus variabilis Hansg.) an feuchten Kalkw&nden in 
Enropa. ■ - ‘ ' 

3. Ketitrosphaera Borzi, Studi Algolog. Heft t (1883) 87 (Fig. 51 A—C). (Chloro- 
chytrvum Bohlin, Alg.Pegnell.Exped. I in Bih.Kgl.Sv.Yet. Akad.Handl.Bd. XXIII, Afd. Ill, 
No. 7, 28). — Zellen kugelig, elliptisck oder etwas unregelmafiig, einzeln oder selten mehrere 
nebeneinander, mit dicker Zellhaut, welche oft auf der Innenseite einige kegelformige Ver- 
dickungen hat und auf der Aufienseite mit einem kurzen. Auswuchs versehen ist. Chromato- 
phor grim oder gelblicbgrun, wandstandig mit 1 Pyrenoid und mit Kornern oder bandfor- 
migen, nach innen gehenden Strahlen. Das Assimiiationsprodukt ist Starke. Durch simul- 
tane Teilung entstehen viele (bis 300) eiformige oder elliptische Zoosporen mit 2 Geifieln, 
die einzeln freigelassen werden und direkt zu vegeta tiven Zellen heranwachsen. Es wird 
auch Bildung von Aplanosporen angegeben und Dauerzellen mit einem orangerotlichen 
01. Befruchtung unbekannt. 

3 Arten, K. facciolae Borzi unter Sufiwasser-Oscillatoriaceen und marinen Cladophor a- Arten 
in Europa. K. minor Borzi, zwischen Oscillaria Umosa, Cladophora fracta und Gongrosira de 
Baryana. IL gloeophilum (Bohlin) Brunnth. (= Chlorochytrium gloeophilum Bohlin) ans Paraguay 
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oder eine Seite freilassend. Kein Pyrenoid. Zellkern zentral. Vermehrung diireli Sehwarm- 
spoien, die duich sukzedane Xeilung entstehen und durch eine Pore in der Mntterzellliaut 
entschliipfen. 

1 Art, M, globosa Printz, als Luftalge bei Durban in Siidafrika. 

5. Cystococcus (Nageli, Gattung. einzelliger Algen, Zurich, 1849) Treboux in Ber, 
d. deiitseli. Bot. Ges. XXX (1912) 69. — Zellen kugelig, einzeln Oder zu unregelmafiigen 
Haufen veremigt, nicht festgewaclisen. Zellmembran diinn. Der Chromatophor zentral, 
morgensternfonnig, mit allseitig gegen die Peripherie geriehteten Lappen. Ein Pyrenoid 
liegt in der Mitte des Ganzen, der Zellkern ist seitlich versehoben und beflndet'sich in 
einem Ausschnitt des Ghromatophors. Vermehrung durch Zoosporen. welche eiformig 
bis langlich sind und 2 gleichlange GeiBeln besitzen. Kopulation von Isogameten be- 
obachtet. AuBerdem sind Aplanosporen und Dauerzellen, mit dicker Membran und 01 als 
Reservestoff, bekannt. 

6 Arten, die grime Uberziige auf Staramen, Brettern, Mauenverk u. dergl. bilden, Oder als 
G-onidienalgen in versehiedenen Flechten leben. Die haufigste ist C. humicola Nag., die kosmo- 
politisch verbreitet ist. Als Flechten- 
gonidien treten auf: C. cladoniae Cho- 
dat, C. cohaerens Chodat, C. irregularis / 

Chodat, C. maximus Chodat und C. xan~ f . 
thoriae. parietinae Letellier. I 


6. Dictyococcus Gerneck in N 

Beih. Bot. Clbl. XXI, 2 (1907) 231 .. _ .. 

(Fig. 51 D, E). (Inkl. Bracteococcus ^ \ JcN J ^ jzq/ 

Tereg, Einige neue Griinalgen in NvmJL JJ * 

Beiheft zum Botan. Centralblatt, 

Bd. XXXIX [1922] Abt. II, 191.) — , 3 

Zellen kugelig mit dunner, biswei- JJ / Jtex . 

len schwach granulierter Wand. 4 

Chromatophor aus mehreren parie- .Jly )r^ 

talen, linsenformigen oder polygo- \ w 100 % j® 

nalen Flatten bestehend, deren O ' J5' ■ 

Render nach innen oft gebogen -pi 

Sind Oder UliregelmaBige Vor- Fig. 51. A—O Kentrosjphaera facciolae Borzi. A, B Zoospo- 
Sprtinge nach innen besitzen. Py- rangien ; C Zoosporen. — D, E Dictyococcus varians Gerneck 
renoid undeutlich oder ganz feh- etoe vegetative Zdto; S Schema der eingebogenen 
t t , . .. 1 , Chromatophoren. (A—C nach A. Borzi, A 350/1, B 450/1, 

lend, das Assimilationsprodukt 1 st 0 1000 / 1 ; d, e nach R. Gerneck, D 520 / 1 , E 730 / 1 ,) 
Starke oder 01. Glycogen ist aueh 

naehgewiesen. Vermehrung durch Zoosporen, welche in grower Zahl durch simultane Tei- 
lung gebildet- werden. Sie sind von verschiedener Gestalt, fast kugelig bis eiformig und 
lang spindelformig, mit 2 Geifteln, seitlichem Stigma und einem becherfbrmigen oder hohl- 
kugeligen Chromatophor, und werden durch Verquellung der Muttermembran frei. Bei 
gewissen Arten (D. Gernecki und D. gametifer) ist Kopulation von Isogameten nachge- 
wiesen. Die Gameten schmelzen mit dem hinteren Ende oder von der Seite zu einer Zygote 
zusammen. Bei alteren Zellen werden runde Aplanosporen gebildet, die durch Platzen 
der Mutterzellmembran frei werden oder als maulbeerartige Gruppen einige Zeit vereinigt 
bleiben. 

4 Arten, D. varians Gerneck, D. Gernqgki Wille (— Cystococcus humicola Gem.) und 
I), aggregates (Tereg) Printz auf feuchter Erde oder im Siiftwasser. D. gametifer Chodat als Flechten- 
gonidie. 


II. Chlorochytrleae. 

Diese Unterfamilie umfafit nur 2 Gattungen, welche sich von den Chlorococceae durch 
ihre endophytisc-he bzw. parasitische Lebensweise unterscheiden. Vermehrung durch 2- 
oder 4-wimperige Zoosporen. Fortpflanzung durch 2-geiBelige Gameten, entweder Isogame- 
ten oder Heterogaineten, die zu 2- oder 4-wimperigen beweglichen Zygoten verschmelzen. 
Nach einiger Zeit setzen sie sich an ihren Wirtspflanzen fest, umgeben sich mit einer Mem- 
bran und dringen mit Hilfe eines sehlauchartigen Keimsackes in das Innere hinein, wo sie 
zu vegetativen Zellen heranwachsen. Aplanosporen und Akineten bekannt. Die meisten 


■Mm 

" I I 






gQ Chlorococcaceae (Protococcaceae). (Printz.) 

Arten leben endophytisch. in den Interzellularranmen hoherer Pflaftzen oder in den peri- 
pheren Teilen versehiedener Meeresalgen. Gewisse Arten koinmen auch in Bacillariaceen- 
schleim, in Infusorien oder anderen Tieren vor. 

7. Chlorochytrium Cohn in Beitr. z. Biolog. d. PH. I, 2 (1874) 87 (Fig. 49 A , B, D, E). 
(Inkl. ScoUnosphaera Klebs, Beitr. ziu* Kenntn. nied. Algenformen in Bota-n. Zeitung 
39. Jahrg. [1881] 300; Endosphaera Klebs, 1. c. 265; Chlorocystis Reinhard, Mater, zur 
Morph. und Syst. der Algen cl. Schwarzen Meeres [1885] 4, Tab. I; Stomatochytmm Cun- 
ningh., On an entophyt. Algae occurr. in the leaves of Limnanthemum in Scient. Mem, 
meek off. Part III [1887] Calcutta 1888, 33.) — Die Zellen sind kugelig, oval oder etwas 
unregelmabig gestalfcet, liaufig mit ziemlich dicker Zellwand. Der Chromatophor bildet 
einen allseitigen Wandbeiag mit einspringenden Leisten oder Staben und enthalt 1— viele 
Pyrenoide. Durch sukzedane Yielteilung entstehen bei gewissen Arten eine grofie Zahl von 
2— 4geiBeligen Zoosporen, die durch Bersten, Versehleimung oder durch eine Offnimg in 
der Mutterzellwand einzeln frei werden. Geschlechtliche Fortpflanzung durch 2gei6elige 
eiformige Isogameten, die die Mutterzelle in einer gemeinsamen farblosen Gallertblase ver- 
lassen, innerhalb welcher sie sogar kopulieren khnnen, oder sie werden nach Auflosung der 
Blasenwand vollig freigelassen. Die entstandenen 4geifieligen Zygosporen schwarmen eine 
langere oder kurzere Zeit frei umher, setzen sich an ihrer Wirtspflanze fest und umgeben 
sich mit einer Membran. Mit Hilfe eines schlauchartigen Keimsackes dringen sie an der 
Grenze zweier Epidermiszellen dadurch, daB sie die Mittellamelle derselben spalten, oder 
durch Spaltolfnungen in das Gewebe hOherer Ptlanzen ein, wo sie in den Interzellular- 
raumen leben. Gewisse Arten leben auch ini Thallus versehiedener roten, braunen und 
gTiinen Meeresalgen oder in den Gallertmassen versehiedener Bacillariaceen. Schwarmer, 
welche ihre spezifischen Wirte nicht erreichen, gehen zugrunde. Geschlechtliche Genera- 
tionen folgen in einer Yegetationsperiode mehrere nacheinander. Gegen den Herbst gehen 
bei gewissen Arten die vegetativen Zellen olme Formanderung clirekt in Akineten liber. 
Sie sind mit Reservestoffen gefiillt und ruhen eine Zeitlang. Bei der Keimung zerfallt das 
Plasma sukzedan in einkernige Portionen, diese warden zu Zoosporen, welche in eine Blase 
eingehlillt austreten, Aplanosporen, die durch simultane Teilung des Zellinhaltes entstehen 
und sich mit fester Haut umgeben, sind bei gewissen Arten nachgewiesen. Sie wachsen zu 
groBen vegetativen Zellen direkt. heran. 

13 Arten, endophytisch in verschiedenen lebenden Phanerogamen oder in den peripheren 
Teilen von gewissen Meeresalgen oder in Gallertstielen einiger Meeeresorganismen. C. lemnae Cohn 
(inkl. C. Knyanum Cohn et Szymanski, C. pallidum Klebs und C. Archeriamm Hieron.), welches in 
Lemna irisulca, L. gibba und L. minor, sowie in Ceratophyllum denier sum, Elodea canadensis, in 
Sphagnum und Bryim wachst, C. bienne (Klebs) G. S. West (= Endosphaera biennis Klebs) in den 
Blattern von verschiedenen Wasserpflanzeii, z. B. Potamogeton lucens und Gramineae. C. pare- 
doxum (Klebs) G-. S. West (= ScoUnosphaera paradox a Klebs) endophytisch in Lenina trisulca und 
Hypnum. C. grande Bristol freilebend in SuBwasser. C. Umnanlhemum (Ounningh.) G. S. West 
(= Stomatochytrium limnanthemum Cunningh.) epiphytisch in Blattern von Limnanthemum indicum. 
Im Meere leben: C. inclusum Kjellman (= C. Schmitzil Rosenvinge) (inkl. var. dermatocolax [Reinke] 
Bristol = C. dermatocolax Reinke) epiphytisch in Meeresalgen wie Sarcophyllis arctica, Gigartina, 
Cruoria , Constantinea, Polysiphonia, Furcettaria, Cruoriella, Petrocelis, Rhodymema, Sphacelaria 
u. a. C. sarcophyci (Whitting) G. S. West in Thallus von Sarcophycus aus Australien, C. Colinii 
E. P. Wright (= Chlorocystis Cohnii [E. P. Wright] Reinh. inkl. C. Reinhardtii Gardner und var. 
porphyrae [Gardn.] Bristol) im Thallus von Polysiphonia, Porphyra, Schizonema und in Campanularia 
flexuosa, Adnata, Infusorien usw. C. Moorei Gardn. endo- und epiphytisch in Enter omorp ha. Weniger 
bekannt sind C. laetum Schroeter in Blattern von Lychnis flos-cucuU, C. viride Schroeter in 
Blattern von Rumex obtusifolius und C. rubrum (Schroeter) Freeman in Mentha aquatica und 
Peplis portula. Neulich ist C. Willei Printz endophytisch in Enteromorpha beschrieben. 

8. Phyllobium Klebs in Bot. Zeituug XXXIX (1881). 332 (Fig. 49 C). — - Die vegetati- 
ven Zellen sind unregelmaBig geformt, meist stark, aber kurz verzweigt, endophytisch 
oder parasitisch im Innern abgestorbener oder lebender Blatter, haufig in den GefliB- 
bundeln, diese oft auseinanderdrangend. Der Chromatophor aus einem diinnen Wandbeiag 
und radial angeordneten Staben bestehend, mit vielen Pyrenoiden. Die ins Gewebe eingewan- 
derte Zelle wachst mittels eines kiirzeren oder langeren Schlauches in das Innere, schwillt 
hier an und wird mit dem vorhandenen Plasma, Chromatophoren usw r . gefullt, worauf sie sich 
gegen den leeren fechlauch mit einer Scheidewand abgliedert. Die so entstandene rund- 
liche oder elliptische Dauerzelle (Gametangium) speichert als Reservestoft* Stkrke und 
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durch Hamatochrom gefarbtes 01. Naeh der Rnhezeit entwickelt sie durch simultane Tei- 
luiig 2geiBelige G ameten. Diese sind von verschiedeiier Grofie, teils Makrogameten in 
kleinerer, teils Mikrogameten in grofierer Anzalil. Bei der Kopulation zeigt sich eine ho eh 
entwickelte Sexualitat dadiircli, da 6 sieh nnr Gameten versehiedener Herkunft miteinander 
vereinigen. Die gebildeten Zygoten lnaben meist nnr 2 GeiBeln, indem die der Mikro- 
gameten verschwinden, sie schwarmen einige Zeit umber, setzen sich dann an Slattern 
fest und umgeben sich mit einer Membran, nm in das Innere einzudringen und neue Ga- 
rnet a ngien zu bilden. AnBerdem kommen kleinere Dauerzellen vor mit dicker Membran, 
aber ohne Sclilauche, welche relativ groBe Zoosporen, von derselben Form wie die Makro- 
gameten bilden. Diese keimen direkt. 



Pig. 52. A—D Sykidion droebakense Wille. A Zoosporenbildung ; in der Mitte 2 entleerte Zoosporangien, 
reekts 2 Zoosporangien mit je 4 Zoosporen, links zuerst ein Z oosporangium nack seiner ersten Teilung, 
dann eine ungeteilte Zelle; B Zoospore von der Seite und von oben ; C Aplanosporangium mit einer 
Apia nospore und eincm entleerten Zoosporangium ; I) Palmella-StSLdmm, durch Teilung von Aplanosporen 
entstanden. — E, F Oharaciella rukwae Sclimidle. E Querseknitt eines Lagers; F zwei Zellen von der 
Seite mit Zellkern, Ckromatopkor und Pyrenoicl. — G—J Actidesminm Hooker i Reins eh. G junge Familie; 
H Zoosporenbildung; J Zoosporen. {A—D nach N. Wille 570/1; E, F nack W. Sclimidle; G—J nack 

V. Miller, G 850/1, H 550/1, J 950/1. 


3 Arten, P. 'dimorphism Klebs in Lysimachia mimmularia, Ajuga reptans f Chlora seroiina, Ery- 
thraea centaurium, Cardamine pratensis u. a. Ziemlieh veTbreitet. P. incertum Klebs, die in Bliittern 
von Grammeen und Cyperaceen lebt, 1st vielleicht nur eine imgeschlechtliche Form der vorherigen. 
P, sphagnicolum G. S. West in Sphagtmm in England. 

A n m. Die systematische Stellung dieser Gattung ist etwas unsicher. 


III. Characieae. 

Die Zellen mit einem Stiele an anderen Gegenstanden festsitzend Oder auf einer 
festeren hautartigen Gallerte ohne Stiel aufsitzend. Der Cliromatophor meist wandstandig, 
glocken- oder netzformig mit 1 — mehreren Pyrenoiden; nur bei CharacieUa ist der Chro- 
matophor sternformig. 1 Zellkern. Die Zoosporen haben 2 oder 4 GeiBeln. Palmella-Stsi&mm 
kann bei der Keimung von Aplanosporen entstehen. Geschlechtliche Fortpflanzung bisher 
nur bei ein paar Arten von Characmm sicher wahrgenommen. 

9. Sykidion Wright in Transact. Irish. Acad. XXVIII (1881) 29 (Fig. 52 A — D). 
Zellen oval, rundlich oder durch Druck rundlich-eckig ohne oder mit sehr kurzem Stiel an 
anderen Algen befestigt. Cliromatophor glockenfbrmig mit 1 Pyrenoid. Vermehrung durch 
Zoosporen und Aplanosporen, Die Zoosporen entstehen zu 2 — 4 in jedem Zoosporangium, 
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werden oft voneiiier gemeinsamen inneren Membran umgeben, sind oval und haben 2 
gleicbe GeiBeln. Das Zoosporangium offnet sicb mit einem Deckel. Aplanosporen entstehen 
zu 1. 2 Oder 4 (bisweilen nocli zablreicher) in jeder sicb mit einem Deckel offnenden Zelle. 
Bei der Reimung der Aplanosporen wird durch Teilungen in Kreuz- oder Tetraederform 
ein Palm efta-Stadium gebildet. 

S Arten, wovon S. Dyeri Wright und S. droebakeme Wille epiphytisch an Meeresalgen in 

Enropa Yorkommen. 1 Art im Baikal-See. 

A nn. Eine fur das Siifiwasser angegebene Art: S. polonicum Gutwinski gehcirt wahrsehein- 
lieh in die Gattung CJiaracium. 

10. Chantclum A. Braun in Kiitzing, Spec, Alg. (1849) 208 (Fig. 53 F — L). (Inkl. 
TessarartJim Morren in Nonv. mem. de 1’Aead. de Brux. [1841] 27; Aschlium A. Braun, 
Betracht. liber die Erschein. der Yerjiingung [1851] 136; Hydrianum Rabenhorst, FI. Eur. 
Alg. Ill [1868] 87; Eydrocytium Rabenhorst, 1. c. 90.)v-^ Die Zellen haften mit einem langeren 

oder ktirzeren Stiel, der meist eine Haftscheibe 
besitzt, einzeln an verscbiedenen Gegenstanden, 
jedoch nie an eigenen entleerten Mutterzellen. 
Die Zellen sind sehr vielgestaltig. In der Regel 
liaben sie Birnform, oder sie sind kugelig, ei- 
formig, gelegentlich stark spindelformig verlan- 
gert, gerade oder bisweilen etwas gekrummt; an 
der Spitze konnen sie abgerundet sein, zuge- 
spitzt, mitunter mit einer Warze oder gar mit 
einem Dorn versehen. Sowohl der Stiel wie die 
anderen Fortsatze sind aus fester Wandmasse 
aufgebaut. Der Chromatophor ist meist glocken- 
formig mit 1 Pvrenoid, doeh kommen auch Aiten 
mit 2 wandstan digen Ghlorophyllkorpern ohne 
Pyrenoid vor. Assimilationsprodukt ist Starke. 
Durch sukzedane oder simultane Teilungen ent- 
stehen grofiere und kleinere Zoosporen mit 2 
GeiBeln, w T elcbe durch einen RiB, ein Loch oder 
AblOsen eines Membranstlickes frei werden. 
Nachdem sie sich festgesetzt haben, wachsen sie 
ohne Zellteilung direkt zu einer neuen CJiara- 
cium- Zelle heran. Geschlechtliche Fortpflanzung 
durch Kopulation von Heterogameten ist nur 
bei 2 Arten nachgewiesen, z. B. bei Ch. limneti- 
cum Lemm. Da aber die Zalil und Lange der 
GeiBeln nicht beobachtet werden konnten, ist 
die Moglichkeit vorhanden, da£ diese Alge zur 
Heterocontengattung CJiaraciopsis gehort. Bei der anderen, Characiwn saccatum , gibt es 
sowohl ungeschlechtliche wie geschlechtliche Individuen. Letztere stellen Makro- bzw. 
Mikrogametangien dar. Von der Kopulation der entleerten Planogameten ist nur der Vor- 
bereitungsakt beobachtet. Es kann von den gestielten Zellen ein Pn/???e//c/-Stadium ge- 
bildet werden; auch Dauerzellen kommen vor. 

CJiaracium kommt als epiphytische Alge meist auf anderen Algen und Wasserpflanzen, aber 
auch auf Tieren vor und hat eine kosmopolitische Verbreitung. Die meisten sind SiiSwasserarten, 
nur 1, tibrigens sehr fragliche Art, CJiaracium marinum Kjellman, ist aus Meereswasser beschrieben. 
Die Anzahl der Arten lafit sich zur Zeit nicht sieher angeben, da neiiere Untersuchungen gezeigt 
haben, daB eine Reihe frtiher zu CJiaracium gerechnete Arten nicht hierher gehbren, sondern zu 
der Heterocontengattung CJiaraciopsis Borzi gestellt werden miissen. Zusammen sind bisher 
76 Arten beschrieben, aber von diesen gehoren 36 nach den neusten Untersuchungen sieher zu 
CJiaraciopsis. Sie werden samtlich unter dieser Gattung erwlihnt. So viel wir jetzt wissen, ge- 
horen folgende zu der Gattung CJiaracium: Ch. acuminatum A. Br., Ch. angustum A. Br. Ch. ere - 
mospJiaerae Bieron., Ch. obtusum A. Br., Ch. ornitkocepkalum A. Br., Ch. PringsJieimii A. Br., 
Ch. Sieboldi A. Br., Ch. strictum A. Br. und Ch. micJiailovskoense Elenkin. Fiir eine groBe Anzahl 
Arten ist es noefa unentschieden, wohin sie gehbren; uns miissen neuerliche Untersuchungen dar- 
tiber noch Aufklarung bringen. Viele der beschriebenen Arten gehoren iibrigens nach meiner Mei- 
nung iiberhaupt nicht zu den Chlorophyceen, sondern zii verscbiedenen anderen Gruppen. Ich 



Fig. 5$. A—E Codiolum lacustre Printz. — 
F CJiaracium apiculatum Rabenh. — G Chara- 
cium ornithocephalum A. Br. — H Characiwm 
Brunnthaleri Printz. — J—L Characium jpoly - 
morphum Printz. (Nach Printz, A— E 1050/1, 
F 780/1. G—L 650/1.) 
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erwahae von diesen imsiclieren Arteii Ch. cerasiforme EichL unci Raeib. (wahrseheiiilieh ==' Stylo- 
dinium Klebs), Ck. epipyxis Herm., Ch. mmgerum Herm., : C7i. pedicettatum Herm., Ch. sessile Herm,. 
Ck. pkascoides Herm. u. a. 

11. Characiella Sehmidle in Engl. Bot. .Jahrb. XXXII (1903) 82 (Fig. 52 E, F). 
Zellen eifOrmig, zu freischwimmenden, tafelformigen, einsehichtigen, unregelmafiig begrenz- 
ten Kolonien verbunden, anf einer festeren, diinnen, hautartigen Gallerte aufsitzend und 
in einer zarten, naeh aufwarts undentlich begrenzten Gallerthiille steekend. Der Ohroma- 
tophor zentral, sternformig, mit zentralem Pyrenoid. Assimilationsprodukt ist Starke. 
Der Zellkern nacli unten veriangert. Vermehrung wahrscheinlieh dureh Zoosporen mit 
2 gleichen GeiBeln. 

Nur 1 Art, Ck. rukwae Sehmidle als Siifiwasserplankton in Afrika, im Rukwa-See 
; Kyassalandes. 

12. Codiolum A. Braun, Alg. unicell.-gen. (1855) 19 (Fig. 58 A—E und Fig. 54). 
Zellen langgestreckt, verkehrt eiformig, keulenformig oder subzylindrisch, an der Basis 
einen soli den, langeren oder kiirzeren, sich 

nach unten verdunnenden farblosen Stiel Teiv ' S~\ 

langert. Zellwand verhaltnismaBig dick, bei ^ay*^** 

C. petrocelidis bisweilen mit apikalen Mem- MM 

branverdickungen. Die Membran zeigt Pek- jgj|| $ t 

tosereaktion. Der Chromatophor bildet ein 1/ 'll if fe 

wandstandiges Netz mit Fortsatzen nach Jjj | 8B ft vp 

innen und fiihrt mehrere Pyrenoide. Zellkern 5 'I MS|\ - f 

zentral. Vermehrung dureh relativ groBe | | § \Hk|| I 

4geiBeIige Zoosporen, von denen 16—32 bei & M | (1 I |KEA 1 

sukzedaner Teilung entstehen; sie sind birn- | ||| IpO .‘J| ' 

fdrmig, nach hinten zugespitzt und haben £ v^W/M J) ! \ 

einen roten Augenfleck. 2geiBelige umge- jf||W B ’ 

kehrt eiformige Sehwarmer, die vielleicht, Ga- ilSSllC/ 

meten sind, sind auch angegeben, aber Ko- n®vi till i I ^ i® 11/ 

pulation ist nicht beobachtet. Aplanosporen MlrlSi \ §M®) )1\(1 SF / 

vorhanden. ®lpf 

Es sind 8 Arten beschrieben, viele sind aber Wm, ffl 1 \ 

besser nur als Varietaten anzusehen. Mit Aus- \ 

nahme einer Art kommen sie alle im Meeres- 
wasser oder in Brackwasserttimpeln vor. C. petro- 
celidis Kuck. lebt in den Krusten von Florideen 

wie Cruoria, Petro cells usw. in Europa und Ame- Fig. 54. Codiolum petrocelidis Kuck.' 1 Zwischen 
rika, die anderen kommen dicht gesellt auf den Fiiden von Cruoria. - 2 in Zoosporenlnldung 

Steinen, Balken usw. in der Littoralregion vor. begriffen. ( l nach Cohn; 2 nach Kuck 

Am besten bekannt sind C. gregarmm A. Br. und 

C. pusittim (Lyng.) Kjellm., die wahrscheinlieh zirkumpolar sind; das erstgenannte ist auch aus 
Kerguelen bekannt. Die einzige SitBwasserart ist C. lacustre Printz im siidliclien Norwegen. 


Fig. 54. Codiolum petrocelidis Kuck. 1 Zwiseh en 
den^ ^Faden von Cruoria. — 2 in Zoosporenhildung 
begriffen. (i nach Cohn; 2 nach Kuck 


IV. Actidesmieae. 

Die kugeligen bis spindelformigen Zellen, mit einem parietalen Plattenchromatophor 
•oboe Pyrenoid, sind mittels eines kiirzeren Stieles in einem Gallertklumpchen vereinigt 
und bilden freischwimmende, radial angeordnete Kolonien. Die SgeiBeligen Zoosporen 
setzen sich mit ihren Vorderenden unmittelbar an der Offnung der entleerten Mutterzelle 
fest, wo sie zu einer neuen Generation heranwacbsen. In dieser Weise konnen Generatio- 
nen dritter Ordnung entstehen, dann losen sie sich aber in einzelne Generationen auf. 
Befruehtung unbekannt. 

13. Actidesmium Reinsch in Flora, Bd. LXXIV (1891) 445 (Fig. 52 0—1). — 
kugeliund bis oval oder spindelformig mit einem kurzen Stiel, zu 4-, 8- oder lbzelligen, 
radial angeordneten Kolonien vereinigt. Die Stielchen vereinigen sich in einem zentralen 
Gallertklumpchen. Membran diinn, aus Zellulose hestehend. Der Chromatophor eine ge- 
•bogene Platte, die mantelartig der Zellwand anliegt und nur einen sckmalen Spalt frei- 
Mt; Pyrenoid l’ehlt. 1 Zellkern. Vermehrung dureh Zoosporen, die zu 4—8 oder 16 in alien 
Zellen gleichzeitig dureh sukzedane Teilung gebildet werden. Sie sind birnformig mit 
farblosem Schnabelchen, 2 ungefahr (!) gleichen GeiBeln, aber ohne Augenfleck. Die Mutter- 
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zellhaut vergallert am Scheitel, und die Zoosporen werden frei, sammeln sich zuerst vor 
der Offnung in einer Kugel und wenden sich nachher mit ihren schnabelformigen Enden 
ziu* Spitze der entleerten Mutterzelle, wo sie sich befestigen und zu einer neuen Zellgene- 
ration herauswaclisen. Dies kann sich noch einmal wiederholen, wodurch eine Kolonie 
dritter Ordnung entsteht ; dann aber losen sie sich in die einzelnen, aus 4 8 oder 16 Zellen 
bestehenden Generational auf. Kolonien vierter Ordnung scheinen nicht vorzukommen. 
Aplanosporen sind bekannt, sie entstehen aus Zoosporen, welche sich vor Offnung der 
Mutterzelle in einer Ivugel sammeln und nicht zur Bewegung kommen (»Makrogonidien«). 
Aufierdem kommen Dauerzellen mit warziger Membran vor. Befruchtung unbekannt. 

2 Arten im Sufiwasser, A. Hookeri Reinseh., als Plankton ziemlich verbreitet, ist das ge- 
wohnlichste. A. globosum Steinecke in torfigen Wasseransammlungen in Deutschland. 

An m. Die systematische Stellung der Gattung Actidesmium ist unsicher; sie gehort viel- 
leicht zu den Hete'roconten, wo sie grofie Obereinstimmung mit den Ophiocytiaceen zeigt. Die 
Frage ist noch unentsehieden und bedarf einer neuen Untersuchung. Durch die Kolonienbildung 
zeigt sich auch gewisse Dbereinstimmung mit Ecballocystis Bohlin. 

Zweifelhafte Gattungen. 

1. Oophila Lambert. Kugelige oder durch Druck etwas eckige Zellen, die endo- 
zootisch in der Eimembran von Amblystoma punctatum vorkommen. 

Nur 1 Art, 0. amblystomatis Lambert aus Nordamerika. 

Aim. Getrocknete Exemplare sind vorhanden (Phycoth. Americana No. 1267), es fehlt 
aber sowohl die Gattungs-, wie die Artdiagnose. 

2. Rodoessa Perty, Kl. Lebensf. (1852) 216, sind nur absterbende Familien von 
Synura uvella Ehrb. oder einer verwandten Form. 

8. Acanthoica Lohmann in Wissenschaftl. Meeresuntersuch. N. F. Bd. 7 (1908) 68. 
Die Zellen haben gelbe Chromatophoren und konnen deshalb nicht zu den Chlorophyceen 
gerechnet werden. 

4. Diplocystis Cleve und 5. Hexasterias Cleve, Atlant. Plankton Organisms 
(1901) 359, sind vielleicht Eier von Tieren im Meeresplankton und gehoren sicher nicht 
zu den Chlorophyceen. 

6. Hyalophysa Cleve, Atlant. Plankton Organisms (1901) 359. Gehbrt vielleicht 
als Entwicklungsstadium zu einer Bacillariacee im Meeresplankton; sie ist sicher keine 
Chlorophycee. 

7. Pterococcus Lohm., 8. Pterocystis Lohm., 9. Pterosperma Pouchet und 
10. Pterosphaera (Jorg.) Lohm. werden von H. Lohmann (»Eier und sog. Cysten der 
Plankton-Expedition« in »Ergebnisse der Plankton-Expedition der Humboldt-Stiftnng. 
Bd. IV. N. Kiel u. Leipz. 1904«) zu einer Familie Pterospermataceae vereinigt. Diese 
Gattungen haben aber gelbbraune Chromatophoren und gehoren nicht zu den Chloro- 
plivceen; sie sind wahrscheinlich Ruhestadien von Organismen, die vielleicht zu den 
braunen Flagellaten gerechnet werden konnen. 

Farblose Nebenformen der Chlorococcaceae (Rhodochytriaceae). 

Wichtrgste Literatur: G. Lagerheim, Rhodochytriim nov. gen. (Botan. Zeitung, Bd. 51, 
1893). — - G. F. Atkinson, A Parasitic Algae, Rhodochytrium sjnlanthidis Lagerh. in North 
America (Botan. Gazette XLYI, 1908). — R. F. G r i g g s , The Development and Cytology of Rho- 
dochytrium (Botan. Gazette, LIII, 1912). — B. Palm, The geographical Distribution of Rhodo- 
chytrium (Arkiv for Botanik, Bd. 18 [1924] Nr. 15). 

Es ist eine chlorophyllfreie .Gattung beschrieben, die so grofie Ahnlichkeit mit den 
Chlorococcaceen zeigt, dafi man sie als eine reduzierte Form derselben anselien mufi, 
die auf Grund ihres Parasitismus farblos geworden ist. Die in Blattern parasitierende 
Gattung Rhodochytrium Lagerh. schlieBt sich so nahe an Phyllobium Klebs an, dafi ein 
genetiseher Zusammenhang sehr wahrscheinlich ist. 

Rhodochytrium Lagerh. in Bot. Zeitung Bd. 51 (1893) 44 (Fig. 55 C — E). — Die 
Zellen sind farblos oder mit roten Oltropfen gefiillt, die durch Hamatochrom oder ein 
anderes Lipochrom gefarbt sind, flaschenformig, nach unten rhizoidenartig verzweigt. 
Der Schlauch dringt gegen die Gefafibiindel vor, verzweigt sich reichlich, besonders in 
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dem Siebteil, und. bildet kugelige Oder unregelmaBig angeschwollene Sporangien, In 
■vvelche alles Material aus dem gesamten nngegliederten Schlauchsystem einvvandert und 
sich durch eine and von den entleerten Teilen abgliedert. In diesen diinnwandieen 
Vermehrungssporangien (Zoosporangien oder Gametangien) wird eine groBe -Vnzahl 
kegelformiger oder ovaler, chlorophyUfreier Sehwarmzellen mit 2 gleiehen Geifieln und 
Hamatochrom am Vorderende gebildet. Die SchwSrmzellen keimen direkt oder kopu- 
lieren wie Gameten und bilden runde Zvgoten. Bei der Keimung treibt die Schwarmzelle 
oder Zygote zuerst einen Keimschlaueh durch die Blattepidermis, verzweigt sich dann 
schlauchartig in den Interzellularraumen der Wirtpflanze und kann kurze Haustorien 
bilden. Neben den Vermehrungssporangien flnden sieli nooh Da.ufirsnnr»n<n«i. r\ niam. 


Fig. 55. C—H Ehodochytriwn spilanthidis Lagerh. C V ermehrungssporangium ; D Bildung eines Ver- 
m ehrun gs sp o r angium s aus dem rhizoiden Teile; E Aplanospore; F, G Schwarmzellen nach dem Austritt 
imd eiuige Zeit nachher; M Verzweigungen des rhizoiden Teiles. (C—H nach G. Lagerheim.) 


sporen), welclie eine Zeit ruhen mtissen, ebe sie keimen. Sie liaben eine clieke, Ssehich- 
tige, axis Zellulose bestehencle Wand, enthalten vie] Starke and blaurotes 01. Naheres 
nieht bekannt. 

Nur 1 Art, R. spilanthidis Lagerh. in Nord- und Sudamerika in SpUanthes acmeUa, S. pseucl - 
acmella , Ambrosia-Artm, Ageratum corny zoides, Solidago u. a. schmarotzend. In jtingster Zeit 
mit den Wirtpflanzen nach Sumatra eingeschleppt. Die jahrliche Periodizitiit dieser Alge scheint 
in Sumatra ganz auszubleiben. 


Chlorosphaeraceae 

Mit 3 Figuren. 


Wichtigsie Literalur: 0. Klebs, tlber die Organisation einiger Flagellatengruppen (IJnters. 
a. d. hot. Institut zu Tubingen, Bd. 1, Leipzig 1883. — J. d e Toni, Sylloge Algarum I, Patavii 
1889, p. 691—692. — M. M 6 b i u s , Bearbeitung der von H. Schenck in Brasilien gesammelten 
Algen (Hedwigia 1889, S. 315—318, Taf. X, Fig. 3—7). — A. A r t a r i , Untersuchungen liber Ent- 
wicklung und Systematik einiger Protococcoideen (Bulletin de la Soc. Imp. des Naturalistes de 
Moseou, 1892). — K. C h o d a t , Materiaux pour servir a Phistoire des Protococcoidees, I (Bulletin 
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lie l’lierbier Boissier, T. II, 1894). - J. W. Snow, The Plankton Algae of Lake Ene (L. S. Ii»h 
Comission Bulletin for 1902). - R. G e r n e e k , Zur Kenntnis der wederen Chlorophyceen (Bei- 
heft zum Botan. Centralblatt, Bd. XXI, 1907). - A. Pascher, Die Sufiwasserfl Deutsehl. 
usw, II. 5, Jena 1915). - G. S. West, Algae, Cambridge 1916. - E. Ter eg, Eimge none 
Griinalgen (Beiheft zum Botan. Centralblatt, Bd. XXXIX, 1922). - Fr. Oltmanns, Morph, und 
Biol, der Algen, 2. Aufl., Bd. 1, 1922. - N. Wille, SilBwasseralgen von der deutschen Sudpolar- 
Expedition auf dem Schiff »Gauss« (Deutsche Siidpolar-Expedition 1901—1903, Bd. VIII, Botamk, 
Berlin 1924). - 

lerkmale, Zellen rund oder elliptisch, bisweilen etwas kantig, unbeweglich, einzeln 
oder meist zu kleineren lockeren Oder dichteren Verbanden vereijiigt in eine Galleit- 
masse von unbestimmter Form eingelagert. Vermehrung der Zellen geschieht dnrch vege- 
tative Zweiteilung in 1—2 oder 3 Ricktungen des Raumes. Aus jeder Zelle werden meist 
4 oder auch mehrere Zoosporen gebildet, welche 2 oder 4 GeiBeln haben und direkt eine 
der Mutterzelle ahnliche imbewegliche Zelle hervorbringen. Geschlechtliche Fortpflanznng 
1st nicht bekannt. 

VegetatiOttSOrgane . Die Zellen, welche meist an untergetauchten Gegenstanden, wo 
sie grime Oberziige bilden, sowie an den Blattern und Stengeln lebender und toter Wasser- 
pflanzen, aber auch frei vorkommen, liegen entweder einzeln, oder sie kommen zu 
mehreren bis zu einer grofien Anzahl durch formlose Gallertmassen zu lockeren oder 
dicktgedrangten, zuweilen gewebeartigen Aggregaten vereinigt vor. Die einzelnen Zellen 
sind meist recht lose miteinander verbunden, weshalb sie sieh mit^ Leiclitigkeit vonein- 
ander abzulosen vermogen. Bisweilen kdmxen derartige lose Verbindungen die Gestalt 
fadenahnlicher Reihen annehmen, welche an einfache Ulotrichaceen erinnern. Die Zellen 
sind kugelig bis breit-oval oder' dadurch, dafi sie nach dev Teilung zusammen kegen- 
bleiben, etwas kantig. Der Chromatophor ist glockenformig, hohlkugelig oder netzformig 
durchbrochen, mit 1 bis mehreren Pyrenoiden. Bei den vegetativen Teilungen entstehen 
Querwande, welche sich in 1—2 oder 3 Richtungen des Raumes entwiekeln konnen. Die 
jungen Zellwande setzen sich also an die Innenschichte der alten persistierenden Mutter- 
zellhaut an. Die Teilung ist eine einfache Zweiteilung wie bei den Pleurococcaceae und 
den hoheren Algen und steht im schroffen Gegensatz; zu der Aplanosporen- und Autosporen- 
bildung bei den tibrigen Protococcoideen. 

Ungesclilechtliche Fortpflanzung und Ruhemlande. Aus jeder Zelle konnen meist 4 — 
oder auch mehrere — Zoosporen entstehen, welche sich alsbald zu neuen unbeweglichen, 
der Mutterzelle gleiehenden vegetativen Zellen entwiekeln. Die Zoosporen entstehen 
durch sukzessive Teilungen und haben bei CMorosphaera und Chlorosarcina 2, bei Plano - 
phila (inkl. Chlorotetras) 4 Geifieln. Die Gestalt der Schwarmer ist kugelig bis lang- 
oval, am hinteren Ende befindet sich ein becherformiger Chromatophor mit 1 Pyrenoid 
und am vorderen Korperteil ein seitlicher Augenfleck. 

Es ist von grofitem Interesse, zu beachten, daB bei dieser Familie augenscheinlich 
eine Reduktion der Zoosporenbildung zu finden ist, die meist nur in verhaltnismaBig ge- 
ringerer Anzahl gebildet werden und aufierdem auch nur ganz kurzlebig sind. Bei ge- 
wissen Arten, z. B. Planophila ( Chlorotetras ) asymmetrica, sehen wir, dafi die Schwarmer- 
bildung gegentiber der Vermehrung durch vegetative Teilung stark in den Hintergrund 
getreten ist, und bei Chlorosarcina elegans schwarmen die Zoosporen zuweilen gar nicht 
oder nur teilweise aus; sie keimen noch innerhalb der Mutterzellmembran und maclien 
daselbst sogar die ersten Teilungen durch. 

AuBer den gewbhnlichen Zoosporen tritt bei Chlorosarcina minor noch eine zweite 
Art von Schwarmsporen auf, die sich von der ersten sofort durch ihre sehlanke, leicht 
biegsame und sehr geschmeidige Gestalt unterscheiden laBt. Der innere Bau ist jedoch 
der gleiche. Das Schicksal dieser zweiten Schwarmerform ist ungewiB. Es liegt nahe, 
an Gameten zu denken, aber eine Kopulation ist weder bei dieser Art noch tiberhaupt bei 
irgendeinem Vertreter dieser Familie wahrgenommen worden. Bei den verschiedenen 
Arten findet die Vermehrung der Zellen bald vorwiegend durch vegetative Teilungen, 
bald vorwiegend durch Schwarmsporen statt. 

Unter ungun stigen Bedingungen, wie Wassermangel u. dgl., kann sich fast jede 
vegetative Zelle zu einer Dauerzelle — Akinet — umbilden, die dann spater wieder Zoo- 
sporen hervorbringt. 



Pflanzen familien, 2. Aufi., Bd. 3. 


Chlorosphaeraceae. (Printz.) 


Verwandtschaftsverhaltnisse 8 Diese kleine Familie betrachte iek als ein Verbindimgs- 
giied zwisclien den ^ retrasporaceen imd Chlorococeaeeen an! tier einen Seite und den 
Pleurococcaceen an! der anderen. Sie kombiniert die Zoosporenbildung der ersteren 
Familien mit der cliaralvteristiscben vegetativen Zweiteilung der letzteren. Wie wir ge- 
selien haben, ist bei gewissen Formen, z. B. P Icmophila cisymnietrica u. a., die Schwarm- 
bildung stark unterdruekt, und hierin ist ein tibergang zu den Pleurococcaceen ange- 
deutet, bei welchen die Zoosporen ganzlich feblen. Uberdies sind die beiden Familien 
iiberaus charakteristiseh durcli die vegetative Zweiteilung* der Zellen, ein Teilungsmodus, 
der unter den Protococcoideen sonst nicht vorkommt und die Annahme eines genetischen 
Zusammenhanges mit den holier en A] gen, wie den Ulotricbaceen, wabrscheinlicb macht. 
Eben auf Grund dieser Zweiteilung kann icb die bier vertretenen drei Gattungen weder 
unter die Tetrasporaceen noch unter die Chlorococeaeeen einreihen, wie es gewdhnlich 
geschieht. Einige Arten zeigen sogar Abnliclikeit mit gewissen Chaetophoraceen ; und die 
Mdglicbkeit, dafi die CMorosphaera-Axten nur Entwicklimgsstadien von boheren, 
Chaetophoraceen zugehorenden Algen sein konnten, ist auch von hervorragenden 
logen angeftihrt worden. Bei anderen Arten hin- 
wiederum sch einen die vegetativen Teilungen /Ss 

im Yerschwinden begriffen zu sein und die Ver- ’ Wm. 

mehrung hauptsachlich von den Schwarmsporen 
iibernommen zu werden, was auf eine nahe Ver- Xb#/ 
wandtschaft mit den Chlorococeaeeen, besonders G ^ 

Chlorococcum, liindeutet. Unter den Chloro- 
coccaeeen befmden sich auch mehr ere Formen Jllljk 
(CMorochytrium), die als Raumparasiten wie fie® 

die Gattung Chlorosphaera leben, Es ist daher 
nicht, unwahrseheinlich, daB die Vertreter dieser L M 

kleinen Familie die letzten Reste von inter- 
mediaren Formen zwischen Pleurococcus und Fig. 56. g—k pimopuu asymmetrica (Gem.) 

den niederen Chlorophyceen darstellen. Beson- Wiiie. versehiedene Koionien. — l—n CMoro- 

ders bei Chlorosarcina treten die Schwarmsporen E ^ ln ® Zellen " ndZel1 : 

mitunter mcht Oder nur teilweise aus, sie keimen 520 / 1 , l~n mu.) 

no eli in der Mutterzellmembran und machen da 

sogar die ersten Teilungen durch, was als eine Neigung zur Aplanosporenbil dung be- 
trachtet werden kann. 


Eintellung der Familie- 

A, Chromatophor glockenfSrmig his hohlkugelig. 

a. Vegetative Teilung nach 1 Oder 2 Richtungen des Raumes. Zoosporen 4geifielig 

1. Planopliila 

b. Vegetative Teilung meist nach 3 Richtungen des Raumes. Zoosporen 2geiBelig 

2. Chlorosarcina 

B. Chromatophor netzformig durchbrochen. Zoosporen SgeiBelig 3. Chlorosphaera 


1. Planopliila Gerneek in Beih. Bot. Clbl. Bd. XXI, 2 (1907) 227 
(Inkl. Chlorotetras Gern., Zur Kenntn. nied. Chlorophyceen in Beih. zum 1 
Bd. XXI [1907] 229.) — Die Zellen kugelig Oder etwas ausgebaucht, vereinzelt. Oder in 
kleinen (meist 2 — 8zelligen) Koionien dicht vereinigt, ohne hervortretende Gallerthtllle. 
Die Zellwande sind diinn, farblos und wenig vers chleimend. Ein Zellkern ini farblosen 
Teil der Zelle. Der Chromatophor grtln, gloekenformig, mit 1 Pyrenoid; das Assimilations- 
produkt ist Starke oder fettes 01. Im Zellinnern zuweilen 2 Vakuolen. Vermehrung durch 
vegetative Teilung der Zellen in 1—2 Richtungen. In den Zoosporangien, die aus den 
vegetativen Zellen direkt hervorgehen, werden 4—8 eiformige bis kugelige Zoosporen 
gebildet, sie haben 4 GeiBeln und einen becherformigen Chromatophor, mit oder ohne 
Stigma; sie wachsen direkt zu neuen vegetativen Zellen aus. Die Akineten haben dickere 
Membran und sind mit Starke, bisweilen auch mit einem schwacli roten 01 gefullt. Ga- 
meten nicht bekannt. 

Nur 2 Arten, P. laetevirens Gern. und P. asymmetrica (Gern.) Wille (— Chlorotetras asym- 
metrica Gern.). Beide wurden zuerst in Deutschland in Kulturgl&sem mit feuchter Erde gefunden, 
haben aber eine grdBere, wahrscheinlich kosmopolitische Verbreitung. 


B 



Chlorosphaeraceae. (Printz.) 


S e k i. L Euplcmophila Printz. Schwiirmerbildung haufig, die vegetative Teilimg hingegen 
von weniger Bedeutung. Die Tochterzellen trennen sich sofort nach der Teilung, so dafi groBere 
Zellkomplexe nicht vorkommen. P. laetevirens Gern. 

S e k t. II. Chlorotetras (Gerneck in Beih. 
Bot. Clbl., Bd. XXI, 2 [1907] 229 — als Gattung) 
Printz. Vegetative Vermehrung durch sukzedane 
Teilimg in 2 Riehtungen sehr ausgepragt, wo- 
dureh groBere Komplexe aus in einer Ebene lie- 
genden Zellen entstehen. Schwiirmerbildung relativ 
selten; die Schwarmer sind nur kurze Zeit in Be- 
wegung und kommen bald zur Rnhe. P. asymme- 
trica (Gern.) Wille. 

2. Chlorosarcina Gerneck in Beih. Bot. 
Clbl. Bd. XXI, 2 (1907) 224 (Fig. 56 L — A T ). — 
Die Zellen sind kugelig, vereinzelt oder zu 
ldeinen, paketformigen Kolonien mit wenig* 
hervortretender Gallerthiille vereinigt. Die 
Zellwande sind diinn, farblos nnd bisweilen 
etwas verschleimend. 1 Zellkern. Der Chro- 
matophor ist grim, wandstandig, hohlkugelig, 
mit oder ohne Pyrenoid; Assimilationsprodukt 
ist Starke und bisweilen etwas fettes 01 von 
gelblichroter Farbe. Vermehrung durch eine 
regelmiifiige, nach 3 Riehtungen des Raumes erfolgende, vegetative Teilung, wodurch 
Pleurococcus - ahnliche Zellverbande entstehen konnen. In den Zoosporangien, die aus den 
vegetativen Zellen direkt hervorgehen, werden 4 bis. viele Zoosporen mit 2 Geifieln und 
becherformigem, etwas von 01 gerotetem Chromatophor gebildet; sie haben 1—2 Stigmata. 

Aufier clen gewohnlichen 
dickeren Zoosporen kommen 
auch schlankere Mikrozoospo- 
ren vor (Gameten?). Kopula- 
tion wurde aber nicht beob- 
achtet. Zuweilen schwarmen 
die Zoosporen nicht oder nur 
teilweise aus, keimen vielmehr 
schon innerhalb der Mutterzell- 
membran und machen daselbst 
sogar die ersten Teilungen 
durch. 


Fig. 57. ChlomspJiaera alismatis Klehs. A Eine 
Zelle, die noch nicht geteilt ist ; B—D Ausbilclung 
der Zoosporen durch sukzesslve Zweiteilungen ; 
E Austreten der Zoosporen, wobei ein Protoplas- 
marest zurttekbleibt; F Zoosporen ; G keimen de 
Zoospore; if eine judge Zelle, bei welelier das 
Chromatophor deutlicher hervortritt. (Nach 
Handzeichnungen von Klebs.) 


EntopTiysa cJiarae Mobius. (Nach MObius, 1, 3—5 500/1, 
2 550/1). 


5 Arten sind beschrieben. 
3 kommen in stehenden Gewiis- 
sern vor und sind in Kulturglasern 
mit SiiBwasser gefimden worden; 
2 Arten als Planktonten. Sie 
haben wahrscheinlieh eine weite 
Verbreitung. 

3. Chlorosphaera Klebs 
in Unters. bot. Institut Tubin- 
gen Bd. I (1883) 233 (Fig. 57). 
— Zellen kugelig, oval bis et- 
was kantig, entweder einzeln 
oder auch mehrere zu lockeren 
oder dichtgedrangten, zuweilen 


gewebeartigen, flachen Haufcn oder zu wenigzelligen, fadenahnlichen Komplexen in einer 
Gallertmasse von unbestimmter Form vereinigt, frei, epi- oder endophytisch lebend. Ohro- 
matophor parietal, netzformig durchbroehen, mit 1— zahlreichen Pvrenoiden. Vermehrung 
durch vegetative Zweiteilung nach 2—3 Riehtungen des Raumes. "Die Zoosporen sind ei- 
fOrmig-zylindrisch, 2geifielig. Akineten bekannt. 

8—9 Arten, welohe in silBem Wasser frei, epiphytisch oder als Raumparasiten in Wasser- 



pflauzen liber die gauze Welt vorkommen. So bildet Chi endophijta K lebs kugelige Zeflanhkufimgen 
zwischen den Epidermiszellen von Lenina minor; Chi alismatis Klebs lebt in toten Blattern von 
AHsma Plantago und vermehrt sich fast ausschliefllieh durch Schwarmsporen; Chi angidosa (Corda) 
Klebs hingegen bildet durch lebhafte vegetative Teilungen zusammenhangende gritne Sehleim- 
massen anf untergetauchten Pflanzenteilen. Chi consociata Klebs, CM. lacustris Snow und Chi 
parvula Snow kommen an nntergetanchten Gegenstanden als grime tjberziige vor. Die Gattimg hat 
auch Yertreter in dem antarktischen Gebiet. 

Eine zweifelhafte, vielleicht hierker gehorige Gattung ist 

Entophysa Mobius in Hedwigia Bd. 28 (1889) 315 (Fig. 58). — Die Zellen fast kugelig 
ocler birnformig, leben einzeln Oder zn mehreren an den Stengeln von Cham und anderen 
Wasserpflanzen. Menibran dick, an einer Stelle warzenformig’ vorgezogen. Der Chro- 
matophor scheibenformig (wandstandig?), mit 1 Pyrenoid. Vermebrung durch vegetative 
Teilnng sowie durch Zoosporen zu 8—64 in einer Zelle entstehend, durch eine Offnimg der 
Membran ausschliipfend. Kann leicht mit Kentrosphaera verweekselt werden. 

1 Art, E. char ae Mob. an den Stengeln verschiedener Wasserpflanzen in brackisehem Wasser. 


Pieurococcaceae. 
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Pleurococcaceae. (Printz.) 


lerkmale. Die Zellen sind immer unbeweglich, leben einzeln Oder ± fest miteinander 
zu Kolonien verbunden, die oft von Gallerte zusammengehalten sind. V errnehrung durch 
sukzessive einfache Zweiteilungen in 1, 2 oder 3 Riehtungen des Raumes und durch Ver- 
gallertung der aufieren Membranschichten, wodurch einzelne Zellen oder Zellverbande 
frei werden konnen. Akineten konnen vorkommen; Zoosporen, Aplanosporen und ge- 
schlechtliche Fortpflanzung nicht bekannt. 

Vegetationsorgane. Die Zellen konnen einzeln leben, aber meistens kommen sie in 
mehrzelligen Kolonien vor, entweder direkt mittels der Zellwande miteinander verbunden 
{ Pleurococcus ), oder sie liegen in Gallertmassen von ± bestimmter Form ( Dispora , Pseudo- 
tetraspom, Elakatothrix, Coccomyxa). Die Kolonien konnen entweder frei liegen, an der 
Unterlage kleben oder als Plankton schweben. Bei Pseudotetraspora, Elakatothrix und 



Fig. 59. A—Q Elakatothrix viridis (Snow) Printz. A Vierzellige Kolonie, in den Zellen haben sicli die 
Pyrenoide geteilt; B Exemplar in Teilung; Q Zweizellige Kolonie. — D , E Dispora crucigenioides 
Printz. D eine grOBere, E eine kleinere Kolonie, die Zellen in Teilung begriften. — F—G Pleurococcus 
consociatus Printz. Zwei grOBere Kolonien. (Nacb H. Printz, 780/1.) 

Coccomyxa sind die Gallertmassen hohlkugelig— walzlich oder von ganz unregelmaBiger 
Form, mikro- oder makroskopisch, bei Dispora liegen dagegen die Zellen samtlich in einer 
Ebene und bilden einschichtige, plattenfdrmige Kolonien. Die Gestalt der Zellen ist sekr 
verschieden, von kugelig-eckig bis spindel- und nadelformig. Die Membran ist glatt und 
wird oft in ihren liuBeren Schichten zu Gallerte, die homogen oder gesehichtet sein kann. 
Der Chromatophor ist parietal, platten- oder glockenformig, meist an einer Seite verdickt 
und bisweilen am Rande gelappt. Pyrenoide sind bei einigen vorhanden; das Assimila- 
tionsprodukt ist Starke oder 01. 

Die Vermekrung ist nur vegetativ, durch gewohnliche sukzessive Zweiteilungen der 
Zellen in 1, 2 oder 3 Riehtungen des Raumes. Die jungen Zellwande setzen also an die 
alten persistierenden an — ganz wie bei den hoheren Algen. Bei langgestreckten Zellen, 
z. B. Elakatothrix (Fig. 59 B), ist die Teilungsebene immer quer zur Langsachse der Zellen, 
und die Teilung geht somit nur in einer Richtung vor sich. Dispora (Fig. 59 E) wird durch 
kreuzweise Teilungen in 2 Riehtungen des Raumes geteilt, wodurch plattenformige Kolo- 
nien entstehen, und bei Pleurococcus vollziehen sich die Teilungen weehselweise in alien 
3 Riehtungen des Raumes, wodurch paketformige Kolonien zustande kommen (Fig. 59 G,F). 
Kach den Teilungen konnen vereinzelte Zellen oder Zellkomplexe durch Yerschleimung der 
Zellwande abgelost werden und vermehren dadurch die Kolonien. 
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Dauerzellen (Akmeten) werdea durch VergroBerung der vegetativon Zellen, Kon- 
zentration der Nahrstoffe und Verdickung der Wande bei einigen Gattungen (Pseudo- 
tetraspora, Coccomyxa Elakatothrix and bei Pleurococcm) gebildet. Aplanosporen and 
Befruchtung smd anbekannt; ebenfalls sind Zoosporen bei keinem Vertreter dieser Fa- 
milie sicher nachgewiesen.. 


fieograpbische Verbreitung* Mit Ausnahme von Pseudotetraspora und einer Art von 
Coccomyxa kommen alle in SiiBwasser Oder als Luftalgen vor. Die PI e uro coccus- Axi e n 
Coccomyxa und Elakatothrix kommen kosmopolitisch vor, andere, wie Dispora und Pseudo - 
tetraspora sind bislier nur an verkaltnismaBig wenigen Lokalitaten bekannt. Pseudo- 
tetraspora Gainii Wille 1st als »grtiner und rotor Schnee« in antarktischen Gegenden 
gefunden. 


Verwandtscfeaftliche Verhaltnisse. Diese Familie ist Gegenstand eines sehr wechselnden 
fechicksals sowohl bezuglich. Umfang wie Gattungszahl gewesen; von einigen Algologen 
ist sie sogar ganz ausgestrichen, und ihre Vertreter wurden an den verschiedensten 
Stellen in das algologiselie System eingeieikt. Indessen bilden die Pleurococeaeeen — 
so wie ich sie bier auffasse — eine ganz naturliche Familie, die vor allem durch ihre 
Zweiteilung der Zellen sehr charakteristisch ist. Durch diesen Teilungsmodus, der unter 
den Protococcoideen sonst nur bei der kleinen Familie Chlorosphaeraceae vorkommt, 
bilden die beiden genannten Familien eine naturliche phylogenetische Entwicklungsreihe, 
die zu den hoheren Algen direkt hinauffiikrt. Von den Chlorosphaeraceen unterscheiden 
sich die Pleurococcaceen durch Mangel an Zoosporen. Zwar liegen Angaben liber Zoo- 
sporen bei Pleurococcus vor, aber dies ist noch nicht einwandfrei festgestellt worden. 
Bei der frliher als Pleurococcus lohatus Chod. bezeichneten Alge hat J. B. Petersen 
(1915) das Vorkommen von Zoosporen angedeutet, und spater wurden Zoosporen bei 
dieser Art zwischen Material aus Afrika von mir gefunden. Audi wegen Abweichungen 
in der Kolonieform habe ich diese Art zur Gattung Pleurastrum gestellt. Indessen darf 
man wohl nicht die Angaben von Zoosporen bei Pleurococcus ohne weiteres ganz ab- 
lebnen. tfberhaupt kann man wohl den grofien prinzipiellen Unterschied zwischen zoo- 
sporenbildenden und nichtzoosporenbiklenden Algen nach den Erfahrungen der neueren 
Zeiten nicht mehr aufrechterhalten. Von einigen Algologen wird Pleurococcus als eine 
reduzierte Chaetophoracee aufgefafit, und der Obergang von Pleurococcus zu Pleurastrum 
(. Pseudopleurococcus ) scheint auch nicht allzu groB zu sein. Ahnlicher tlbergiinge zwi- 
schen den Pleurococcaceen und den Ulotrichaceen gibt es tibrigens mehrere, z. B. Nanno - 
clitoris — Stichococcus; gewisse Arten von Rhaphidonema konnte man ebensogut in die 
Pleurococcaceen einreihen. Solche Dbergangsformen machen die Annahme eines geneti- 
schen Zusammenhanges zwischen den Pleurococcaceen und den Chaetophondes sehr wahr- 
scheinlich. Es gibt auch auf der anderen Seite manche Chaetophorales, die die Tendenz 
haben, ihre fadigen Verbande wieder aufzulosen; sie kommen, wie bekannt, sowohl unter 
den Ulotrichaceen wie den Chaetophoraeeen vor. 


Eittteilung der Familie. 

A. Die Zellen oder Kolonien ohne deutliche Gallerthtille. 

a. Die Zellen teilen sich in 3 Richtungen 1. Pleurococcus. 

b. Die Zellen einzeln und teilen sich durch Querteilung. 

I. Die Zellen sind rund oder oval ohne Staeheln . . 6. Nannochloris. 

II. Die Zellen walzlich mit einem Stachel an jedem Ende 7. ETannokloster. 

III. Die Zellen etwa elliptisch, in der Mitte eingeschniirt 8. Desmatractum. 

B. Die Zellen oder Kolonien mit deutlichen Gallerthullen. 

a. Die Zellen zu flachen Kolonien vereinigt . ... 3. Dispora. 

b. Die Kolonien sind langgestreckt, polsterformig oder ohne scharfe Begrenzung. 

a. Teilungen nur in 1 Richtung des Raumes (Querteilung) 4. Elakatothrix. 

Teilungen in 3 Richtungen des Raumes. 

I. Chromatophor glockenformig, am Rande gelappt . . . . . 2. Pseudotetraspora. 

II. Chromatophor aus 1—2 ovalen Chlorophyllplatten . . . .... 5. Coccomyxa. 


1. Pleurococcus Meneghini, Monogr. Nostoch. (1842) 30 (Fig. 59 F, G und Fig. 60). 
(Inkl. Protococcus [Agardh, Systema Algarum [1824] IB] Wille, Alg. Not. XXII in Nyt 
Magazin for Naturvidensk. Bd. 51 [1913] 1; Dichococcus N&gL, Einzell. Algen, 1847; Tetra- 
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rag]., 1. c.: Diplosphaeria Bialosuknia, Sur une nouv. genre de Pleurococcaceae 
c.Bot. Geneve, I [1909] 101: Desmococcus Brand, Brand et Stockmayer, Analyse 

' u •* . 1 .. ^ ... , t fork. \ rj ,,11 . . ij-iirenlin. KlC. 



Fig. 60. Pleurococcus vulgaris 
Menegh. Yerschiedene Tei- 
lungsstadien. (Nach Wille • 
540/1.) 


chococcus Nag 

HI Billiot* feOC. Lvti. V* UAJ.V V V>, JL [iVVVj J.VJ.J / ' . , . 

der aerophil. G-runalgenanfl. in Archiv fiir Protistenk. Bd. 52 [1925].) Zellen kugelig bis 
ellipsoidisch oder infolge gegenseitigen Druckes etwas abgeflacht. mit zarterer Oder deibe- 
rer Membran, die entweder glatt ist oder bisweilen feine Schichtung oder feme VVaizeii zeigt. 
Der Chromatophor 1 oder mehrere parietale Flatten, die die Wandflache ± bedeeken. 
bisweilen ist er fast ringfonnig mit welligen oder zackigen Randern. Der Chroinatophor 

kann auch von Hamatochrom tiberdeekt sein. Pyrenoid iin- 
deutlick oder fehlend. Yermehmng durch einfaehe Zweitei- 
lung der Zellen. Folgen mehrere Teilungen schnell aufeiii- 
ander, so pflegen die Teilungsrichtungen aufeinander senk- 
recht in alien 3 Richtungen des Raumes zu steken. Je nach* 
dem die Abrundung der Tochterzellen gegeneinander frflher 
oder spiiter erfolgt, resultieren entweder sehr bald kugelige 
Einzelzellen oder aber wenigzellige- Verbande 2zelliger bis 
4zelliger Platten oder mehrzelliger Pakete. Nieht selten ist 
auch die Bildung fadenfbrmiger, manchmal verzweigter Sta- 
dien, die in alien Dbergangen zu den wenigzelligen Gruppen 
auftreten. Dauerstadien meist von den vegetativen Stadien nieht sehr verschieden, aber 
mit grdBerem Karotingehalt und Oleinlagerung, oft mit gerunzelter und gekerbter Membran. 

Die Pleurococcus- Arten sind vorherrschend aerophile Algen, die fast liberal!, an Maueni, 
Steinen, Ziiunen, B&umen usw. vorkommen, wo sie griine Anfiiige bilden. Sie vertragen ziemlieh 
lange das Austroeknen und damit die Sistierung des Wachstums; nach Benetzung durch Regen usw. 
wachsen sie weiter. 

Es ist eine grofie Anzahl von Pleurococcus-Arten beschrieben, die meisten aber mtr ganz ober- 

flachlich, und die ganze Gattung bedarf dringend eixies web 
teren Studiums. 

Jedenfalls scheinen 8—10 Arten relativ gut bekanut 
und sichere Arten zu sein. Von diesen komrrit P. vulgaris 
Menegh. als Luftalge liber die ganze Erde vor. 

A n m. Wie bekannt, hat Will e (1913) durch llnter- 
suchungen in Agardhs Herbarium gezeigt, dab der vmi 
G. A. Agardh im Jahre 1824 bescluiebene Protococcus 
viridis mit Pleurococcus Naegelii Chodafc xdontisch 1st. Dar- 
nach hatten nun — um das Prioritiitsprmzip strong zu he* 
folgen — die Algen, fiir die bislang der Name Pleurococcus 
gelitufig war, den Namen Protococcus zu fiihren, und der 
Name Pleurococcus ware als Gattungsname aufzugeben. In- 
Hessen hat Agardh auch Chlorella- Arten, so wie auch eine 
Trent epohlia- Art {Protococcus salicis = Trcnlepohlia um- 
brim [Kiitz.] Born.) unter deni Namen Protococcus beschrio 
ben, eine Bezeichnung, die auBerdem im Laufe der Zeit fiir 
viele andere Algen verschiedener ' systematischer Stelhuig 
benutzt wurde, so dab die Nomenklatur der Protococcus- 
Namen sehr verwickelt ist. In der neueren Algo logic hallo 
man sich auch angewohnt, den Namen Protocorcus fiir ein- 
zellige, kugelige Algen zu verwenden, dereu Vermeil rung 
durch Zoosporen erfolgt und die koine Zellteilung habcn. 
Es scheint mir unter diesen Verhaltnissen sehr wenig vorleil* 
haft, eine derartige Umwalzung in der Nomenklatur vorzunehmen und den jetzt liber zwei Menschen- 
alter allgemein verwendeten, ausgezeichneten Namen Pleurococcus, der mit nieht anderem ver- 
wechselt werdon kann, zugunsten des auBerordentlich miBbrauchten und unbestimmten Protococcus 
aufzugehen. Eine solche Yeranderung ware im hochsten Grade dazu geeignet, Yerwirrimg in d*T 
Nomenklatur zu stiften, und widerspricht dem Geist der Nomenklaturregeln. Venn Wille mit 
seiner Auffassung durehdringt, dann haben wir — wie auch Oltmanns erwahnt — Protococcus 
unter den Pleurococcaeeen und unter den Protococcaceen keinen Protococcm«. Ich sclilagc somit 
vor, daB man, um weitere Verwickelungen dieser Zusammenhange, kunftig zu yermeiden, sich vereiu- 
bare, den ganz klaren Namen Pleurococcus fiir diese Algengattung beizuhalten. Prilzedenzfiille dafiir 
gibt es ja viele in der botanischen Nomenklatur, 

2. Pseudotetraspora Wille in Kgl. Norske Videnskab. Selsk. Skrifter Trondhjem 
(1906) 20 (Fig.^61). — Kolonien makroskopisch, schleimig, aus kleineren Kolonien zusam- 
mengesetzt. Die Zellen liegen zu 2 oder 4 zusammen und bilden in ihrer Gesamtheit in 



Fig. 61. Pseudotetraspora marina 
Wille. A Teil einer mikroskopischen 
Einzelkoloiiie; B Zellen in Teilung; 
O Akiuet. (Nach Wil le, A 278/1, B 
und C 610/1). 
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der Schleimmasse eine Hohlkugel; sie sind kugelformig oder nach den in 2 — 8 Richtungen 
des Eaumes erfolgenden Teilungen oval. Der Chromatophor ist parietal, gelappt oder 
sternformig, in der Mitte dicker und dort ein Pyrenoid enthaltend. Akineten oval, durch 
Teilung direkt zu neuen Kolonien auswachsend. 

% Arten, woven die eine P. marina Wide ini Meereswasser vorkommt, die andere P. Gainii 
Wille als »roter and gruner Schnee« im antarktisehen Firngebiete. 

8 . Dispora Printz in Videnskaps Selsk. Skrift. Mat. Eat. Kl. Kristiania (1914) 32 
(Fig. 59 D, E). (Crucigenia Brunnthaler p. p. in Pascher, SuBwasser-Fl. Deutschlands usw. 
H. 5 [1915] 173; Siaurogenia Schmidle p. p., Algen aus Nyassa and Umgeb. in Engler’s 
Botan. Jahrbiieher, Bd. XXXII, II. 1 [1902] 81, Tab. Ill, Fig. 16:) — Zellen moist rund- 
lich oder abgeflacht nnd eckig mit becherformigem Chromatophor ohne Pyrenoid. Die 
Zellen bilden 4- bis mehrzellige, ebene oder schwach — s 

gebogene, freischwimmende, ziemlich regelmafiig auf- { \ [ a \ 

gebaute Flatten, deren Zellen durch eine fast unsicht- \ \ 

bare Caller! masse verbunden sind. Yermehrung durch \ ' 

Zweiteilung der Zellen, wechselweise in 2 Richtungen | 

des Eaumes; sarntliehe Zellen einer Kolonie teilen sdch \ j 
gleichzeitig durch gegenseitig parallel© Wande, und da- \ \ 
durch kommen groBere, reelit regelmaBige Zellentafeln \ 
zustande, Diese zerfallen allmahlich in ldeinere Stiieke, i } v v 

die den Ursprung neuer Tafeln geben konnen. I I ' - A. 



2 Arten, D. crudgemoides Printz und D. cuneiformis j i j ( \ i 

(Schmidle) Printz (= Stmrogenia cuneiformis Schmidle = / t I j (\\ m 

Crucigenm cuneiformis [Schmidle] Brunnthaler), planktonisch /' j } ; @\ ll 

ini SiiBwasser in Euro pa und Afrika, j j j 1 _ \ H 

A n m. In der Gestalt der Kolonien zeigt diese Gattung J ( | f ! W 

eine zwar rmr Uufierliche Ahnliehkeit mit Crucigenia. Sie j f i f ■ I f ^ 

unterscheidet sick jedoeh deutlich durch. ihre regelmaBigen \ j '^ 7 /! A a gjj/ 

kreuzweisen Zweiteiluugen, wlthrend Crucigenia sich durch \ » \ j M\ a /i 

sinmltane Teilungen in 4 Autosporen vermehrt. \ I \ i A \ M 

4. Elakatothrix Wille in Biolog. Clbl. Bd. 18 \ \ \ \ y : #b| 

(1898) 302 (Fig. 59 A— C, Fig. 62). (Inkl. Fusola Snow, \J f§ 

The Plankton Algae of Lake Erie in U. S. Fish Com- ' \ > j b W JE 

mission Bulletin [1902] 378, Fig. VI; Atr actinium Za- ^ 

eharias, Zur Kenntn. nied. Flora und Fauna hoist. Fig. 62 . a—e -Elakatothrix geiaUnosa 
Moorsiimpfe in Forschungsber. aus der Biol. St. zu P16n, A-c j rage Kolonien in Tusehe- 

Bd. X 1.1903] 230, Taf. II, 5; Rhaphuhum Woloszynska JO eine Zelle mit Zellkern und Pyrenoid; 

p. Phytoplankton des Viktor iasees in Hedwigia js Teiiungsstadium. (Nacti Wille; A, 

Bd. LV [1914] 202, Tab. VII, Fig. 12.) — Die stabchen- ® W, b 242/i, q 570 / 1 ). 

bis spindelformigen Zellen liegen in einer Gallerte 

zu 2 ‘oder mehreren, bisweilen in groBer Anzahl, anfanglich parallel zueinander an- 
geordnet, oft zu zweien hintereinander. Durch spatere Verschiebungen kOnnen aber die 
Zellen eine unregelmaBige Ordnung in der Gallerte einnehnien. Kolonien meist walzlich, 
gerade oder gekrummt, oft mit seitlichen Aiissackungen. Bei ZerflieBen der Gallerte 
kdnneii initiinter die Zellen einzeln frei werden. Zellmembran zart. Der Chromatophor ist 
parietal und bedeckt beinahe die ganze Zelle, oder er laBt mitunter niehr einseitig eine 
ziemlich hedeutende belle Partie frei, 1 oder 2 Pyrenoide vorhanden. Ein zentraler Kern 
in jeder Zelle. Yermehrung durch Zweiteilung, und die zwei Zellhalften bleiben gern 
ziemlich lange innerlmlb der Gallerte einander nahe liegen, worauf sie ihre Form allmahlich 
organ zen. Briiunliche Akineten kommen vor. 


1 Arten, E. gelaiinosa . "Wille . (=i • Rhafhidiuni- '-pianctonicum Woloszynska), E. rnridis (Snow) 
Printz (=; Fusola viridis Snow), E. americana Wille, E. acuta Pascher, E. linearis Pascher, E. arver - 
nensts R. efc F. Chodat nnd E. alpina Beck-Mannagetta, die als Planktonten in groBerem st-ehendem 
oder in langsam flieBcndem Wasser wohl liber die ganze Erde verbreitet vorkommen. Bamtliche 
Arten sind nodi ungcniigend bekannt. . 

A n m. Die Gattung wird von vielen Autoren (West, Smith u. a.) in die Xiihe von Ankistrodesmiis 
und Quadrigula gestellt, mit denen die einzelnen Zellen eine morphologische Ahnlichkeit besitzen. 

Ich kann dem nicht zustimmen, denn durch ihre Zellteilung ist Elakatothrix von den genamiten 
anderen Gattungen mit endogener Autosporenbildung scharf getrennt. 



104 


Pleurococcaceae. (Printz.) 



Fig. 63. Coccomyxa dispar 
Sch mi die. A—C Zellen mit 
Hematoxylin gelUrbt; I) Tei~ 
•lungs stadium; E—F Zellen mit 
GallertMllen, gef&rbt. (Nach 
Schmidle.) 


Als selu* zweifelhaft Mire ich liier die folgenden Gat tun gen an: 

5. Coccomyxa Schmidle in Ber. d. deutsch. Bot. Ges., Bd. 19 (1901) 20 (Fig. 63), (Inkl. 
Daciylococcus p. p. a net. pi.) — Die Zellen sind oval oder kugelig, oit etwas ungleichseitig 
mid wenig gekrtimmt, mit zarter Membran, bisweilen in wiederholt eingeschachtelten 

Gallerthiillen. Chromatophor aus 1 bis mehreren parietalen, 
gelb- oder reingrunen, man chrnal deutlich gelappten CJhloro- 
phyllplatten, mit oder ohne Pyrenoid. Die Zellen einzeln oder 
zu melireren in einer mikro- oder makro sko pis el i en Kolonie 
vereinigt, welche von einer nicht seharf begrenzten Gallert- 
masse umgeben ist. Die Teilung scheint eine quere oder 
schiefe Zweiteilung zu sein. Akineten bekannt. 

Mehrere Arten, wahrseheinlich kosmopolitisch aitf feuchten 
Stellen, im Meeres- oder im SuBwasser, z, B. C. dispar Schmidle. 
Chodat hat eine Reihe von angeblichen Coccomyxa- Arten als Flech- 
tengonidien gef linden. 

A n m. Wahrseheinlich verstecken sich, in der Gattung. Cocco- 
myxa mehrere ganz verschiedene Gattungen. Als Coccomyxa fiiliro 
ich nur diejenigen Arten auf, die sicli — wie die typisehe Art, C, 
dispar Schmidle — durch eine wahre Zweiteilung vermehrt. Bei ge- 
wissen anderen Arten, z. B. C. lacustris Chodat, ist Autosporenbil- 
dung angegeben, welche deshalb einer ganz anderen Familie, wahr- 
seheinlich den Tetrasporaceen oder den Oocystaceen eingereiht 
werden mussen. Da diese Alien noch ganz ungeniigend bekannt 
sind, lafit sich die Frage betrehs ihrer systematischen Stellung vor- 
laufig nicht sieher entscheiden. Bei C. subellipsoidea Acton werden 
auBer Autosporenbildung auch 2wimperige Schwarmer verschiede- 
ner GroBe angegeben, aber es liegt hier aller Wahrscheinlicbkeit 
nach eine Vermischung zweier verschiedener Algen vor, einer pyre- 
noidlosen und einer pyrenoidftihrenden, die moglicherweise eine 
kleine Chlamydomonas resp. deren Ruhestadiiun darstellt. Die Gattung Coccomyxa ist noch ganz 
ungeklart, sowohl hinsichtlich der allgemeinen Kenntnis wie des Umfanges der Gattung, und jede 
einzelne Art ist unter neueren systematischen Gesichtspunkten noch eingehendsten Studiums drill- 
gend bediirftig. In der Koloniefonn zeigt sie gewisse Ahnlichkeit mit Elakatothrix , aber ent- 
scheidend fur die systematische Stellung der einzelnen hierher gerechneten Arten ist ihr Ver- 
mehrungsmodus, und die ganze Gattung bedarf daher der konkretesten Sichtung, bevor sich die 

wahre Artenanzahl festsetzen lliJSt. Yiele der Coccomyxa- A rten (inkl. 
die Daciylococcus- Arten) sind iibrigens moglicherweise keine sdb- 
standigen Algen, sondern vielleicht Entwicklungsstadien andercr 
Algen. Es ist anzunehmen, daB es sich bei einigen urn Algen handelt, 
die mit Ulotrichaceen zusammenhSngen und vielleicht mluzierfe 
Ulotrichaceen darstellen. Moglicherweise sind auch Heteroconten 
dabei. 

6. Nannochloris Naumann in Arkiv f. Bot, Bd. 16, 
Nr. 2 (1919) 16 (Fig. 64 A — C). — Zellen kugelig oder oval, 
einzeln lebend. Membran hyalin, deutlich, ohne jegliche 
Skulptur. Der Chromatophor ist eine parietale Platte, die 
eine ziemlich bedeuten.de helle Partie freilaBt. Vermehrung 
durch einfache Querteilung, wonach sich die Tochterzellen 
sofort trennen, und Koloniebildung kommt daher nicht zu- 
stande. Gallerte fehlt oder ist hbchstens in Form unregel- 
mafiiger zerstreuter Faden vorhanden, die mit Gentiana- 
violett seharf gefarbt werden und dann leicht Stacheln vor- 
tauschen konnen. Schwarmer fehlen. Sonst unbekannt 

2 Arten, N. badllaris Naumann und N. coccoides Naumann als 
Nannoplankton in Teiehen in Schweden. 

Anm. Ich habe diese Gattung bis auf weiteres hier aufgc- 
fiihrt, bin aber sehr im Zweifel, ob sie nicht mit Stichococcus zu 
vereinigen ware. Beeonders scheint mir Nannochloris badllaris 
mit Stichococcus badllaris Nagl. die g*rOBte Ahnlichkeit zu haben, 
und es wird gewiB schwer sein, diese zwei Algen auseinanderzu- 
halten. PF-A-- 


A B C D E F 



Q H 3 H 


Fig. 64 A—C Nannochloris ba- 
cillaris Naumann. A Einzel- 
individium; B, C zwei Indivi- 
duen in Teilung. — D—F Nan- 
nokloster belonophorus Pascher. 

D, E Einzelindividuen; 

F Exemplar in Teilung. — G— K 
Desmatractum plicatum W. et 
G. S. West. G Zelle mit Pyi'e- 
noid; J eine Zelle yon oben 
gesehen; H, K leere Zellen. 
(A — C nacb Naumann; D~F 
nach Pascher, 1200/1; G—K 
nacb W. et G. S. West, 
G-J 520/1, K 830/1.) 
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7. Nannokloster Pascher in StiBwasserflora, Heft 5 (1915) 221 (Fig. 64 D — F). 
( Stichococcus Pascher, fiber Nannoplankton des SiiBwassers [1911] 532, Taf. XIX, Fig. 
17.) — Zellen einzeln lebend, walzlich bis ganz schwach spinclelig, mit zarter Membran, an 
beiden Enden rascli z u s arnmeii gez o gen und mit je einem feinen Staehel versehen. 1 Chro- 
inatopbor parietal, einen grofien Teil der Innenwand freilassend, ohne Pyrenoid. Yer- 
mehrung durcli Querteilung: vorschreitende Einschnurung, bis sich schlieBlich die beiden 
Zellen voneinander Ibsen und ihre Stacbeln erganzen. 

1 Art, N. belonophorus Pascher (— Stichococcus belonop horns Pascher) als Plankton in stehen- 
den Gewassern in Bohmcn. 

8, Desmatractum W. et G. S. West in Transact. Linn. Soc. 2 Ser. Bot. Yol. 6 (1902) 
198, PL 17, 14 — 1-5 (Fig. 64 G — -K). (Inkl. Peniococcus Woloszynska in Hedwigia, Bd. 55 
[19.14] 205.) — Zellen einzeln, freischwimmend, etwa elliptisch mit zugespitzten Oder abge- 
ritodeten Enden, in der Mitte eingesehniirt, mit Oder ohne langsverlaufende Membranleisten. 
Obromatophor 1 Oder mehrere, mit Oder ohne Pyrenoid. Yermehrung durch Querteilung ist 
angegeben. Sonst unbekannt. 

2 Arten, D. plicatum W. et G. S. West als SuBwasserplankton auf Ceylon und D. nyanzae 
(Woloszynska) G. S. West (1910) als SuBwasserplankton in Afrika. 

A n m. Die beiden Arten sind nur ganz unvollstandig bekannt. Ein in der Zellfonn D. plica- 
turn W. et G. S. West ganz iihnlicher Organismus ist von Chodat (1921) unter dem Namen Bernar- 
dinelta bipyramidafa beschrieben worden. Da die beiden Organismen ziemlich unvollstandig be- 
kaimt sind, lkBt sich. z. Z. kaum entscheiden, oh sie vielleicht identisch sind. 


Unsichere Oder wenig bekannte Gattungen. 

1. Athroocystis W. et G. S. West in Journ. of Bot., Yol. 35 (1897) 238 (Fig. 65). — 
Ovale Oder rundliche Kolonien von dicht liegenden Zellen innerhalb einer dunnen, festen, 
nicht gallertartigen Hiille. Die Zellen isodiametrisch, durch 
Druck abgerundet polygonal. Vermehrung unbekannt. 

Nur 1 Art, A. edit psoide a W. et G. S. West aus SuSwassersumpfen 
in Afrika. 

\ Dieso Alge ist sehr fraglich. Sie ist nur im konservierten Zu- 

stande bekannt und zeigt cine gewissa Ahnlichkeit mit der Myxophycee 
PUgrria. 

2. Rhodoplax Schmidle et Wellheim in Bull. Herb. Boiss., 

j Ser. 11, 1 (1901) 1012. (Porphyridium.) — Ein ausgebreitetes, 

tie! blul rotes. meist einschiehtiges, auf Steinen angewachsenes 
J Lager biidend. Zellen von oberi gesehen rund Oder eckig, von Figj 65> Athroocystis mp- 

l der Suite gesehen langlich-nmd, dicht beieinanderstehend, durch soidea w. et G.' s. West, 

[ cine zfihe, meist wenig entwickelte Schleimmembran verbunden, (Nach w. et g. s. West, 

mit dicker, gesehichteter Zellhaut, rotem, oligem Inhalt, parie- 

talem, glockenfonnigein Chromatophor, einem dorsalen Pyrenoid und einem kleinen, 
basalen Zeilkern. Die Zellen teilen sich simultan durch radiale Wande in 4 bis viele Zellen 
j innerhalb der Muttermembran, welcbe sich auflbst. Schwarmsporenbildung und Befrucb- 

j tung unbekannt. 

Xur 1 Art, R. SckinzU Schmidle et Wellheim (= Porphyridium Schinzii Schmidle) an Steinen 
J* im Bheinfali. 

A n m. Steht mbglicherweise in der N&he von Porphyridium Nageli und muB deshalb zu den 

niedrigen Bangiales gereehnet werden. 

Anhang. 

Botrydina Brebisson in Menegh., Monogr. Nostoch. (1842) 98. — Durch Untersuchun- 
gen von E. A c t o n (1909) hat es sich erwiesen, dab Botrydina keinen selbstdndigen Organis- 
mus darstellt; es handelt sich um eine Symbiose zwischen einem Fadenpilz und Coccomyxa 
snbeUipsoideu Acton. Botrydina muB daher als eine primitive Flechte angesehen werden. 
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Mit 4 Figuren. 

Wichtigste Literatur: A. R o t h , Tent. Flor. Germanieae, Bd. HI, Leipzig 1800. — F. M e y e n , 
Beobacht. liber Algenf., 1829. — F. K ti t z i n g , Phyo. Germaniea, Nordhausen 1846. — C. N a ge 1 1 , 
Gattungen einzelliger Algen, Zurich 1849. — N. P rings he im, Algologische Mitteilungen (XToi.i 
1852). — A. Braun, Algarum unicellularium, Lips. 1855. — N. Pringsheim, Ober die Dauer- 
sch warmer des Wassernetzes (Monatsber. d. k. Akad. d. Wissensch. z. Berlin, 1861). L. R a b e n - 
horst, Flora europaea Algarum III, 1868, S. 66—81. — H. J. C a r ter, A Description, with Illu- 
strations, of the Development of Sorastrum spinulosum Nag. to which is added that of a new form 
of Protococcus . (The Annals and Magazine of Natural History, Yol. IY, Ser. IV, London 1869). — 
E. de la Rue, Sur le Developpement du Sorastrum Kg. (Ann. d. sc. nat. Ser. 5, Botanique, T. 17, 
Paris 1873). — G. Klebs, Ober die Organisation einiger Flagellatengruppen (Enters. aus d. hot. 
Inst. z. Tubingen, Bd. 1, Leipzig 1888). — E. Askenasy, Ober die Entwickelung von Pediastrum 
(Ber. d. deutsch. hot. Ges., VI, Berlin 1888). -J.deToai, Sylloge Algarum, I, Patavii 1889, p. 561 
bis 584. — A. Artari, Zur Entwickl. des Wassernetzes (Bull. Soc. imp. Natural, de Moscou 1890). 
— G. K 1 e b s , Ob. Bild. d. Fortpflanzungszellen bei Hydrodictyon (Botan. Zeitung, Jahrg. 49, Leipzig 
1891). — G. Lager heim, Studien liber arktische Cryptogamen I. (Tromso Museums Aarsliefter, 
17. Tromso 1894). — H. G. T i m b e r 1 a k e , Devel. and Struct, of Svarmspores of Hydrodictyon 
(Transact. Wisconsin Acad. Sciences, Vol. XIII, Madison 1902). — E. Lemmer mann Flagol- 
latae, Chlorophyceae, Coccosphaerales und Silicoflagellatae (Nordisches Plankton. Mg. von 
K. Brandt, Lief. 2, Kiel u. Leipzig 1903). — R. A. Harper, The Organisation of certain 
coenobic Plants (Bull. Univ. Wisconsin, 1908). - J. Boye-Petersen, On Tufts of Bristles in 
Pediastrum and Scenedesmus. (Dansk Bot. Tidsskrift, Bd. 31, 1911). — E. N i tardy, Zur Syno- 
nymic von Pediastrum (Beih. z. Bot. Centralbl., Bd. 82, II, 1914). — A. P a scher, Die SiiOwasser- 
flora Deutschlands usw., H. 5 (1915). — G. M. Smith, Cytological Studies in the Protococcales, II, 
Cellstructure and Zoosporeformation in Pediastrum (Ann. of Botany, 1916). — T h. P r o b s t , Ol>er 
die ungeschlechtliche Vermehrung von Sorastrum spinulosum (Tatigkeitsber. d. Naturforsch. Ge- 
sellsch. Baselland, 1916). — G. S. West, Algae. (Cambridge 1916). — R. A. Harper, 
The Evolution of Cell-Types and Contact and Pressure Reponses in Pediastrum (Memoirs of the 
Torr. Bot. Club., 1918); Organisation, Reproduction and Inheritance in Pediastrum (Proe. Amor. 
Philos. Soc. 1918). — F. 0 It man ns, Morph, und Biol, der Algen, 2. Aufl. Bd. I, Jena 1922). — 
P a u 1 v. 0 y e , Les Hydrodictyaceae de Java (Nuova Notarisia, 1923). — N. W. V o d i a n 1 1 z - 
skaia - Morozova, Dbersicht liber die Gattung Pediastrum (Trav. stat. biolog. Novorossisk, 
9, 1923). — Lothar G either, Die Entwicklungsgeschichte von Sorastrum spinulosum und die 
Phylogenie der Protococcales (Archiv fiir Protistenkunde, Bd. 47, 1924, p. 440). — M. O. P. lye n- 
gar, Hydrodictyon indicum, a new species from, Madras 1925. — Th. Probsfc, Cher die Ver- 
mehrung von Sorastrum Nageli, Pediastrum Meyen und Tetraedron Kiitzing (Tatigkeitsber. Naturf. 
Ges. Baselland, 1926, 7, S. 29). 

Merkmale. Die Zellen sind unbeweglich, zu bestimmt gestalteten Kolonien. sog. Coeno- 
bien vereinigt, in welchen die Anordnung der Zellen nicht dureh Teilungsnchfimgen, 
sondern durch die Aneinanderlagerung der Vermehrungszellen bedingt 1st; vegetative Tei- 
lungen fehlen. Gesehlechtslose Vermehrung durch 2geiBelige Zoosporen, die sich inner- 
halb der Mutterzelle oder einer Gallerthulle zu Coenobien von dem Aussehen des Mutter- 
eoenobiums vereinigen. Befruchtung bei einigen bekannt in Form von Kopulation schwa r- 
mender Isogameten. 

Vegetationsorgane, Die Coenobien sind entweder scheibenformig, wie bei Pediastrum 
und Euastropsis (Fig. 66 und Fig. 68), kugelformig, wie bei Sorastrum und Soropediastntm 
(Fig. 69) oder haben die Form ernes netzformigen Sackes wie bei Hydrodictyon (Fig. 67). 
Die einzelnen Zellen sind sehr verschieden gestaltet. Bei Hydrodictyon sind sie entweder 
rundlich-oval oder lang und zylindrisch, bis 1 cm lang, bei Sorastrum herz-, keil-, ei- oder 
halbmondformig, bei Soropediastrum rund und bei Pediastrum und Euastropsis ± eckig. 
Im allgemeinen sind samtliche Zellen einer Familie von gleicher Gestalt, doch weichcn bei 
Pediastrum (Fig. 66) die Randzellen bedeutend von den Scheibenzellen ab; die Seheiben- 
zellen sind eckig oder zeigen zuweilen einen oder mehrere Aussehnitte, sind aber ungefithr 
allseitig regelmafiig entwickelt, wahrend die Randzellen an der auBeren Seite entweder 
rmt einem oder mehreren tiefen Einschnitten oder mit 1—2 oder 3 horvorsprino-enden 
Hornern versehen sind. Zu bemerken 1st jetfoch, daB nach dem Tode oder Verlust einer 



Hy clro dictyaceae. (Printz.) 


107 

Eandzelle die innerhalb yon ihr gelegene Scheibenzelle sich nach auBen zu einer Eandzelle 
entwickelt. 

Die Goenobien von Euastropsis bestehen nur aus 2 Zellen, die mit einer geraden 
Ivante zusanimenhangen., an deni freien Ende sind sie mit einer Einkerbung versehen. Bei 
Sorastrum sitzen die Zellen mittels Zellulosestiele, - die von einem z entrain n, soliden oder 
iiolilen Korper nach alien Richtungen ausstrahlen, fest, am freien Ende sind sie mit 1 bis 



| Fftr, <•><>. / l /*< il/nstnru) Ittn'iftniUM (Turp.; Mnnegh. var. grumdatum (Klitz.) A. Br. 1 Alteres Coenobium 

• in ZoosporcmbUduiig, r RiB zum Austvitt der Zoosporen; 2—4 sukzessive Stadien in der . NeuMldung/elhe's 

Coenobimns. — 5—7 PedhiHtrum ISonjainnv (Turpi) Mehegh. Polyeder (5) und deren Keimung miter Bil- 
dung von Zoosporen (Hj* welche sich zu einer neuen Ferlimtnm-B latte ordnen (7). —8, 9 Pediastrmn 
f *f tuples (M eyem Lemmerm. CoenoMxun von der Fliiche (8) und von der Kante (9) mit G-anerthorsten. 

ii-i nach A, Braun, 6—7 nach A skenasy, 8, 9 nach Boy e-Petersen.) 

I 2 Stacheln besetzt. Die runden Zellen von Soropediastrum, die entweder kugelig oder 

I flach zusaininenliegen, sind mit einem kurzen, von der Mitte der Zelle herausragenden 
Stachel versehen, oder sie sind nur ausgebuchtet. Die Goenobien bestehen aus 2 (Eu- 
astropsis) bis vielen Tausenden Zellen (Hydrodictyon). Soropediastrum hat 4 oder 8 Zel- 
1 len, Sorastrum 4—64 und Pedia strum 4—128 Zellen. Die einzelnen Zellen allor Arten be- 

sitzen eine Zellnlosemembran, welche von einer Kutikulaschicht — wohl aus Pektin be- 

stehend — iiberdeckt 1st. Pediastrum hat lange Borsten (aus Kallose?), welche den peri- 

pheren Zellfortsatzen btischelweise aufsitzen, aber auch an den Yereinigungszellen in- 
mitten der Platte entspringen. Im Innern der Zellen liegt eine groBe Zentralvakuole, und 
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im plasmatischen Wandbelag befindet sich der parietale Chromatophor. Dieser ist netz- 
formig durchbroche-n bel Eydrodictyon reticidatum , seheibenformig, mitunter gitterformig 
durchbrochen bei Pediastrum wad Euastropsis, -oder glockenformig und beinabe kohl- 
kugelig. Bei Eydrodictyon tritt noch bisweilen ein zweiter, innerer netzformiger Chroma- 
tophor auf, der mit dem auBeren parallel liegt und diirch Netzfasern. mit ihin verbunden 
ist. Fur Eydrodictyon africanum werden zalilreiehe kleine Platt'enchromatophoren ange- 
geben. Euastropsis , Sorastrum und wold auch Soropediastrum haben 1 Pyrenoid, Pedi- 
astrum und Eydrodictyon haben deren viele. Das Assimilationsprodukt jst Starke. Die 
Kerne sind in den jtingsten Zellen in Einzahl vorhanden, aber bei Pediastrum und be- 
sonders bei Eydrodictyon vermehren sie sich spater sehr rasch. Bei letztgenaimtem liegen 
sie dem Chromatophor innen an und sind manchmal durch die Lficken desselbcn sichtbar. 
Die tibrigen Gattungen haben im vegetativen Zustande nur 1 Zellkern in jeder Zelle. 

Ungeschlechtiiche Verfflehrung. Ebenso ungleichartig, wie die Vertreter dieser Familie 
im Aufbau des vegetativen Thallus erscheinen, ebenso gleichartig sind sie durch ihre Ver- 
mehrung. Einfache Zweiteilung der Zellen setzt niemals ein, sondern die j ungen Coenobien 
entstehen in toto in beliebigen oder in samtlichen Zellen der alten und werden erst auf 
einer ziemlich spaten Entwicklungsstufe selbstandig. Dies spielt sich ab unter Bildung 
von 2gei6eligen Zoosporen, die aber niemals frei werden, sondern imrner in einer gemein- 
samen farblosen Gallertblase eingeschlossen sind. Euastropsis und Sorastrum. bilden viele 
Tochtereoenobien in jeder Mutterzelle. Dies scheint einen alteren Modus zu repnisentieren, 
wahrend bei Eydrodictyon und meistens auch bei Pediastrum nur ein einziges Toehter- 
coenobium in- jeder Mutterzelle entsteht. Dies wird als ein fortgeschrittener Typus ange- 
sehen. Wenn bei Eydrodictyon (Fig. 67) die Bildung der Zoosporen beginnt, werden erst 
alle Yorsprtinge, Lappen u. dgl. des Chromatophors eingezogen, dann verschwinden die 
Pvrenoide, sie werden wahrscheinlich aufgelost, und die Kerne teilen sich auf mitotisciiem 
Wege und sind als helle Punkte durch die Maschen des Chlorophyllkorpers wahrnehmbar. 
Dann setzt die Bildung von Zoosporen simultan ein, indem im Protoplasma ganz unregel- 
mafiige Spalten auftreten, welche den Chromatophor in Stticke zerlegen und regelmafiige 
bandfoimige oder breit plattenartig gestaltete Streifen herausschneiden. Diese Stticke 
zerfallen weiter in kleine Portionen, die je einen Kern enthalten, und die Anlagen der Zoo- 
sporen sind, die nun weiter entwickelt werden, indem sie GeiBeln, ein belles Vorderende, 
einen plattenformigen Chromatophor usw. erhalten. In jeder Zelle werden in dieser Weise 
bei Eydrodictyon etwa 7000 bis 20 000 Zoosporen . gebildet, die aber gegenseitig nicht frei, 
sondern durch feme Plasmafaden miteinander verbunden sind und nur eine leise zitternde 
Bewegung innerhalb der Mutterzellmembran zeigen, Nach einiger Zeit ordnen sich die 
Zoosporen zu einem Netzwerk, wobei sie sich mit den Flanken benihren, wahrend das 
geifieltragende Vorderende gegen die Zellmitte zeigt. So entsteht ein junges Ketz, das 
zun&chst noch in der Mutterzelle eingeschlossen ist. Durch Verquellen der inneren Mem- 
branschicht der Mutterzelle und dadurch, daB die AuBenschicht sich in Lappen ablest, 
wird das junge Coenobium frei. Es wachst nunmehr zu normaler GroBe heran, indem die 
Einzelzellen sich urn das Vielfache vergroJBern. 

Die Bildung der Zoosporen bei Pediastrum (Fig. 66) und Euastropsis (Fig. 68) verhalt 
sich in alien wesentlichen Punkten gleich. Die Zoosporen entstehen durch sukzedane 
Teilung, aber sie werden hier durch einen Ri B in der Mutterzellhaut nach an Ben entleert. 
Dabei bleiben sie aber in eine zarte Gallertblase eingehullt, innerhalb welcher sie eine 
Zeitlang timbers chwarmen. Hierauf ordnen sie sich bei Pediastrum in einer Ebene, bei 
Euastropsis paarweise, umgeben sich mit einer Membrari und waclisen zu neuen Coenobien 
aus, in welchen die Zellen nach und nach ihre bestimmte Gestalt annehmen. Durch Zer- 
flieBen der umhtQlenden Blase werden die jungen Coenobien frei. Bei Sorastrum fallen sich 
erst die Zellen mit Reservestoffen, wachsen und liefern dann die Zoosporen. Diese treten, 
wieder in eine Gallertblase eingehullt, aus der Mutterzelle aus und legen sich dann zu 4, 
8, 16 oder 32 mit den farblosen Munde'nden zusammen. Diese scheiden alle einen Gallert- 
oder Zellulosestiel aus, wahrend die Zellen selber zur normalen Form heranwaehsen. Ober 
die Yermehrimg von Soropediastrum liegt bisher nichts sicheres vor. Wille nimmt an, 
daB sie sich durch Zoosporen vermehren, und die Gattung muB daher hier eingereiht 
werden. Wenn sie sich durch Autosporen vermehrt, muB sie zur Familie Coelasiraceae 
gestellt werden. : , 

Man findet bereits bei Eydrodictyon eine Tendenz der Zoosporen, unbeweglich zu 




Fig. 67, Ifydrudietyon reUadfitum (I».) Lagerh. la-c. Zellen mit Zoosporen, welclie sicli zu einem Mini- 
aturnetze iimerlmib der Muttenneinbran uuordneu; 2 junges Netz innerlialb der Muttermembran ; 8 Stuck 
desselbcn ; 4 Zuogporen aus einer Zygote eutstanden; 5 bauerzelle. sog. Polyeder; 6 derselhc in Teilung 
rZoosporen bibbing); 7 Netzbiidung von den Zoosporen in der Da uer spore. (Naeh Klebs, Pringslieim 

mid Harper aus 01 tin an ns.) 


indem es die Entstehungsweise der Aplanosporen der Coelastraceae deutlich aufzeigt und 
daher Lidit auf die Fhylogenie dieser Familie wirft. 

Einzelne Zellen von Pediastnm konnen sick abrunden, mit Reservestoff Mien und 
daher den Charakter von A k i n e t e n annelimen. Sie konnen jakrelang am Leben bleiken. 
Akineten slnd aueh bei Sara strum bekannt 

Fortpflanzung. Geschlechtliche Fortpflanzung ist bisher nur bei Hydrodictyon und bei 
Pediastrum nachgewiescn. Bei Pediastnm entstehen die Isogameten auf dieselbe Weise wie 
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die Zoosporen, aber in einer grOfieren Anzahl. Sie sind kleiner als diese, alle gleich 
gestaltet, haben 2 GeiBeln, sind aber nicht von einer Blase umgeben mid schwimmen fiei 
raid lebhaft im Wasser umber. Bei Hydrodictyon werden die Isogameten ebenfalls auf 
dieselbe Weise wie die Zoosporen gebildet, aber in einer Anzahl von 20 000—30 000, und 
dieselben schwarmen frei ans ibren Mutterzellen dureb eine bestimmt umschriebene. seit- 
licbe Offnung aus. Die Game-ten sind birnformig mit einem roten Augenpunkt und 2 Geifieln. 
Sie kopulieren regelrecbt — bei Hydrodictyon auch dann, wenn sie aus der gleichen Mutter- 
zelle stammen. Die Zygoten sind kugelformig. Es hat den Ansehein, als ob die Gameten 
sicb aucb parthenogenetisch entwickeln konnen, doch ist fiber deren weiteres Scbic-ksal 
niebts Sicheres bekannt. 

Die Keimnng der Zygoten ist nur bei Hydrodictyon vollstandig bekannt. Die Zygoten 
(oder Parthenosporen) konnen bier monatelang fast unverandert liegen, nur langsam an 
GroBe zunebmend und, je nach Umstanden, eine griine oder ± braune Farbe zeigend. In 
dieser 'Ruhezeit vermogen sie vorubergehend obne Scbaden einzutrocknen. Dureb suk- 
zessive Teilungen teilt der Inhalt sich in 2—5 Portionen, worauf die auBere Membran platzt 
und die inn ere sich gallertartig erweitert, so daB in ihr die verschiedenen Portionen als 
Zoosporen hervortreten. Diese sind groBer als die bei der ungeschleehtliehen Fortpflanzung 
auftretenden Zoosporen, mit einem Keimfleck und (1?— )2 GeiBeln versehen und bald ei- 
formig, bald zylindriscb gestaltet; sie konnen entweder frei in das Wasser hinausschwimmen 
oder auch in der Gallertmasse liegenbleiben, kommen bald zur Rube, umgeben sich vorerst 
mit 1, spater mit 2 Membranen und entwickeln sicb sodann nach und nach zu groBen, unregel- 
mafiigen Zellen mit vorspringenden Ecken oder Hornern (sogenannte Polyeder). Die Horner 
sind urspriinglicb wobl alle bohl, die feinsten unter ihnen aber werden ahnlich wie die 
Stacheln der Desmidiaceen durch Zellulosemassen ausgefullt. Dureb simultane Teiluftgen 
werden aus dem Inhalt des Polyeders 2 — 300 Zoosporen von geringerer GroBe gebil'det, 
welche sicb nach dem Abspringen der aufieren Membran innerhalb der Jnneren, erwe iter- 
ten Membran des Polyeders zu einem embryonalen Hydrodictyon-H etz entwickeln. In den 
einzelnen Zellen dieses embryonalen Hydrodictyon - Netzes konnen sodann auf gewolmliche 
Weise, dureb Ausbildung von Zoosporen, normale Hydro dictyon-Qoe nob ten entsteben. 

Man weiB, daB bei Pediastrum die Zygoten ebenfalls an GroBe zunehmen, so wie daB 
die vegetativen Coenobien sicb aus Polyedern entwickeln; es ist deshalb trotz der noch 
bestebenden Liicke sebr wabrscbeinlich, daB die Entwicklung ganz ahnlich wie bei Hydro- 
dictyon verlauft. 

Die verschiedenen Modalitaten der Fortpflanzung bei Hydrodictyon sind von der 
Aufienwelt in bobern MaBe abhangig. Besonders Klebs bat dariiber berichtet 

VerbreitUttg. Die Vertreter dieser Familie leben nur in stiBem oder sebwaeb brack i- 
sebem Wasser. Einige Pediastrum - Arten und Sorastrum sind kosmopolitisch, Hydrodic- 
tyon reticulatum scheint, von kuhleren Gegenden abgesehen, ziemlich verbreitet zu sein, 
wahrend H. africanum bisber nur aus Sudafrika bekannt ist. Euastropsis Richteri wird als 
eine seltene Alge betraehtet, die feisher nur von w r enigen Orten aus Europa bekannt ist, 
doch habe ich sie im sudlicben Norwegen an gewissen Lokalitateu ziemlich gesellig be- 
obaebtet. Die neubeschriebene Gattung Soropediastrum ist bisber nur in SiiBwassertumpeln 
auf Kerguelen gefunden. 

Verwaiidtschaftsverhaltnisse. Durch ibren Vermehrungsmodus sind die Hydrodictyaceae 
ziemlich gut ebarakterisiert, ebenso linden wir bei einigen Gattungen polyenergide Zellen. 
Sie stellen wahrscheinlich einen durch das Planktonleben weiterentwickelten Chlorococ- 
cacec/e-Typus dar. Auf der anderen Seite ist es kein groBer Scbritt von den Hydrodic- 
tyaceae mit ibren nur mehr schwache Zitterbewegung ausfuhrenden Zoosporen zu den 
bewegungslosen Aplanosporen der Coelastraceae. Die Bewegungsfiihigkeit der Zoosporen 
ist offenbar im Riickgang begrilfen; bei Pediastrum kann in der Kultur die Geifielbildung 
ganz unterdriickt werden, so daB sie wahre Aplanosporen darstellen. Im Entwicklmigs- 
modus der Coenobien ist eine groBe Obereinstimmung mit den hoheren Volvocineen, z. B. 
Pandorina, deutlich wahrnebmbar. Mir scheint, wir haben eine fast imunterbrocbene 
Pbylogenetiscbe Verbindung von den Volvocaceae fiber die Tetrasporaceae , Chloro- 
coccaceae , Hydrodictyaceae, bis zu den Coelastraceae, wo die hochste Stufe dieser Ent- 
wicklungsreihe erreicht wird. 
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Einteilung der Familie. 

A. Zellen in einer Ebene. 

a, Coenobien stets nur 2zellig 1, Euastropsis. 

b. Coenobien von 4—128 Zellen bestehend 2. Pediastrum.. 

B. Zellen zu netzfGrmigen Schliiuehen verbunden 4. Hydrodictyon.. 

C. Zellen zu kugeligen' Coenobien verbunden. , 

a. Zellen durch Stiele verbunden, radial angeordnet . . ... . . . . 5. Sorastruxn... 

b. Zellen kugelig, direkt fest aneinanderschliefiend 3. Soropediastrum. 


1. Euastropsis Lagerheim in Tromso Mus. Aarshefter (1894) 12 (Fig. 68) (friiher als 
Pediastrum A. Braun p. p,, Algar. unicell, gener nova et minus cognita 1855; Euastrum 
Schmidle, Chloropbyc. Torfst. zu Virnheim in Flora oder Allg. Bot. Zeitung, H. 1 [1894] 60, 
Tab. VII, Fig. 25). — Bilclet freischwimmende Coenobien, aus 2, etwas afogeflachfcen, tra- 
pezoidischen, ausgerandeten Zellen bestehend, die mit einer geraden Xante zusainmen- 
liangen, Membran farblos, giatt und sehr dtinn. Der Chromatophor wandstandig mit 
1 Pyrenoid. Yermehrutig durch Zoosporen, die in der Zahl von 2—32 in einer Mutter- 
zelle durch sukzessive Teilungen 
entstehen. Die Zoosporen sind zu- 
erst oval mit 2 gleielilangen Gei Beln 
und werden in cine Gallertblase 
durch einen Rib in der Mutterzell- 
membran entleert. Irmerlmlb dieser 
gemeinsamen Blase besitzen sie 
kurze Zeit eine wimmelnde B ewe- 
gun g, runden sich dann ab und le- 
ge n sich normal paarweise anein- 
ander (s el ten bleiben sie einzeln) 
und bilden 1 — 16 Tocbtercoenobien, 
die durch ZerflieBen der umgeben- 
den Blase frei werden. Befruchtung 
und Dauerstadien unbekannt. 

Nur 1 Art, E. Richteri (Schmidle) 

Lagerh. (Euastrum Richteri Schmidle) 
aus SiiBwasser in Euro pa. Sie 1st eine 
verbal tnismaBig seltene Alge, die ich jedoch im sudlichen Norwegen mehrfach gefunden habe, wo 
sie be senders kalkreiehe Gegeuden vorzuziehen scheint. 

2, Pediastrum Meyen, Beobaeht. iiber Algenf. (1829) 772 (Fig. 66). ( Helierello Turpin 
in Mem. du Mus. d’Hist. Nat. XVI [1827] 318, Tab. XIII; Oplarhm Losana in Mem. de real. 
Acad, di Torino XXXII [1829] 16; Micrasterias Kiitzing p. p., Syn. Diat. in Linnaea VIII 
[1833] 602; Selenaea Nitseli sec. figuras a Ktitzingio; Asteriscium Cord a in Aim. de Carlsbad 
[1839]: Euastrum Corda p. p. 1. e.; Monactimis Corda, l. e.; Stauridium Corda, 1. c.; Tetra- 
aoma Corda, I. c.: Aster edict yon Ehrenb. in Monatsber. [1845] 73.) — Die Coenobien sind 
freiscliwiinmend, seheihenformig flach, selir selten etwas gekriimmt, rund, oval oder stern- 
formig. Ischiciitig, monstrose Formen mitunter 2schichtig, aus 4 — 128 Zellen bestehend. 
Zellen entweder dieht anc i nand ers chi i eBend oder maftig grofie Liicken zwischen sich 
lassend; sie sind von zweieriei Art: Die Ban dz ellen sind im allgemeinen ausgebuehtet 
und oft in L 2 oder 3 Horner oder Fortsatze ausgezogen, denen hautig lange Gallertborsten 
(aus Kallose?) biischelweise aufsitzen. Die Mit tel zellen dagegen sind gekerbt und 
zuweilen mit lialbkreisfOrmigen Ausschnitten versehen. Junge Zellen mit einem, alter© mit 
mehreren Zcllkernen. Chromatophor wandstandig, lifter gitterformig durchbrochen und ent- 
halt 1— mehrero Pyrenoid©. Assimilationsprodukt Starke. Vermehrung durch 2gei6elige 
Zoosporen, welche in einer Blase austreten und sich innerhalb derselben zu neuen Coe- 
nobien anordnen. Mitunter konnen Geifteln nicht naekgewiesen werden, sie schwarmen 
auch nicht und bekonunen damit den Charakter von Aplanosporen. Diese ordnen sich 
sofort direkt zu neuen Coenobien. Fortpflanzung durch Isogameten, die in grofier Zahl in 
gleich.er Weise gebildefc werden. Sie sind kleiner, 2gei.Belig, sehr beweglich und gelangen 
durch eine Offnung direkt ins Freie, wo sie umherschwimmen. Sie kopulieren und bilden 
Zygoten, welche eine Kuhepause clurchmachen (Hypnozygoten). Aufierdem kommen als 




Fig. 08. A—D Euastropsis Richteri (Schmidle) Lagerh. A , B 
Coenobien von versehiedener Form, p Pyrenoid; Cl6 Zoosporen 
nnrnittelbar naeh clem Heraustreten ; die kollabierte liuBere 
Schicht der Membran der Mutterzellc haftet noch an der 
die Zoosporen umgebenden Blase; I) drei junge Coenobien 
nnd zwei isolierte Zellen in der Blase liegend. 

(aSTacli G. Lager helm.) 
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Zwisehenstadien zwisclien den Zygoten und den vegetativen Ooenobien so g. Polyeder vor, 
deren Ursprung aber bei dieser Gattung nicht direkt beobacktet ist. Bei der Keimung der- 
selben entstehen Zoosporen, welche nette Coenobien liefern. Alaneten sind bekannt. hie 
entstelien dadureh, daB einzelne Zellen der Seheiben sieh abrunden und mit Reservestoiten 
fullen- Sie konnen jahrelang ruhen. 

Ungekihr 28 Arten, in siifiem oder sehwach brackischem Wasser in alien Weltteilen. 

S e k t. I. Monactinium A. Br. in Alg. Unicell., 1855, 79. Die Randzellen ganziandig, jc,de in 
eine einfac-he Spitze ausgezogen, z. B. P. simplex Meyen. 

Sekt. II. Anomopedium Niigeli, Gattung einzell. Alg. 1848, fe. 96 als Gattung!), A. Bi. 
1. c. 1855, 81. Die Randzellen ganzrandig mit je 2 stachelformigen, aufgesetzten fcpitzen, z. B. 
P. integrum Nag. 

Sekt. III. Diactimum A. Br. 1. c., 1855, 82. Die Randzellen 21appig Oder Steilig, jeder der 
beiden Happen nicht weiter geteilt, z. B. P. Boryanum (Turp.) Menegh. 

Sekt. IT. Diactimopsis Nitardy in Beiheft z. bot. Centralbl,, Bd. 32, (1914). Die Randzellen 
am Rande mit 3 Yorsprlingen, der mittlere sich weit vor dem Rande erhebend. 

Sekt. V. Tetr actinium A. Br. 1. c., 1855, 97. De Randzellen 21appig, jeder Happen ausgeran- 
det, Szlhnig oder eingeschnitten, z. B. P. tetras (Ehrb.) Rails. 

3. Soropediastrum Wille, in Dtsch. Sudpolar-Expeditioii, Bd. VII (1924) 432 (Fig. 69 
F — <2). — Coenobien von 4 — 8 Zellen, die kugelig zusammenliegen, wenn sie zu 8. flach, wenn 
sie nur 4 sind. Die Zellen rundlieh, mit einem kurzen, von der Mitte der Zelle herausragen- 
den Stachel oder nur ausgebnchtet, Vermehrung, Fortpflanzung und Dauerstadien nicht 
bekannt. 

2 Arten, S. kerguelense Wille und S. rotundatmn Wille in SuBwassertUmpeln auf Kerguelen. 

An in. Die Gattung ist noch sehr wenig bekannt und ihre systematische Stellung daher auch 
nicht ganz sicher. Es kommt besonders darauf an, ob diese 2 Arten Zoosporen haben, oder sich 
durch Autosporen vermehren. Wenn sie sich durch Zoosporen vermehren, was Wille anzunehmen 
geneigt war, mtissen sie als eine mit Pediastrum verwandte Gattung angesehen werden. Wenn sie 
sich mit Autosporen vermeliren, sind sie mit der Gattung Sorastrum nahe venvandt und mtissen zur 
Familie Coelastraceae gestellt werden. 

4. Hydrodictyon Both, Tent. Flor. German. Ill (1800) 501 (Fig. 67). (Reticula 
Adans.) — Die Coenobien sind freischwimmend und bestehen aus einer groBen Zahl — a us 
vielen tausend — ziemlich groBen, rundlich-ovalen oder zylindriseben Zellen, welche moist 
zu 3, seltener zu 2 oder 4, mit den Enden verbunden sind und auf diese Weise ein groB- 
maschiges, rundum geschlossenes, langgestrecktes, schlauchartiges Netz bilden, von 10 bis 
20 cm Lange. Die Zellen sind alle gleichartig, bis 1 cm lang*. Membran zwoischiohfig, 
innere aus Zellulose bestehend, auBere kutikulaartig. Der Cbromatoplior ist eine mantel- 
formige Platte, welche je nach dem Ernahrungszustand ± durchlochert und ausgesclinilten 
1st, wodurch ein netzformiges Aussehen zustande kommt. Zahlreiche Pvrenoide vorhanden. 
Assimilationsprodukt ist Starke. Mitunter liegt ein zweiter Chromatophor innerhalb des 
ersten, der durch Netzfasern mit dem auBeren verbunden ist. Die Kerne sind in den jimgsten 
Zellen in Einzahl vorbanden, vermehren sich spater sehr raseh. Bie liegen dem Chroma- 
tophor Innen an und sind nicht selten durch die Liieken desselben sichtbar. Ungesehleeht- 
liche Vermehrung findet durch Zoosporen statt, welche in groBer Zahl, 7000 — 20 000 ', simul- 
tan gebildet werden. Jede Zoospore besitzt 1 Kern, 1 Plattenchromatophor und 2 GeiBcln. 
Sie zeigen nur eine schwache Zitterbewegung, weil sie durch feine Plasmafiiden xnitein- 
ander verbunden sind, verlieren bald die GeiBeln, kommen zur Rube, runden sich ab, um- 
geben sich mit einer Membran und ordnen sich zu einem Miniaturnetze an. Das noch in 
der Mutterzelle eingeschlossene junge Netz wird durch Verquellen der irmeren Membran 
und Ablosen der auBeren frei. Die geschlechtliche Fortpflanzung geschieht durch Iso- 
gameten, welche in derselb.en W 7 eise, aber in noch groBerer Anzahl gebildet werden, bis 
iiber 30 000 in einer Zelle. Sie sind kleiner als die Zoosporen, sonst ahnlich gebauk mit 
Stigma. Sie verlassen die Mutterzelle durch ein bestimmt umschriebenes Loch in der Mem- 
bran, sind sehr beweglicLi und kopulieren, sogar wenn sie aus derselben Zelle stammen. Sie 
konnen sich auch parthenogenetisch entwickeln. Die Hypnozygoten haben eine mehrmona- 
tige Ruhezeit, und bilden bei der Keimung durch sukzedane Teilung 2—5 relativ groBe, 
(1-?) 2geiBelige Zoosporen, welche zu vieleckigen Zellen (Polyedern hervorwachsen. Diese 
Polyeder waehsen weiter, Chromatophor und Pyrenoid werden den Mutterpflanzen irnrner 
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dhnlichei. In diese-n entstehen schlieBlich kleinere Zoosporen, welche sick zu eineni neuen 
Netz ordnen, das durch AufreiBen der Membran frei wird. Gameten, welche nicht kopu- 
liereiij liefern Aplanosporen. 

6 Arien irn SUBwasser, H. reticulaium { L.) Lagerh. mit . zylindrischen Zellen, •. in .'stehenden •• tmd 
langsam fliefieuden Gewiissern hat * • von den kiihleren Gegenden abgesehen *— eine kosniopolitisclie 
Verbreitung. H. africanum Yamanouchi mit rundlich-ovalen Zellen, ist in Sudafrika ziemlich Mufig 
gefimden. H. indlcum Iyengar mit grofien, bis zn 16 mm langen zvlindrischen Zellen aus Indien 
bekamit. 

5. Sorastrum Kiitzing, Phye. germ. (1845) 144 (Fig. 69 A — E). ( Echinastrum Archer in 
Pritchard, Hist, of Infusoria, London 1861, Edit. 1855, 1852; Sphaerastrum Menegh. Synops. 
in Linn. XIV, 268; S elenosph aeriimi Cohn, Besmidiaeeae Bongoensis, 13.) — Die Coenobien 
± kugelig a us 4 — 64. ei-, keil-, h albino nd- oder nierenf ormigen Zellen, die durch Zellulose- 
st-iele, welche von eineni gemeinsamen Zentrum. nach alien Richtungen ausstrahlen, ver- 
einigt sind. Hier im Zentrum bilden die Fazetten der Stiele einen groBeren oder kleineren, 
massiven oder h.ohlen Kdrper, der bei kleinen Coenobien schwer sichtbar ist. Zellen an den 
Enden mit 1 — 4 Staeheln 
ycrsehen. Der Chromato- 
phor parietal mit 1 Pyre- 
noid. Vermehrung durch 
Sgeifielige Zoosporen, die 
durch sukzedane Teilung 
in einer Arixahl von 2, 4, 

8, 16 bis 256 in einer Zelle 
entstehen. Sie sind birn- 
fdrrnig, mit hyalinen Spit- 
zen und werdtpt durch Zer- 
platzen der Mutterzellhaut, 
aber von einer gemein- 
samen farblosen Galleri- 
blase mngeben, frei. In- 
nerhaib dieser legen sie 
sich mit den farblosen 
Mundenden zusammen und 
bilden in jeder Gallert- 
blase ein oder mehrere 
k ugl i ge To elite re oe n obien . 

Die Gejfieln werden abge- 
worfen, und die Bewegung hurt auf. Dann wachsen die jungen Coenobien aus und erhalten 
ihre endgliltige Gestalt. Am hyalinen Ende bildet sich ein Zellulosestiel, der mit den- 
jenigen der Nachbarzellen verwaehst, und durch ZerflieBen der umgebenden Gallertblase 
werden die jungen Toehtercoenobien frei. Es bilden sich also haufig viele Toektereoe.no- 
bien aus einer Mutterzelle. Akineten entstehen dadurch, daB die Zellen sich mit einer 
dieken Membran umgeben und mit Reservenahrung fullen. Dann zerfallt das Coenobium 
in die einzelnen Akineten. 

10 Arten in suBern Wasser, moistens als Plankton in alien Weltteilen. Die hautigste ist 
S. spinulosum Kit g., eine in Form und Grofie sehr variable Art. 
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Mit 18 Figuren. 

Wichtigste Literatur : F. T. Kiitzing, Phycologia germaniea, Nordhausen 1845. — Carl 
N a g e 1 i , Gattungen einzelliger Algen, Zurich 1849. - A. Braun, Algarum unicellularium genera 
nova et minus cognita, Lipsiae 1855. — G. Presenilis, Beitr&ge zur Kenntnis mikroskopischer 
Organismen (Abb. Senekenberg. Katurf. Ges., Bd. II, 1856—58). — A, DeBary, Uber die Familie 
der Conjugate^ Leipzig 1858. — P. F. Reinsch, Die Algenflora d. mittl. Teiles von Franken, Num- 
ber g 1867. — X,. R a b e nhorst, Flora europaea algarum III, 1868. — H. J. C ar ter, A Descrip- 
tion, with Illustrations, of the Development of Sorastrum spinulosum Nag. to which is added that 

Pflanzenfumilicn, 2. AufiL Bd. 3 . 8 



Fig. SO. A—€ Sorastrum spinulosum- . Nag, A Kolonie; B, 0 Akineten.. 
— D, E Sorastrum ertmispimmm (Hansg.) Bohl. — F, Q. Soropediastrum 
kerguelmse IV ill e. (A nach Clio da t; B, 0 nach. Printz, 780/1; 

I), E nach Bohlin, 600/1; F, G nach Wille, 950/1.) 
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of a new Form of Protococcus (The Annals and Magazine of Natural History, Vol. IV, Ser. IV, 
London 1809). — G. Lagerheim, Bidr. till banned, om Stockholmstraktens Pediastreer, Iroto- 
coecaceer och Palmellaeeer (Ofversigt af Vet. Akad. FOrhandl., Stockholm 1882); Bidrag till Svonges 
Algflora (Ofrersigt af Vet, Akad. Forhandling., Stockholm 1888). — P. F. Be in s c h , Ohei das 
Palmellaceen-Genus Acanthococcus (Ber. d. deutschen bot. . Gesellschart, La. i.\ , 1 8 >). 

P. A. Dangeard, Rech. s. 1. Algues inferienres (Ann. d. Sciences nat. 7. ber. But. 1. i* La ns 
18S8. — Han s g i r g , liber neue Siibwasser- imd Meeres-Algen. u. Bakterien (Siizber. d. k. bob hi. 
Ges d. Wissenschaft, M. N. Cl. I, Prag 1890). — W. Beijerinek, Kulturversuche init Zoocblo- 
rellen, Lichengonidien und anderen niederen Algen (Bot. Ztg. 1890). — W. W e s t , Algae of English 
Lake District (Journ. .of Roy. micr. Soc. London 1892). — W. B. Turner, Algae aquae dale is In- 
diae orientalis (K. Sv.. Vet. Akad. Handl. Bd. 25, No. 5, Stockh. 1892). L. d e Wi 1 d e m an , Note 
sur 1. genre Pleurococcus (Bull. 1’Herb. Boissier, T. 1, Geneve 1893). W, b c h m idle, Beitr. 
z. Algenfl. d. Schwarzwaldes u. d. Rheinebene (Ber. nat. Ges. Freiburg i. Br., Bd. 7, 1893). R. C h o - 
d a t Golenkinkt, genre nouv. d. Protococcoidees (Journ. de Botanique, T. 8, Paris 1894); Mat. serv, 
a l’Hist. d. Protococcoidees I, III. (Bull. 1’Herb. Boissier, T. 2, 3, Geneve 1894-95). — W. K r ft g e r , 
Beitr. z. Kenntn. cl. Organismen d. Saftflusses (Beitr. z. Physiol, u. Morph, ivied. Orgainsmen. Hg. v. 
W. Zopf, H. 4, Lpz. 1894). — R. C hod at, Sur le genre Lagerhcimia (Nuov. Notarisia 1895). — - 
IC. Boldin, Die Algen d. ersten RegneH’schen Expedition I. (Bih. t. K. Sv. Vet. Akad. Handl., 
Bd. 23, Afd. Ill, No. 7, Stockh. 1897); Zur Morph, u. Biol, einzelliger Algen (Ofvers. Vet. Akad. 
ForhancL Stockholm 1898, No. 9). — B. Sc hr <5 der , Attheya , Bhizosolenia u. and ere Plankton- 
organismen (Ber. d. deutsch. bot. Ges., Bd. XV, Berlin 1897); tiber das Plankton d. Oder (ibidem 
Bd. XV, Berlin 1897). — E. Lemmermann, Beitr. z. Kenntn. d. Planktonalgen, I (Hedwigia, 
Bd. 37, Dresden 1898; IX. und XVIII. in Ber. deutsch. bot. Ges., Bd. 18, 22, Berlin 1900—04); Phyto- 
plankton scichsischer Teiche (Ploner Forschungsber,, T. 7, Stuttg. 1898). — W. S c h m idle, Algo- 
logische Notizen X. (Allgem. bot. Zeitschr. Jahrg. 1898); Beitr. z. Kenntn. d. Planktonalgen I. (Ber. 
deutsch. bot. Ges., Bd. 18, Berlin 1900). — G. T. Moore, New or little known unieel. Algae IL 
(Botanic. Gazette, Vol. 32, Chicago 1901). — R. Ch o dat, Algues vertes de la Suisse, Berne 1902. 
— W. et G. S. West, Contrib. to Freshw. Algae of Ceylon (Transact. Linn. Soc. 2. Ser. Bot., Vol. 6, 
London 1902). — W. Schmidle, Cb. die Gattung Radiococcus (Allgem. Zeitschr. f. System. 
Florist., Jahrg. VII, Karlruhe 1902). — O. Zacharias, Z. Kenntn. nied. Flora u. Fauna holstein. 
Moorsiimpfe (Ploner Forschungsber., Bd. X, Stuttgart 1903). — E. L e m m e r m a n n , Branden- 
burgische Algen II (Zeitschr. f. Fischerei, Jahrg. 11, Berlin 1903); Flagellatae, Chlorophyceae, 
Coccosphaerales und Silicoflagellatae (Nordisches Plankton, Hg. von K. Brandt, Lief. 2, Kiel u. Lpz. 
1903). — ■ H. L o h m an n , Neue Unt.ers. tlb. d. Reichtum d. Meeres an Plankton (Wisscnsch. Meeres- 
untersuchungen, N. F. Bd. 7, Abt. Kiel 1903); Eier u. sogenannte Cysten (Ergebnisse d. Plankton- 
Expedition, Bd. IV, N. F. Kiel 1904). — E. Lemmermann, Das Plankton Schwedischer Gewiisser 
(Arkiv for Botanik Bd. 2, Stockholm 1904). — G. S. Wes t, Treat, on British Freshw. Algae, Cam- 
bridge 1904. — G. N a d s o n , Z. Morph, d. nied. Algen (Mus. bot. Lab. med. Inst. f. Frauen, 9. 
St. Petersb. 1906). — W. Heering, Die Stifiwasseralgen Schles wig-Holsteins I. (Jahrb. d. Ham- 
burg. Wissensch. Anstalten 23, III, 1906). — N. S vedelius, tlb. Fall von Symbiose zw. Zooehlo- 
rellen u. marin. Hydroide (Svensk bot. Tidskrift, Bd. 1, Stockh. 1907). — R. G e r u e c k , Zur 
Kenntn. nied. Chlorophyceen (Beihefte z. Bot. Centralblatt, Bd. XXI, Abt. 2, Dresden 1907 j. — 

G. S. West, Some critical Green Algae (Linnean Soc. Journ. of Botany, Vol. 38, London 1908). — 

H. Lohmann, Untersuchungen zur Feststellung d. vollstSndigen Gehaltes des Meeres an Plank- 
ton (Wissenschaft!. Meeresuntersuchungen, Abt. Kiel, N. F., Bd. 10, Kiel 1908). — Ch. B ernar d , 
Protoeoccaeees et Desmidiees d’Eau douce, rdcolt^es a Java, Batavia 1908. — N. Will e, Zur Ent- 


wicklungsgesch. d. Gattung Oocystis (Ber. deutsch. bot. Ges., B. 26a, Berlin 1908). — K. C h o d a t , 
Etude critique et experimentale sur le Polymorphisme des Algues (Memoire public a 1’occasion du 
Jubile de l’Universite, Geneve 1909), — F. E. Frits ch, Freshwater Algae collected in the South 
Orkneys (The Linnean Society’s Journal— Botany, 1912). — G. S.West, Fresh-Water Algae ( Annals 
of the South African Museum, Vol. IX, 1912). — W. Conrad, Errcrella bornhemiensis now gen. 
une Protococcacee nouvelle (Bulletin de la Soci6te Royale de Botanique de Belgique, 1913), — 
R. Cho dat, Monographies d’ Algues en culture pure (Materlaux pour la Flore cryptogamfque 
Suisse, Berne 1913). — Henrik Printz, Eine systematische Dbersicht dor Gattung Oocystis 
(Nyt Magazin for Naturvidenskaberne, Bd. 51, 1913). — E. N. Transeau, The Life History of 
Gloeotaenium (The Botanical Gazette, Vol. LV, 1913), — Henrik Printz, Kristiania-traktens 
Protococcoideer (Videnskapsselskapets Skrifter, I., Mat. Nat. Kl. 1913, Kristiania 1914). — 
H. K u f f e r a t h , Contribution a TEtude de la Flore algologique du Luxembourg '' 'meridional 
(Annales de Biologic lacustre, Tome VII, 1914—1915). — A. Pas c her, Die ’SflfiwasHerfl. 
Deutschl. usw., II. 5, Jena 1915. — Henrik Printz, Beitrltge zur Kenntnis der 
Chlorophyceen und ihrer Verbreitung in Norwegen (Det Kgl. Norske Videnskabers Sd- 
skabs Skrifter, Trondhjem 1915). — Josef Schiller, Eine neue kieselschalige Proto- 
phytengattung aus der Adria (Archiv fiir Protistenkun.de, Bd. 36, 1916). -G. S.West, Algae, Cam- 
bridge 1916. — G. M. Smith, New or interesting algae from the lakes of Wisconsin (Bulletin of 
the Torrey Botanical Club, Vol. 43, 1916). - G. J. Playfair, Australian Freshwater Phyto- 
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plankton (Proceedings of the Linnean Society of New South Wales, Yol. XLI, 1916, issued 1917). 

— G. M. Smith, Gytological Studies in the Protococcales III. Cell Structure and Autospore For- 
mation in Tetraedron minimum (A. Br.) Hansg. (Annals of Botany, Vol. XXXII, 1918); 
A second, List of Algae found in Wisconsin Lakes (Transactions of the Wisconsin Academy of 
Sciences, Arts and Letters, Vol.. XIX, 1918). — E i n a r N a u m a n n , Notizen zur Systematik der 
SuBwasseralgen I (Arkiv for Botanik, 1919). — G. Hub e r-Pes talozzi j Morphologic und 
Entwicklungsgeschi cht e von Gloeotaenium Loitlesbergenanum Hansg. (Zeitschrift fiir Botanik, 
Jahrg. XI, 1919). G. M. Smith, Phytoplankton of the Inland Lakes of Wisconsin (Wisconsin 
Geological and Natural History Survey, No. 57, 1920). — R, Chodat, Algues de la Region du 
Grand St. Bernard (Bulletin de la Societe Botanique de Geneve. 1921). — Henrik Printz, 
Subaerial Algae from South Africa (Det Kgl. Norske Videnskabers Selskabs Skrifter 1920, Trond- 
hjem 1921). — G. M. S m i t h , The Phytoplankton of some artificial Pools near Stockholm (Arkiv 
for Botanik, 1922). — • Fr. Oltmanns, Morph, mid Biol, der Algen, 2. Aufi., B. I, Jena 1922). — 
R. C h o d a t , Materiaux pour FHistoire des Algues de la Suisse (Bulletin de la Societe Botanique 
de Geneve, 1922). — Karl Bo resell, tfber die Pigmente der Alge Palmellococcus miniatus var. 
porphyrea (Ber. d. deutsch. hot. Gesellsch., Bd. XL, 1922). — G. M. Smith, The Phytoplankton of 
the Musk oka Region, Ontario, Canada (Trans. Wisconsin Academy of Sciences, Arts, and Letters, 
Vol. XX. 1922). — - G. II u b e r - P e stalozzi , Notiz fiber Gloeotaenium Lo itlesb er g erianum Hansg. 
(Zeitschr. fur Botanik, Jahrg. 16, 1924). — G. M. Smith, Ecology of the Plankton Algae in the 
Palisades Interstate Park, including the Relation of Control Methods to the Fish Culture (Roosevelt 
Wild Life Bulletin, Vol. 2, No. 2, 1924). — L. Geitler, tfber Acanthosphaera Zachariasi und 
Calyptobactron inclutum nov. gen. et sp., zwei planktonische Protococcaceen (Osterreichische bot. 
Zeitschr., Bd., 73, 1924). — G. Huber-Pestalozzi, Zur Morphologie und Entwicklungs- 
gesehichte von Asterothrix (Cerasterias) raphidioides (Reinsch) Printz (Hedwigia, Bd. LXV, 1925). 

— B e c k - M a n n a g e 1 1 a , Neue Griinalgen aus Kamten (Archiv fiir Protistenkunde, Bd. 55, 
1926). 

lerkmale. Die Zellen sind immer unbeweglich und leben einzeln oder bisweilen zu 
mehreren zusammen von Gallerte umgeben; meist bilden sie formlose Verbande, jedoch 
kommen mitunter auch bestimmt geformte Yerbandkolonien vor. Yermehrung durch 
Aplanosporen oder Autosporen, die nach Teilungen in 1 — 8 Richtungen des Raumes 1 ent- 
stehen und durch Sprengung oder Auflosung der ganzen Mutterzellmerabran einzeln frei 
werden; nur selten hangen mehrere lose zusammen. Geschlechtliche Fortpflanzung fehlt; 
vegetative Teilungen kommen auch nicht vor. 

VegetatiOHSOrgane. Die Zellen leben bei den meisten Gattungen (auBer den Vermeh- 
rungsstadien) einzeln, bei einigen, wie Oocystis und Nephrocytium, dauert jedoch das Ver- 
mehrungsstadium ziemlich Lange, und es kann daher sogar vorkommen, daB die alten 
Zellwande sich dehnen und so lange erhalten bleiben, daB 2 — 3 Generationen innerhalb der 
tirspriinglichen Mutterzellmembran eingeschachtelt zusammenliegen, wodurch formlose 
Kolonien zustande kommen. Bei gewissen Gattungen (Kir chner iella [Fig. 81] und Ecdy- 
sicMamys [Fig. 80 A — QT) wird nacli der Teilung die Mutterzellmembran zu einer struktur- 
losen Gallertmasse umgebildet, und die Tochterzellen verteilen sich dann meistens unregel- 
mafiig in diesen Schleimmassen. Bei Errerella und den Micractinium-Arten konnen die 
Zellen eine ± regelmaBige Anordnung, die durch die Teilung der Zellen bedingt wird, bei- 
behalten und dadurch Yerbandkolonien von bestimmter Form bilden. Dadurch zeigen sie 
Cbereinstimmung mit der Familie Coelastraceae. Sehr charakteristisch sind die derbwandi- 
geu flaehen oder tetraedriachen Kolonien von Gloeotaenium (Fig. 82), die auch mit peri- 
pheral! bandformigen Inkrustationszonen von Kalzit verselien sind. Die Gestalt der Einzel- 
zellen 1st. sehr wechselnd: die Eremospkaereae (Fig. 70 u. Fig. 71), die Chlorelleae (Fig. 72, 
73) und Gloeotaenium haben fast runde und glatte Zellen, bei den Micractinieae (Fig. 74, 75, 
70, 77 und 78) sind sie rund-oval und mit feineren oder groberen Borsten und Stacheln ver- 
sehem die Oocyst eae (Fig. 79, 80 und 81) haben langliche, oval-ellipsoidische Zellen, an 
den beiden Enden oft mit ± starken Membranverdickungen, bei Ecdysichlamys sind sie 
leicht scliief, bei Nephrocytium nierenformig gebogen und bei Kir chner iella spitz mond- 
sichelfdrmig, die Tetracdreae (Fig. 83) endlieh haben regelmaBig oder unregelmaBig gelappte 
oder geschlitzte Zellen. Die Stacheln, die bei dieser Familie auftreten, sind verschieden ge- 
baut. entweder als zylindrisehe oder an der Basis kegelformige kompakte Membranver- 
dickungen, oder sie sind teilweise hold; sie bedeeken entweder regellos die ganze Zellober- 
flache oder nur einen Teil und konnen bisweilen nur an bestimmten Stellen auftreten. Der 
Chromatophor ist meistens groB, wandstandig und glockenformig, mitunter am Rande 
sternfbrmig gelappt oder netzformig durchbrochen. Bei Eremosphaera und gewissen 
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Oocystis-Arten wircl aber der Chromatophor in mehrereivwaflds.taiidige Gklorophyllplattcn 
gespalten. 

Did Vermehrung ist nurvegetativ und sehr einfach. Dureli sukzessive oder simuitane 
Teilung entsfcehen eine Anzahl Aplanosporen, die bier meisfc schon iix der. Miitterzelle Hire 
definitive Gestalt angenommen baben, so daB sie im Moment des Entlassenwerdens sclion 
die endgiiltige Form der Mutterzelle aufweisen und desbalb oft besser A u 1 o s p o r e n 
gen ann t werden kdnnten. Sie wachsen sofort aus und kdnnen als reduzierte, in der Mutter- 
zelle entwickelte Zoosporen aufgefafit werden. Die Teilungen folgen in 1 — 3 Rich tun gen 
des Ra nines; die gebildeten Autosporen umgeben sicRmlt Membran, unabblngig von der 
Mutterzellmembran, und werden. von dieser befreit, indem sie durch ein Loch berates- 
schliipfen (Micractinium), oder dadurch, daB die Mutterzellmembran in Stticke gesprengt 
(z, B. Placosphaera) wird oder sich in Gallerte verwandelt (z. B. KirchnerieMa). Die Auto- 
sporen trennen sick entweder voneinander sofort oder kdnnen bisweilen in bestimmter An- 
ordnung lange zusammenkangen (Micractinium und Errerella). 

Als Ruhestadium konnen Akineten gebildet werden; sie haben eine dicke Membran 
und einen verdickten Inhalt, der bisweilen (Oocystis) eine rotliehe Farbe annimmt. Bei 
Oocystis treten Tefxaedron-Slmliche Ruhestadien auf. 

Zoosporen scheinen zu feblen. Fur Micractinium wird freilieh ein Gloeocysfis-iilm] i cl i es 
Mwe^a-Stadium angegeben, aus welchem Zoosporen mit 4 GeiBeln gebildet werden sollen; 
es scbeint mir aber nicht sicher, daB dies Palmella - und Zoosporenstadium in die Ent- 
wicklungsgescbichte von Micractinium bineingebort. Auch die fiir eine Lagerheimia- Art 
angegebene Yermebrung durch 2geiBelige Zoosporen ist bocbst zweifelhaft, und eine Mach- 
priifung ist dringend erwiinscht. 

HescWe©Mliclie Foripflanzung ist bisber ganz xmbekannt. 

Yerwandtschaftsverhaltnisse. Die Oocystaceae scbliefien sich den Chlorococcaceae eng 
an; sie haben in groBen Ziigen denselben Zellenbau, aber unterscheiden sich von diesen 
dadurcb, daB sie ausschlieBlich unbewegliche Fortpflanzungszellen entwickeln. Wir haben 
in beiden Familien starke Ankl&nge bzw, Varianten im Bau der Gbromatopboren, die vbllig 
parallel geben, derart, daB z. B. Chlorella und Chlorococcum ganz allein durch die Beweg- 
lichkeit oder Unbeweglichkeit der Tochterzellen unterscbieden werden. Schon bei den 
Chlorococcaceae kdnnen die Zoosporen bisweilen auf Beweglichkeifc verzichten und die 
Form von Aplanosporen annehmen. Yon Chlorella als Anfangsglied geben eine Reibe sp.ezi- 
fiscber Formen aus. So haben sich wohl die Oocysteae aus den Chlorellcae entwickelt 
und ebenso die Micractinieae; Tetraedron schliefit sicb wabrscheinlicb an die Micracthueue , 
vondenen z.B. Trochiscia als ein Zwischenglied angeseben werden kann. t'ber die S tel lung 
von Kirclmenella herrscht Zweifel. Ich fasse die Gattung als nahe verwandt mit Nephro - 
cytlum und stelle sie zu den Oocystaceae , indem es Arten gibt. die diese beiden Gattun- 
gen verbinden. So kdnnte man z.B. Nepkrocytium WiUeanum fast ebensogut unter die 
Arten von Kirchneriella rechnen. Yon gewissen Autoren wird aber Khckueriella zu den 
Coelastraceae gerechnet, da sie auch mit Selenastrum. die zweifelios zu den Coelastraceae 
gebort, groBe Ubereinstimmung zeigt. 

Eine ahnliche Briicke zwischen diesen beiden Familien der » A u t o s p o r a c t* e n « 
ist auch in den Gatiungen Micractinium und Errerella zu fmden. Die ersfgenannfe Gattung 
stebt Golenkinia ohne Zweifel sehr nahe, und diese beiden Gattungen werden auch von 
vielen Autoren (z.B. Wi.lle) zu einer einzigen Gattung zusammengescblagen. Dadurcb, 
daB sie ziemlieh bestimmt geformte Yerbandkolonien bilden, ein Gharakter, der bei Errerella 
noch deutlicher ausgesprocben ist, steben sie innerhalh der Oocystaceae etwas isoliert und 
zeigen Ubereinstimmung mit den Coelastraceae. Wenn Errerella allein dasfaiuie, wiirde ich 
sie anstandslos den Coelastraceae einreiben, aber durch Micractinium ist ibre Verwandt- 
scbaft mit den Oocystaceae deutlich angezeigt. 

Die systematised Stellung von Gloeotaenimn war lange sehr unklar. Durch die 
Untersuchungen von C h o d a t , T r a n s e a u und besonders von H u h e r - P e s i a 1 o z z i 
muB sie jedoch als eine Oocystacea angeseben werden. Etwas isoliert stebt auch die 
Unterfamilie Eremosphaereae, die durch die beiden Gattungen Eremospkaera und Exceutro - 
sphaera vertreten ist. Sie bilden relativ groBe, kugelige Zellen mit dfmner Membran und 
zahlreiche kleine parietale Chromatophorplatten, welche Fortsatze gegen die Zellmitte 
entsenden. ' ' 
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Radiococcus mid T etracoccus wurden , gewdbnlieh zu den Oocystaceae gereehnet. 
Da jedocli die einzelnen Zeilen in den die Kolonien umgebenden Schleimmassen ganz 
gesctzmafMg — entweder tetraedrisch Oder zu 4 in einer Ebene — gelagert sind, werden 
die Kolonien bestiiimit gestaltet. Sie zeigen da&urch eine unzweideutige Verwandtsehaft 
mit gewissen Coelastraceae 3 z. B. besonders mit der von mir in der neuesten Zeit be- 
schriebenen Quadrigida, und icli sehe sie daher als primitive Coelastraceae an. Ob- 
wohl die beiden Familien Oocystaceae und Coelastraceae durcli die Hauptmasse ibrer 
Vertreter recht deutlich getrennt sind, gibt es also auch einige Gattungen, die den Ober- 
gang zwisehen ihnen vennitteln, und eine scharfe Grenze hier zu ziehen 1st zur Zeit niebt 
moglich. 

Verbreitung. Mit Ausnabme von ein paar Arten von Oocystis kommen alle Oocystaceen 
ausseblieSlieh in siiftem Oder schwack brackischem Wasser. vor, die Hauptmasse sind 
Planktonten. Alle staebeligen oder mit Borsten versebenen Formen sind ausgepragte 
Plankton! orrneri . Arten von Chlorella sind baufig als Luftalgen an feucbten Felsen, Baum- 
Stamm en u. dgl. zu treffen. andere symbiotisch mit verschiedenen Tieren, Die meisten 
Gattungen sind sehon aus alien oder mehreren Weltteilen bekannt, Errerella ist jedocb 
bislier nur als Plankton in Belgien und Nord-Amerika angetroffen worden, Borgea in 
Scbweden und Ecdysichkmrys bisher nur als grtiner Belag auf feuchtem Sandboden in einer 
seichten Vertiefimg, die den Abflufi von einem Badezimmer bildete, in Mossamedes ge- 
funden worden. 



Einteilung der Familie. 

A. Zeilen kugelig, oval, nioren- bis mondsichelformig gekrtimmt, niebt eckig. 

a. Zeilen kugelig oder beinahe kugelig, obne Stacheln. 

a. Zeilen sebr grofi mit zablreic.ben, kleinen, wandstandigen Chromatopboren 

I. Eremospbaereae. 

I. Die Chromatophoren ovai-flaeh. 2—4 Aplanosporen 1. Eremospbaera. 

II. Die Chromatophoren eckig, radial gestellt. Zahlreiche Aplanosporen 

2. Excemtrospbaera. 

ft- Zeilen Id einer. mit 1 krugformigem Ghromatophor, einzeln oder durch strukturlose 
Gallertmassen verbunden • ... • • . ......... II. Chlorelleae. 

I. Membran niebt inkrustiert, wird nicht in Stiieke zersprengt .... 3. Cblorella. 

II. Membran mit Kalk inkrustiert, wird in Stiieke zersprengt ... 4. Placospbaera. 

y. Zeilen kugelig-elliptisch, meist zu 2 oder 4 in flacben oder tetraedriseben derb- 
wandigen Gallert kolonien, welebe mit sebwarzen bandformigen Inkrustationszonen 

vnrseben sind • • • • V. G-loeotaenieae. 

Nur vine (kittling 16. G-loeotaenium. 

b. Zeilen kugelig-elliptiscb bis fast zylindrisch mit Stacheln, Borsten, Warzen oder 

Leisten besetzt * III. Micractinieae. 

a. Zeilen kugelig, alls e i t i g mit gleichdicken, soliden Borsten bedeekt . 5. G-olenkinia. 
(L Zeilen kugelig, einseifcig mit 1 bis mehreren, an der Basis etwas angeschwollenen, 

hohlen .Stacheln versehen, nieist zu 4 in einer Ebene liegend ... 6. Micractinium. 
y, Zeilen kugelig. mit 1 gleichdicken Staehel, zu dreiseitigen Verbandkolonien vereinigt, die 
an jeder ihn*r Eeken uus dreiseitigen Pyramiden bestehen, welche aus 16 Zeilen gebildet 

sine! 7. Errerella. 

h. Zeilen kugelig, von einer hyalinen, festen gallertartigen Hiille umgebeh, welche meist in 

4 fast spitzkegidige Starheiu ausgezogen ist 10. Borgea. 

r. Zeilen kugelig, allseitig von kurzen breiten Stacheln, Warzen oder Leisten besetzt 

11. Trocbiscia. 

l. Zeilen meist deutlich elliptisch-zyjindrisch. 

I. Ttdlung in 3 Kit-hnmgen . 8. Lagerbeimia. 

If. Tciluug nur in 1 Richtung 9. Franceia. 

c. Zeilen oval-elliptisch, gerade, sebief, nieren- oder mondsichelformig gekrtimmt, obne 

Stacbeln * . . . . , . A;. . -vS-.; v : ". . IV. Oocysteae. 


a. Zeilen fast kugelig bis elliptisch oder fast zylindrisch, oft mit apikalen Membranver- 
diekimgen, meist symmetriseh, ausnahmsweise schwach unsymmetrise h . . 12. Oocystis. 


//. Zeilen elliptiseh, deutlich srhief, an den Enden zugespitzt . . - 13. Ecdysichlamys. 
y. Zeilen nieren fdrmig gekrummt, mit abgerundeten Enden .... 14. Uephrocytium. 

h. Zeilen mondsichelformig, mit spitzen Enden ......... 15. Kircbneriella. 

B. Zeilen eckig, lappig. mit oder obne kurze Stacheln »•••*• VI. Tetraedreae. 
Nur eine Gattimg . ' Tetraedron. 
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T. Eremosphaereae. 

Einzelne groBe, nmde Oder ovale bis birnenformige Zellen mit zentralem Zellkern 
und vielen wandstandigen oder radial geordneten Chromatophoren, die 1 . bis meueie 
Pyrenoide enthalten. Zellhaut meist dunn, zweisckichtig. Vermehrung durch L bis viele 
Aplanosporen, welche durch einen Rib oder ein Loch in der Muttermembran Irei werden. 
Rote, nmde Rukeakineten, mit 01 gefullt, sind bekannt. 

1. Eremosphaera de Bary, Ober d. Fam. d. Conjugaten (1858) 56 (Fig. TO). 
sphaera Henfr. [nicht Klebs!] in Transact, of the Microscop. Society, new Sei. I 
[1859] 25.) ~ Zellen kugelig, groB, freischwimmend, stets einzeln. Membran meist dunn, 
zweischichtig. Die Zelle kann sich. hauten, indeni die Zellwand sich in 2 Schick ten 
teilt und die innere mit dem Zellinhalt aus der auBeren Membranschicht keraustritt. 
Chromatophoren liegen zahlreich an der W an dung-, sie sind dach, aber von \eisckie- 



Fig. 70.' Eremosphaera viridis de Bary. 1 Vegetative Zelle ini optischen Darcbschnitt; 2 H&utnng dor- 
selben; 3, 4 Bildung und Entleerung der Tochterzellen. (Nacli G. T. Moore.) 

denen Umrissen, rundlich, rhombisch, elliptisch oder unregelmafiig mit 1, eventuell 2 bis 
3 kleinen konischen Vorspriingen gegen das Zellinnere. Jeder Chromatophor entluilt 
1 — 4 Pyrenoide. Der Zellkern ist zentral gelegen, durch Plasmafaden mit den parietal en 
Chromatophoren verbunden. Durch sukzessive Teilung entstehen 2 — 4 Aplanosporen 
(Autosporen), die durch AufreiBen der Muttermembran frei werden. Die Ruheakineten 
haben eine rote Farbe, enthalten 01 und entstehen durch Verdiekung der Mutterzellkaut, 
entweder ohne oder nack Teilung der Mutterzelle. 

1 Art, E. viridis de Bary in stifiem Wasser aus Europa, Amerika, Australien und Siid-Orkney- 
Inseln bekannt. 

Anm. Chodat hat Zoosporen und Palmella-Stti&ien angegeben, spate r setzte er judoch 
selbst ein Fragezeichen dazu. 

2. Excentrosphaera Moore in Bot. Gazette Vol. 32 (1901) 320 (Fig. 712-/1). 
(Eremosphaera de Bary p. p., Ober die Fam. der Conjugaten [1858].) — Die Zellen sind 
einzeln, freischwimmend, ziemlick groB, in der Form variierend von rund, elliptisch bis 
birnformig, manchmal mit einer einseitigen Membran verdiekung. Chromatophoren zahl- 
reich, wandstandig, eckig, radial angeordnet und enthalten jeder zahlreiehe Pyrenoide. 
Yermehrung durch zahlreiehe runde Aplanosporen, die durch ein Loch in der Mutterzellhaut 
heraustreten und zur normalen GroBe heranwachsen. 

1 Art, E. viridis Moore in stifiem Wasser in Europa und Nordamerika. 
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II. Chlorelleae. 

Zellen kugelig, selten elliptisch, meist mit glatter Membran, einzeln oder zu losen 
Haufen zusammenliegend, niemals zu bestimmt geformten Kolonien verbunden. Chro- 
matophor gloekenfbrmig, mitunter netzig durehbrochen, oder eine parietale Platte, mit 
Oder ohne Pyramid. Assimilationsprodukt Starke, mitunter tritt Glykogen oder fettes 
01 auf. V ermehrung durch Teilung in 3 Richtungen, die gebildeten Aplanosporen (Auto- 
sporen) warden durch Auflosen oder Zersprengen der Mutterzellhaut frei. Dauersporen 
mit dicker Membran bekannt. 

8. Chlorella Beijerinck in Bot. Zeitung Bd. 48 (1890) 758 (Fig. 72 und Fig. 78 E—G), 
(Zoo c?dorella Brandt in Verb, der Physiol. Gesellsch. zu Berlin 1881 — 82'; Chlorothecium 
Kriiger, Beitr. zur Kenntn. der Organismen d. Saftflusses in Zopf, Beitr. zur Phys. Morph, 
nied, Organismen IV [ 1894 ] 94; Palmellococcus Chodat, Mater, pour servir a mist. Proto- 
eoccoid. I in Bullet. Herb. Boissier, T. II [1894] 429, 599; Krugera Fleering, Die SuBwasser- 
algen Sehleswig-Holsteins in Jahrb, der Hamburg. Wissenschaftl. Anstalten XXIII [ 1905 ] 
105 ; Chloroidium Nadson, Zur Morph, nied. Algen in Bullet, jardin Imp. bot. de St. Peters- 
bourg, T. VI [ 1906 ] 18 ; Acrosphaera Gerneck, Zur Kenntn. nied. Chlorophyceen in Beiheft 



Fig. 71. RKcmtrmjthqvra -idrtdw Moore. .4 Zelle Fig. 72. Chlorella vulgaris Beijerinck. 1 Vege-. 

mit Wamiverdiekung; B Entleerung der Aplano- tative Zelle; 2—5 Bildung und Entleerung von 

sporen. (Naeh G. T. Moore, 250/1.) Autosporen. (Naeli Grintzesco.) 


zum Bot. Gentralbl. Bd. XXI, 2 [1007] 251; Chlorococcuni p. p., Pleurococcus p. p., Proto- 
coccus p. p. auet. pi.) — Zellen kugelig-elliptisch oder abgeplattet, mit diinner Membran, 
einzeln lebend oder inehrere zusammenliegend, von Gallerte umgeben. Der Chromatophor 
parietal, gloeken- oder plattenformig, bisweilen netzartig durehbrochen, mit oder ohne 
Pyrenoid. Assim 11a ti onsprod ukt Starke, manchmal tritt auch Glykogen oder 01 auf. 1 Zell- 
kern in der Zellmitte. Veimehrung durch sukzessive Teilung des Zellinhaltes in 3 Rich- 
tungen, die gebildeten Aplanosporen (Autosporen), die sich rasch mit einer Membran um- 
geben, werden durch Auflosen oder Zersprengen der Mutterzellhaut frei. Ruheakineten 
sine! bekannt. 

Chlorella kommt auf feuchter Erde, Felsen, Baumstammen, als Fleehtengonidien, in Gewiissern, 
auch symbio.tlsch mit Tieren zusammen vor (Hydra, Stentor , Ophrydium, Paramaecium u. a.), auch im 
Meereswasser, mitunter sogar in Flasehen u. (lergl. in Laboratorien, Blumentopfen usw. Viele Arten 
sind auch a us dm Saftflufi der Biiume besehrieben. 

Ca. 33 Arten, die folgendermaBen eingeteilt werden kbnnen: 

8 e k t. 1. Euchlordla Wille, E. P., 1. AufL, Nachtr. I, 2, 1909, 56. Zellen kugelig mit diinner 
Membran, gloekonformiger Chromatophor und 1 Pyrenoid. Assimilationsprodukt Stlirke, z. B. 

Chlorella vidgar'is Beijer. 

8 ekt. II. Palmellococcus (Chodat in Bullet. Herb. Boissier, T. II [1894] 601 — als Gattung!) 
Wille h c. 56. Zellen kugelig mit dicker Membran und einer parietalen Chlorophyllplatte ohne 
Pyrenoid moistens gedeekfc von orangefarbigem 01 als Assimilationsprodukt, z. B. C. miniata (Kiitz.) 
(i= Palmellococcus miniatus Chod.) auf nassen Mauem usw. in Gewiichshausern. 

S e k t. III. Chloroidium (Nadson in Mus. bot. Lab. med. Inst. f. Frauen, St. Petersburg, IX, 1906 
— als Gattung!) Wille, 1. c. 56. (= Chlorothecium Krug., Krugera Heering). Die Zellen kugelig, 
elliptisch oder eifdrmig, griln. Der Chromatophor eine flache Chlorophyllplatte ohne Pyrenoid. 
Assimilationsprodukt 01. Z. B. C. saccharophUa (Krug.) im Saftflusse der Biiume. 
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Sekt. I V. Aerospkaera (Gerneck in Beib. Bot. Clbl., Bd. 21, II, [1907] 251 — als Gattung!). 
Wille, 1. c. 56. Zelien kugelig, grim mit netzfOrmig durchbrochenem Chromatophor ohne Pyrenoid. 
Assimilationsprodukt 01. C. fac/inea (Gem.) Wille auf Buehenstammen in. Deutschland. 

Sekt. V. SideroceUs Naumann in Arkiv fSr Botanik, Bd. 16, No. 2, 1919, o. /ellen kugelig 
odev elliptiseh; Membran diinn, von kleinsten Warzc-n dicht besetzt, zeigt eine schwache Imbi- 
bition von Eisenoxvd. Die Warzen bestehen fast nur aus Eisenoxyd. Clu-omatophor 1, becherformig 
parietal. Gallerte fehlt. C. Kolkmtzii Naumann, C. oblonga Naumann und C. minor Naumann als 
StiBwasse rplanktonten in Schweden. 

4. Placosphaera Dangeard in Le Botaniste, 1 Ser. (1889) 167 (Fig. 78 A D). Die 
Zelien kugelig Oder fast elliptiseh, mit dicker, kalldnkrustierter Plant. Pyrenoid central, 
zahlreiche Starkekorner vorhanden. Zellkern etwas seitlich gelegen. Durch reiehlielie 
Gallertproduktion wird die erste Hulle manchmal gesprengt, und eine neugebildete um- 
schliefit dann direk't die Zelle. Vermehrung durch sehr langsame sukzessive Teilung in 2, 
4 n selten 8 Autosporen, die durch Zerbrechen der Mutterhulle frei warden. 



1 Art, P. opaca Dangeard in stifiem 
Wasser in Europa nnd Asien. 

Anm. Diese Algo 1st etwas unvoll- 
standig bekannt und ihre systematische Stri- 
king daher unsicher. Vielleicht 1st sie mit 
Coelastrum verwandt. 


C III. MicractinSeae. 



Kugelige, ovale oder elliptische 
Zelien mit verschieden angeordneten Sta- 
cheln auf der Zellhaut. Sie kbnnen ver- 
einzelt leben oder in bestimmter Anzalil 
lose zusammenh&ngen, Verba-ndkolonien 
bilden und haben 1 giockenfflrmigen 
oder mehrere plattenfbrmige Chromate- 
phoren mit oder ohne Pyrenoid. Aplano- 
sporen (Autosporen) entstehen durch 
Teilungen in 1, 2 oder 3 Richtungen und 
werden frei durch ein Loch oder 
durch die Auf lo sung der Mutterzell- 
membran. 


5. Golenkinia Chodat in Journ. de Bot., T, 8 (1894) 805 (Fig. 74 A — B), (Ink!. 'Phy? 
thellos Frenzel in Arch, fur mikroskop. Anatomie, Bd. 38; Lemmermann, Beitr. zur Kenntn. 
der Planktonalgen I in Hedwigia, Bd. 37 [1898] 308.) ■— Zelien kugelig oder ein wenig oval 
meist einzeln, mit oder ohne Gallerthulle. Membran dick, 2schichtig, allseitig mit zahl- 
reichen, hyalinen, soliden und gleich dicken Borsten besetzt, welclie am Grunde nicht ver- 
dickt sind. Chromatophor parietal, glockenfdrmig, mit oder ohne Pyrenoid. Assimilations- 
produkt Starke oder 03. Vermehrung durch Teilungen in 2—3 Richtungen und Biidung von 
Autosporen, die durch ein Loch herausschlupfen oder durch Vergallertung der Mutterzell- 
membran frei werden. Akineten vorhanden. (Bei einer Art werden ein Palmella- Stadium 
und 4geiBelige Zoosporen angegeben, sind aber bisher noch nicht bestatigt.) Dauersporen 
mit dicker Membran beobachtet. 

9 Arten als SuBwasserplankton, wahrscheinlich in alien Weltteilen. 

S e k t. I. Eugolenkinia (Ohod.). Printz emend. Die Zelien moistens einzeln lebend, allseitig 
mit zylindrischen Borsten versehen. Der Chromatophor mit Pyrenoid. Typische Art; G. radiata 
Chodat, G. crassispina Printz (= Micractinium crassispinum Printz) aus Asien bekannt. 

Sekt. II. Phythelios (Frenzel in Arch. f. mikroskop. Anatomie, Bd. 38 — als Gattung) Wille 
in E. P. 1. AufL, Naehtrag I, 2 (1909) 57. Zelien einzeln lebend, allseitig mit zylindrischen Borsten 
versehen. Membran 2schichtig, die auSere nicht aus Zellulose bestehend. Chromatophor olme 
Pyrenoid. Typische Art: G. viridis (Frenz.) Printz (= Phythelios viridis Frenzel). 

6. Micractinium Fresenius in AbhdL Senckenberg. Naturf. Ges. Bd. II (1.858) 236 
(Fig. 74 C). (Inkl. Areherina Lankester in Quart. Journ. Micr, Soe. N. S. VoL 25 [1885] 61, 
PL VII; Richtenella Lemmermann, Result, einer biol. Unters, v. Forellenteichen 107; Golen- 
Mnio Schmidle p.p. [non Chodat] Alg. Not. 1896; Scenedesmus Wood p.p., Freshw. Algae 
U. S. 91, Tab. Ill, Fig. 11.) — Die Zelien sind dtinnwandig, kugelig oder elliptiseh, einseitig 
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init 1 " an der Basis etwas angesehwollenen, hohlen Stacheln besetzt. Zelien niclit 
einzein, stets zu dieht geschlossenen Oder mit einer Liicke versehenen Ko-lonien 
lose vereinigt. Die Kolonien meist aus 4 in einer Ebene Oder tetraedriseh angeordneten 
Zelien bestehend, die aber wieder grofiere bis 64zellige Verbandkolonien bilden konnen. 
Ohrornatophor parietal, glockenformig, mit Pyrenoid. Vermehrung durch Teilung der Zelien 
in alien 3 Bichtimgen des Raumes. Dauersporen mit dicker Membran bekannt 

3 Art on. als Plankton kosmopolitisch verbreitet. Die typische Art ist M. pusittum Fresen. 
(== GolmMma boiryoidm Schmidle = Richterietta botryoides [Schmidle] Leminerm.). 

1. Errerella Conrad in Bull. Soc Roy. Bot. Belg. Yol. 50 (1913) 242 (Pig. 75 A). 
Zelbm kugelig, mit diinner Membran, an jeder Zelle mit einem einzigen spitzigen Stacbel, 
der an der Basis keine Verdickung hat NiemaJs mehrere Stacheln an einer Zelle. Die 
Zelien bilden V erbandkolonien von der Gestalt eines gleichseitigen Dreiecks, das an jeder 
Seite drei dreiseitige Pyramiden tragt, welche aus 16 Zelien bestehen. Bisweilen auch 
groBere Kolonien bis zu 256 Zelien. Ohrornatophor glockenformig, parietal, mit seitlichem 



KIjr. 71. A, B Oufr.H khtht ntdiaia Chodat. A eiuc vegetative Zelle; B Bildung von Aplanosporen. — 
V Mivmethiitnu jwsilinm Fresen. Eine Kolonie mit 2 Zelien in der Teilung. (A, 73 nach R. Choclat; 

C lm ch E. Lemmermann, 600/ 1.) 

Kinschnitt. ohm* Pyrenoid. Assimilationsprodukt stets 01 in kleinen Tropfen. Yermehrung 
durch Bildung von kleinen 4zelligen Autokolonien in jeder Mutterzelle. 

1 Art, E, bornhemiensis Conrad aus dem Plankton von Bornhem in Belgien beschrieben. 
Hpr< ter an eb in Nordamerika nachgewiesen. 

A n m. Die so Gattung steht ohne Zweifel Micractinium sehr nahe, mit welcher sie im Zellenbau 
tiboreinstimmt. Auf der anderen Seite verriit sie durch ihre Koloniebil&ung Anknupfung an die 
Familie Coelasiraceae, 

8 . Lagerhelmia (De Toni) Chodat in Nuova Not. VI (1895) 90 (Fig. 76/4 — C). (Inld. 
Teiracerns Chodat, Algues d. environs Geneve in Archiv &c. phys. naturelles, 32 [1894] 624; 
Chodatella Lemmermann, Beitr. zur Kenntn. der Planktonalgen I in Hedwigia Bd. XXXVII 
[1898] 309: Bohlinia Lemmermann, Phytoplankton sachsischer Teiche in PlOner For- 
schungsbcr. Bd. VII [18981 25; Oocystis N&geli p. p. in A. Braun, Alg. Unicell. Gen. [1855]; 
Rernardia Playfair, Austral. Freshwater Phytoplankton in Proceed, of the Linnean Soc. 
of the New South Wales, Yol. XLI [1916] 847 PL 59.) — Die Zelien meist langlich, eiformig, 
elliptiseh oder zylindriscb, selten kugelformig, mit abgerundeten Enden, entweder einzein 
oder 2 bis mehrere in einer strukturlosen Gallertmasse Oder von der erweiterten Membran 
der Mutterzelle umgeben. Die Zelien tragen jede 4 bis zahlreiche, gerade oder gebogene, 
gleieh dicke oder gegen die Basis deutlich verdickte, oft etwas braunlich gefarbte Borsten 
oder Stacheln, die ohne oder mit basalen knopfformigen Anschwellungen versehen sein 
konnen. Die Stacheln sind sehr verscbieden angeordnet, entweder nur polar oder tiber den 
ganzen Umfang verteilt Chromatophoren 1 bis mehrere parietal©, gebogene Platten, mit 
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oder ohne Pvrenoid. Vermehrung dureh Teilung in 3 Riclitungen in 2— 8 Autosporen, 
weldhe meistens ihre Borsten bereits innerhalb der Mutterzelle ansbilden imd 
reifien der Mutterzellhaut frei werden. 2gei6elige Zoosporen smd bei einei Ait an s e 0 cbc , 
aber hdebst zweifelhaft, und eine Nachpriifung 1st drmgend erwiinseht. 

Ca. 18 Arten, die ausgesprochene Planktonlormen sind und m alien Weltteilen \orkommcu. 




Pig. 76. A, B Lagerheimia ciliata (Lagerh.) Chodat. A eine vegetative Zelle; B Teiiimgsstadium. — 
O ; L: echidna (Bohlm) Wille. Teiluiigsstadiuni. — D, E JPilidiocystis endophytica Bohlin. Teilungsstadien 
' (A, B nach E. Chodat; O—E nach K. Bohlin, 600/1.) 


Die Gattung Lagerheimia in der obigen Begrenzung stellt eine sehr gemisehte GeselLsehaft dar, und 
man besitzt noch nicht die geniigende Kenntnis, um die Systematik sicher feststellen zu kormen. 
Der Dbersicht halber werden die Arten in die folgenden Sektionen eingereiht, die aber vielieicht 
ebensogut als selbstandige Gattungen angesehen werden konnen. 

Sekt. L Evlagerheimia (Will© in E. P., 1. Aufl., Nachtrag I, 2, 1909, 58.) Printz emend, (inkl. 
Tetraceras Chod., Bernardia Playfair). Die Zellen mit polaren oder auch iiquatorialen Stacheln, 
welche einem basalen knopfformigen Hocker aufsitzen; sie werden schon innerhalb der Muttermem- 
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IDWUUUWJ jl layiaiij unu L. u/iodaU Bernard (= Bernardia Chodati [Bernard] Playfair), 
r, Se . k K. c l h °d atel to (Lemmerm. in Hedwigia, Bd. 37, 1898, 309 — als Gattung!) Printz. 

. Zellen niit 4 bis zaklreichen • gegen die Basis deutlich verdiekten Borsten, ohne basale knopfformige 
Ansehwellung; sie sind entweder niir polar Oder liber den ganzen Umfang verteilt und sollen sich 
eist aufieihalb dei Mutterzelle entwickeln. • Chromatophor manchmal mehrere, mit Oder ohne Pvre- 
noid. 7, B. L, ciliata (Lagerh.) Chod. (== Oocystis ciliata Lagerh. = Chodatella ciliata [Lagerh.] 
Lem.),^ L, subsalsa Lemmerm., L. longiseta (Lemmerm.) Printz und L. citriformis (Snow) Smith. 

Sekt. 111. BohUnia (Lemmerm. in Ploner Forschungsber., Bd. VII [1898] — als Gattung!) 
Wille ill L. P., 1. Au 11., Nachtmg I, 2 (1909) 59. Staeheln zahlreich rings um die Zelle verteilt, 
gegen die Basis deutlich verdickt, jedoch ohne basale Verdickung; sie werden schon innerhalb der 
Mutterzelle entwickelt. Chromatophor 1 — 4 parietale Platten, ohne Pyrenoid. Assimilationsprodukt 
01. L. echidna (Bold.) Wille {==■ Oocystis echidna Bohl. = BohUnia echidna [Bohl.] Lemmerm.). 

9. Franceia Lemm. in Hedwigia Bd. 37 (1898) 307 (Fig. 77). (Z. T. als PhytheUos 
Frenz. u. Golenkinia Chod. besehrieben.) — Zellen oval, einzeln oder lose zu Kolonien 



:'Flg. 77. . Franceia 'omits (Franck)- Lemm, Bine aus drei 
Zellem besteheiide Kolonie. - '.OSfaeh R. Franck ca. 650/1.) 



Fig. 78. Trochiscia granulata (Reinsch.) 
Hansg. var. aerophila Printz. A—C ver- 
schiedene Stadien der Autosporenbildung; 
D sehr junge Zelle, kurz naeh dem But- 
schliipfen; E—G- aitere Stadien. (Rach 
H. Printz.) 


vereinigt von enter Gall erth idle umgeben, frei schwimmend, von mehreren langen, an der 
Basis nieht verdiekten Borsten umgeben. 2 — 3 parietale Chlorophyllplatten, mit oder ohne 
Pyrenoid. Die Zellen vermehren sich durch Langsteilung des Protoplasmaleibes. 

3 Arten in suBem Wasser in Europa und Australien als Plankton, die gewdhnlicliste Art ist 
F. ovalis (France) Lemm. (= PhytheUos avails France ■=. Golenkinia Francei Chod.). 

10. Borgea G. M. Smith in Ark. f. Botanik Bd. 17 (1922) Nr. 13, 2) (Fig. 75 B — E). 
Zellen kugelig, einzeln, frei schwimmend, mit diinner Membran, von einer festen, hyalinen, 
gallertartigen Millie umgeben, welehe in 4 (selten 5 — 8) lange, dicke, von einer breiten 
Basis sich allmlihlich verdiinnende und zugespitzte Staeheln ausgezogen 1st. Wenn 4 Sta- 
eheln vorhanden, sind these entw r eder pyramidal oder in einer Ebene quadratiseh ange- 
ordnet. Die zentrale Ilohlung der Gallerthulle, die die kugelrunde Zelle umschlieBt, ist 
moist quadratiseh oder pyramidal, unci es entstehen daher kleine, winkelige Raume in den 
Eeken zwischen der Zellwand und der Hull e. Chromatophor parietal, glockenfdrmig, mit 
1 Pyrenoid. Yermehrung durch Teilung in 4 Tochterzellen (Zoosporen?), die durch Zer- 
sprengen der Mutterzellmembran in 2 Halften frei werden. 

1 Art, B. planctonica Smith tils SuBwasserplankton in Schweden. 

A a m. Die Yermehrimg dieser Alge ist etwas unsicher, indem die wahre Natur der bei der 
Teilung entstamienen Tochterzellen noch nieht festgestellt ist. Daher bleibt die systematise!*© 
Steilimg dieser Gattung auch etwas zweifelhaft. Sollte es sich zeigen, daB sie sich durch Aplano- 
sporen vermehren, was mir am wahrscheinlichsten ist, so ware die Gattung in die Unterfam. 
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Micractinieae ciuzuordneu. Sollte es rich dagogen ergehen, dafi sie Zoosporen waren, ...mufi sie zu 
den Tetrasporaceae gestellt warden. Eine nSLhere Naehprtifung ist daher drmgend erwunscht. 
Obrigens scheint sie mir eine auftallige habituelie ihnliohkeit mit Tetrakdron Sckmtdlei (^chroeder) 
Lemmerm. unci mit tier Yar. euryacanthum (Sehmidle) Lemmerm. zu besitzen. 

11. Trochiscia Kiitzing, Phyc. germ. (1845) 129 (Fig. 78 A—G). (Inkl. Pleurococcm 
Beinscli p.p., Die Algenil. des mittl. Teiles von Franken [1867] 56; Acanthococcm Lager- 
heiin, Bidrag till Sveriges Algflora in Ofvers. Kgl. Sv. Vet. Akad. 1 orhandl. No. 2 [1883] 62, 
Cymatococcus Hansgirg in Hedwigia [1888] 129; Glochiococcus De Toni in Notarisia [1888] 
457; Dictyococciis Hansgirg, Prodrom. Algenfl. von Bokmen II [1892] 241.) Die Zellen 
sind kugelig, einzeln Oder bisweilen mehrere in Haufen vereinigt. Membran veihaltnis- 
maBig dick, an ihrer Oberflacke mit Warzen, Stacheln Oder Leisten besetzt, areoliert. 
Chromatopkor 1 bis mehrere parietale Platten, meist mit Pyrenoid, 1 Zellkern. Burch 
sukzedane Teilung entstehen 4 bis zahlreicbe kugelige Aplanosporen, die an fangs glatt 
sind and durch ZerflieBen oder Zersprengen der Muttermembran frei werden. Sie konnen 
direkt zn neuen vegetativen Zellen heranwachsen. Bei gewissen Arten ist aiicli ein Pal- 
niello .- Stadium bescbrieben. Die iiberwinterten Zellen enthalten Oltropfen. 

Es werden ungefiihr 40 Arten beschrieben, aus StUSwasser, feuchter Erde, Baumst&rameii, Felsen, 



Fig. 79. A, B Oocystis panduriformis W. et Gr. S. West. A 4 Toehtcrzellen innerhalb tier Mutterzellmem- 
bran, Inhalt nur in einer Zelle eingezeielinet; B eine freie Zell e. — C Oocystis submarina Lagerb. — 
D Oocystis lacustris Ohodat. {A, B nacli West; 0 nach Wille, 570/1 ; I) naeh Printz, 780/1.) 


auch im Meereswasser und auf farbigem. Schnee usw., liber die ganze Erde verbreitet. Viele der bier* 
her gerechneten Formen, diirften aber keine Selbstandigkeit besitzen, somleni in den Entwicklungfe- 
kreis anderer Algen, wie Chlamydomonas , Oocystis, Pleurococcus ( Protococcus ) als deren Zygoten 
Oder Buhestadien gehoren. Andere dagegen, wie T. aspera (Reinsch) Hansg., T. hirta (Reinsch) 
Hansg., T. antarctica Fritsch usw., scheinen selbstandige Organismen zu sein. Die ganze Oattimg 
bedarf jedoeh dringend einer neuen Bearbeitung. Bach unserer heutigen Kermtnis muB sie zu den 
Oocystaceen gerechnet werden. 


IV. Oocysteae. 

Zellen oval-elliptisch bis spindelformig, gerade oder gebogen, bisweilen mondsiehel- 
formig gekrummt, oline Stacheln, einzeln oder zu mehreren von den Mutterzellmem- 
branen . zusammengehalten. Ein gloekenfdrmiger oder mehrere plattenformige, parietale 
Chromatophoren, mit oder ohne Pyrenoid. Aplanosporen (Autosporen) entstehen durch 
Teilung in 1 — 2 Ricktungen und werden frei durcli Sprengung oder Vergallertung der 
Mutterzellmembran. Mitunter konnen mehrere Generationen in den alteren, ausdauernden 
und erweiterten Gallerthiillen emgeschachtelt liegen. Akineten vorhanden, 

12. Oocystis Mgeli in A. Braun, Alg. unicell. gen. (1855) 94 (Fig. 79 A—D). (Inkl. 
Oocy stetta Lemmermann, Brandenburgische Algen in Zeitschr. ftir Fischerei, XI. II. 2 [1.903] 
? Conradia Kufferath, Contrib. a FI. Alg. dii Luxembourg in Ann. de Biologic' laeiistre, 
Tom. VII [1914 — 15] 244, Fig. 4.) — Zellen fast kugelig bis oval-elliptisch Oder fast zy- 
lindrisch, symmetriscli oder etwas unsymmetrisch, nie gebogen, an den Polen abg'e- 
rundet oder etwas zugespitzt Die Membran besteht aus hyaliner Zellulose und ist polar 
meist etwas verdickt, glatt (nur bei einer Art fein punktiert), aber ohne Btacheln, Warzen 
oder sonstige Auswiichse. Die Zellen schwimmen entweder einzeln, von einem nur mit 
Farbemitteln sichtbaren Sckleim umgeben, oder zu 2 bis mehreren in einer strukturlosen 
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Galiertmasse, Oder aber sie sind von der Mutterzellmembran umschlossen, welche zuweilen 
wieder in der Membran einer alteren Muttergeneration stecken kann. 1 bis mebrere, wand-* 
stan dige Ohlorophyllplatten, mit ganzem oder. sternfdrmigem gelapptem Rand Oder aueh 
netzfOrmig durchloebert. Pyrenoid Yorhanden oder fehlend. 1 zentraler Zellkern. Yer- 
mehrung durcb Teilung in 2 — 3 Richtungen, wodureh 2 — 16 Antosporen gebildet werden, 
die zuletzt durcb einen RiB oder durcb Yerschleimung der Mutterzellmembran frei werden. 
In gewissen Entwieklungsstadien konnen TetraMron-Formen als Ruhestadien auftreteii. 
Bei der Keimung treten direkt neue Oocystis - Zellen in einer Anzahl von. 2—4 innerhalb 
jeder I'etraedron-Zelle auf. Sie werden durcb Bers ten der Zellwand frei. AuBerdem sind 
Akineten mit scbwacb verdickten Wanden und rotliehgelbem, oligem Inbalt bekannt, 

Es sind eine ziemlicb groBe Menge Oocystis- Arten besehrieben. worden, aber von diesen sind 
nur 83 als gate Arten anzuselien. Die iibrigen sind teils mil* als Varietaten zu betraehten, oder aueh 
so imvollstandig besehrieben, dafi sie 
selrr zweifdhaft oder nieht mehr auf- 
kliirbar sind. Die moisten Yon diesen 
sind wold zu stretch en. 

Die Oocystis - Arten leben in suBem 
oder braekischem Yasser, oft als 
Plankton, nnd sind liber die gartze 
Erde verbreitet. 

S c k t. I. Oocy stella (Lemmer- 
mann in Zeitschr. f. Fischerei u. d. 

Hiifsw. 1908 — als Gattungl) Wiile in 

E. P., 1. Anil., Nachtr. I, 2 (1909) 58. 

(Ink.1, Sekt. Oocystopsis Lemmerm.) 

Chromatophor mit Pyrenoid. OJ nutans 
(Lemmerm.) Wiile (— Oonjstdhi nutans 
Lemmerm.) und 0. arvernensis B. et 

F. Chodat. 

S e k t. II. Euoocystis (Lemmerm. 

1. c.) Wide 1. e. Chromatophor oline 
Pyrenoid. %. B. 0. Narffelii A. Br., 0. 
solitaria Wittr. und 0. elliptica W.West. 

A n rn. Die systcmatische Stollung 
der von Kufferath 1914 — 15 be- 
sehriebenen Algo ('our atlm incrustans 
ist efewas imsicher. solange ihre Ver- 
mehrung unbekannt ist. per Auf ban 
der vegetative!! Zellen stimmfc jedoch 
mit Oocystis ganz {therein, und Ich babe 
sie daher jedenfalls interimistiseh bier- 
her gereclmet 

13. Ecdysichlamys G. S. West in Ann. South Afric. Mus. Yol. IX (1912) 76 
iFig, 80 A — G). — Zellen langlieb-elliptisch, scliief, eine Seite schwach konves, die 
amiere fast halbkreisfdrmig, an jedem Pol mit einem winzigen, fast unsichtbaren Zabn- 
chen besetzt. Membra n fest. imdeutlich geschichtet, die au Boren Schichten ± unregel- 
inaBig sich ablOsend. Die Zellen sind, in ein einschicbtiges ansgebreitetes Gallertlager 
eingebettet. dem Subs t rat aufgolagert. Chromatophor parietal, einzeln, groB, fast die 
ganze Zed! wand auslullend, mit 1 (selten 2) Pyrenoiden und zahlreichen kle inen Korn ern. 
Zellkern 1, meist seitlich angeordnet. Vermehnmg durcb simultane Langs- und Quer- 
teilung in 2 — 4 Antosporen. 

Nur 1 Art, E. oblajaa G. B. West auf feuchtem Sandboden in Angola. 

14. Nephrocytium Nageli, Gattung. einzell. Alg. (1849) 80 (Fig. 80 H — N). (Inkl. 
IlydrocysUs Turner, The Freshwater Algae of East India in Kgl. Sy. Yetensk.-Akacl Handl. 
Bd. 2, No. *5 [1892] 157, PL XX, 27; Selenococcus Sehmidle et Zacharias, Zur Kenntn. nied. 
Flora und Fauna bolstein. Moorsiimpfe in Forschungsber. aus der Biol. St. zu Plon, Bd. X 
[1903] 231, Tab. 11, 5; ? (Jloeocystopsis Smith, New or interest algae from the lakes of Wis- 
consin in Bullet. Torrey but. Club, VoL 48 [1916] 474, Pl. 24, Fig. 12.) — Zellen nmdlich- 
oval-eliiptiseh bis wurat- oder nierenformig, meist sebief oder etwas gekrummt, zu 2—16 
innerhalb der erweiterteh, frei sebwimmenden Membran der Mutterzelle peripherisc-h an- 
geordnet. Chromatophor eine gebogene^ wandstiindige Platte- mit seitlichem Aussehnitt, 



Fig. 80. ‘A.—G Ecdysichlamys obliqua C4. S. West. A— E ein- 
zelne Zellen, teils mit HUlle, deren Ablbsung zelgend; F; 
G Autospoi*enbiIdimg, — H— : L . 'JSfephrccytium '■ Willeamm 
Printz. Zwei- und vierzellige Kolonien. ~~ M KepJiJvcytiwin 
hmaium West. : — N Kepkroeyf/mm Agardhianum, NULg. (A—G 
naeh West, 800/1 ; H—L nach Printz, 1050/1; 21 nach 
West: A uacli Cliodatn 
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enthait 1 Pyrenoid. Vermehrung durch Teilungen m 1-3 Riclitungen des Raumes, d c 
Toohterkolonien werden frei durch Vergallertung Oder stttckweise Zersprengung der Mi ttc - 
zellmembran. Es bleiben after mehrere Generational m einer erweiteiten, perbi&ticrendc i, 

alteren Hiille vereinigt. . . T) , , . , . 

9 Arten in SiiBwasser iiber die ganze Erde verbreitet. Die meisten kommen als Iknktonten 


Inwieweit die von G. M. Smith beschriebene Gloeocystopsis IhmieUcus zu Ncphrocytnm ge- 
hort, laBt sich z. Z. nicht sicher entscheiden. Sie hat eine morphologische Ahnlichkeit nut Nephro- 
cytiim, und nach der Kolonieform zu urteilen, erscheint rair die Annahme am wahrscheinlichsten, 
dafi sie sich durch Aplanosporen vermehrt. Sollte es sich dagegen zeigen, dab sie Zoosporen hat, 
muB sie zu den Teirasporaceae gestellt werden. 

15. Kirchneriella Schmidle in Ber. Nat. Ges. Freiburg i. Br. Bel. 7 (1893) 82 
(Fig. 81 A — B). (Inkl. Selenastrum Reinsch p. p., Algenfl. von Franken [1867]; Rhaphidium 
Kirchner, Algenfl. von Schlesien [1878] 114; Selenoderma Bohlin, Die Algen der ersten 
RegnelFschen Exped. in Bihang till Kgl. Sv. Vet.-AkacL Handl. Tom. XXIII, No. 7 [1897], 
Tab. I, Fig. 31—35.) — Die Zellen sind gekriimmt, mondsichel- Oder halbmondformig, mit 
spitzen oder mehr abgerundeten Enden. Zellhaut diinn. Die Zellen liegen, regellos Oder 

mit der konkaven Seite nach derselben 
Richtung, aber nie verwachsen, in einem 
formlosen Gallertlager, das mitunter von 
der erweiterten Mutterzeilmembran einge- 
schlossen wird. Kolonien 2 — vielzellig. 
Der Chro-matophor ist eine wands tan dige 
Platte mit oder ohne Pyrenoid. Die Ver- 
mehrung geschieht durch quer- oder 
kreuzweise Teilungen, und die Tochter- 
zellen (Autosporen) wachsen claim gegen- 
einander schief aus. Sie bleiben entweder 
in der erweiterten Mutterzeilmembran ein- 
gescblossen, oder sie werden durch Ber- 
sten des konvexenTeiles derselben frei unci 
umgeben sich clann mit einer Gallerthulle. 

12 Arten in siifiem Wasser in alien Weltteilen. Die typische Art ist R. hmaris (Kirchn.) Moeb. 
(= Rhaphidium convolution [Corda] Rabenh. var. lunare Kirchn. = K. lunata [Kirchn.] Schmidle). 

Diese und die vorhergehende Gattung sind miteinander durch mehrere Arten verbunclen. So 
sind Nephrocytium Willeanum Printz mit Kirchneriella subsolitaria G. S. West nahe venvandt, imd 
die erstere konnte man vielleicht ebensogut als eine Art von Kirchneriella auffassen. 




Fig. 81. A, B Kirchneriella hmaris (Kirchn.) MOb. 
A eine Pamilie von 4 Zellen, wo von die eine eine 
Tochterfamilie bildet; B Teilungsstadium. 
(Kach E. Chodat.) 


V. Gloeotaenieae. 

Die runden bis ellipsoidisehen Zellen meist zu 2 oder 4 in clmrakteristisehen flaehen 
oder tetraedrischen Kolonien vereinigt. Die Kolonien haben eine dicke gallertige Mem- 
bran mit sehr eigentiimlichen bandformigen Inkrustationszonen. Chromatophor 1. mulden-' 
formig, meist mit 1 Pyrenoid. Vermehrung durch Aplanosporen, die durch Bersten der 
Mutterzellhaut frei werden und sofort wieder neue Kolonien bilden. Akineten unbekamit. 

16. Gloeotaenium Hansgirg in Sitzber. k. bohm. Ges. d. Wiss. Frag (1890) 10 
(Fig. 82 A — £). — Zellen meist zu 2 oder 4 (sehr selten zu 8 Oder no.ch mehreren) zu flaehen 
odei tetraedrischen Kolonien vereinigt. Die Kolonie hat eine dicke, gallertige Mombrari mit 
sehr charakteristfschen graaen bis tiefschwarzen, bandformigen Inkrustationszonen. die 
durch Einlagerung von doppeltbrechendem Kalzit (kohlensaurem Kalk in foinstkrista]- 
liner Form) in die obersten Schichten der Mutterzeilmembran zustande kommen, und zwar 
in der Form, in der die Teilung stattgefunden hat, Bei 2zelligen Kolonien bildet sie daher 
ein Querband, bei 4zelligen entsprechend der Lagerung der Zellen die Form ernes sehiefen 
Kreuzes. An den beiden sciimaleren Enden wie auch in der Mit te der Breitseitc befinden 
sich scharf differenzierte, meist dunkelgefarbte Polkammern. Sie entstehen in der Weise, 
dafl die sehr junge Koloniemembran iiber dem Pol der soeben gebildeten Tochterzolle 
sich etwas von der darunterliegenden Zellmembran abhebt, so dafi zuerst eine feme' 
schlitzformige Spalte entsteht, die sich mit der Zelle vergroGert. Bald findet auch eine 
Abscheidung von feinen rundlichen bis stabehenformigen Konkrementen in diese Pol- 
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kammern hinein statt. Die Einzelzellen sind ellipsoidisch, selten ganz kugelig, mit scharf 
begrenzter, ziemlich kraftiger, 2 — mehrschichtiger Membran. Chromatophor in jeder 
Zelle 1, groB und muldenformig; 1 Pyrenoid 1st meistens dentlich zu sehen (selten 
mehrere). Assimilationsprodukt ist Starke, die in Form kleiner Granula die Zellen mit- 
imter ganz austtilien kann. Die Vermehrung geschieht dadureh, daB die Zellen sich in 
2 Oder 4 Tochterzellen teilen, welche ihrerseits sofort wieder eine Kolonie bilden. Sie 
warden durch Bersten der Mutterhulle frei nnd schreiten dann als freie Einzelzellen zur 
Teilung nnd Koloniebildiing. Sie konnen aucb eine Zeitlang innerhalb der Mutterlitille 
liegenbieiben, in der sie diesen ProzeB durchmachen, und kommen erst spater als junge 
Kolonie ins Freie. Axis den Zellen 2zelliger Kolonien scbeinen ziemlich regelmaBig wieder 
2zellige, axis denjenigen 4zelliger wieder 4zellige Kolonien hervorzugehen. 

Gegen Ende der Vegetationsperiode konnen die Zellen in dickwandige Ruheakineten 
direkt iibergehen. 

2 Arten im SiiBwasser, gern in sumpfigen, moorigen Gewassern. G. Loitlesbergerianum Hansg. 
ist die haufigste, hat eine kosmopolitische Yerbreitnng. 



Pig. 82 . Gloeotaenimn LoUlexbergerianum Hansg. A, B zweizellige Kolonie von verschiedenen Seiteii 
gesehen ; O vierzellige Kolonie. (Nach Stockmay er.) 

Die Gattung Gloeotaenium hat ein schwankendes Dasein gefiihrt nnd ist von den einzelnen 
Autorcn zu den verschiedensten Teilen des algologischen Systems gebraeht worden. Nach ihrer 
Vermehrung zu urteilen, muB sie jedoch zu den Oocystaceen gestellt werden, obwohl sie durch den 
eigentiimlichen Aufbau der Kolonien etwas isoliert steht. 

VI. Tetraedreae. 

Eckige, lappige bis tie! eingeschnittene oder spindelformige Zellen, die einzeln liegen 
(oder sehr selten mehrere lose zusammen), mit oder ohne Stacheln. Der Chromatophor 
besteht aus einer Oder mehreren wandstancligen Flatten mit oder ohne Pyrenoide. Auto- 
.sporen entstehen durch Teilungen in 2 — 3 Eichtixngen und werden durch Aufbersten der 
Miitteizellmembran frei. 

17. Tetraedron Kiitzing, Phyc. german. (1845) 129 (Fig. 83 A — F). (Inkl. Astericium 
Cor da. Aim. de Carlsbad [ 183 4—40] 236 ; Staurastrum Ralfs p. p., Brit. Desm. [1848)] 140; 
Polyedrhm Nageli, Gatt. einzell. Algen [1849] 83; Closterklium Reinsch, Familiae Polyeclrie- 
arum Monogr. in Notarisia, Vol. Ill [1888] 510; Rcinschiella De Toni, Sylloge Algarum I 
[ 1889 ] 012 ; Pse ud os to n ras trim Hansgirg in Hedwigia [1888], II. 5 — 6, 6 et in Prodromus 
Algenfh von Bohmen II [1892] 232; Staurophanum Turner, The Freshwater Algae of East 
India in Kgl. Sv. Vet.-Akad. HandL, Bd. 2, No. 5 [1892] 159, PL XX, 20—22; Dichotomum 
W. et G. S. West p. p., On some North American Desmid, in Trans. Linn. Soc. Ser. II, Vol. 5 
[ 1896 ]; Polyedriopais Schmidle, Algol. Not. X in Allgem. hot. Zeitschrift [1898] No. 1; Treu- 
baria Bernard, Protococc. etDesmid. Java in Depart, de P Agricult, aux Indes Neerlandaises 
[ 1908 ] 170 ). — Zellen einzeln frei lebend (nach der Teilung konnen ausnahmsweise einige 
individuen lose zusammenh&ngen), sehr verschieden gestaltet, 3—vieleckig, gelappt oder 
ungelappt, spindelformig, mit oder ohne lange Arme oder Fortsatze, welche einfach' oder 
mehrfach verzweigt sein konnen. Die Membran kann glatt sein oder granuliert, mit Warzen 
oder Stacheln besetzt. Chromatophor meist eine groBe wandstandige, gebogene Platte, mit 
oder ohne Pyrenoid. Vermehrung durch simultane Teilung in 2—3 Richtungen, wodurch 
eine Zahl von Autosporen, von ungefahr derselben Form wie die Mutterzelle, gebildet 
werden. Der Austritt erfolgt durch einen RiB in der Mutterzellhaut, und die jungen Tochter- 
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zellen sind a-nlangs yon einer gemeinsamen, zarten, spiiter versehleimenden Blase utngeben. 
Akineten mit braunlichem Inhalt und Oltropfen kommen vor. 

Etwa 65 Artcn sind beschrieben aus sufiem oder brackigem Wasser, teila als Plankton, in alien 
Weltteilen. 

B e kt. I Polyedrium (N&geli, Gattung einzell. Alg., 1849, 88 — als Gattung!) Hansgirg in 
Hedwirfa, 1888, H. 5—6. Der Rumpf der Zelle deutlich hervortretend, mit 3 bis mehreren Eeken, 
olme oder mit kurzen, einfachen Stacheln. Z. B. T. caudatum (Corda) Hansg. (= Astericium can- 
datum Corda). 

B e k t. II. Closteridium (Reinsch in Notarisia, Vol. Ill, 1888, 510 — als Gattung!) : (inkl. Rein-.. 
scMella && Toni) Wille in E. R, 1. AufL, Nachtrag I, 2, 1909, 60. Der Hump! der Zelle deutlich; 
schief spindelformig mit einem einfachen Stachel an jedem Elide, Z. B. T» ' lunula . (Reinsch) Wille 
(— Closteridium lunula Reinsch. = Reinschietta lunula (Reinsch) de Toni. 

Sekt. III. Polyedriopsis (Schmidle in Allgem, hot. Zeitschr. 1898, No. 1 — als Gattung!) 
"Wille 1. c. 60. Der Rumpf der Zelle deutlich, die Zelle mehreekig und jede Ecke mit mehreren langon 

Stacheln. Z. B. T. spinulosum Schmidle (= Poly- 

m p q edriopsis spinulosum Schmidle). 

^ Z_ r S e k t. IY. Pseudostaiirasirmi Hansgirg in 

Hedwigia, 1888, II. 5—6, 6 (inkl. Staurophanum 
| I fl Turn.). Der Rumpf der Zelle etwas imdeutlkh, 

~ I II die Ecken einfach oder wiederholt lappig, mit oder 

ohne Stacheln. Z, B. T. cruciatim (Wailich) Wille 
^ ^ (= Staurophanum cruciatum [Wailich] Turner). 

| s==:==S:=s ^ Eine grhfiere Zahl der zur Gattung Tetra- 

/k. edron gestellten Formen sind nur Entwicklungs- 

stadien anderer Algen, z. B. von Hydrodicfyon, 
ri Fediastrum und Oocysiis. Ebenfalls sind einige 

£ der zur Sekt. Cldsteridium gestellten Formen wold 

nur Ruhestadien und Cysten von Peridineen und 
F U ahnlichen Flagellaten. Wieviele von den jetzt be- 

Pig. 83. A TetraMron korHdum WJ et 6. S. West. schriebenen Arten als _ selbstiimlige Organism™ 

- B-D TetraSdron minimum (A. Br.) Hansg. aufzufassen smd, laBt sieh deshalb zur Zmt mcht 

B einzelne Zelle; G, D Bildung und Freiwerden sicher sagen. Mit >...icherheit ist Autosporenhil- 

der Autosporen. — E, F Tetraedron caudatum dung nur bei folgenden Arten naehgewiesen: T. 

(Corda) Hansg. E vegetative Zelle; F in Auto- caudatum var. punctatvm, T. minimum , T. punc- 

sporenbildung. (A nach Printz, 780/1; B-D tulatum, T. regulars, T. reticulatum, T. tngoniun 

nach G. M. Smith, 1000/1 , E, F nach var tetraaonum 

G. S. West, 450/1.) ‘ ■ *' • * . . 

Anm. Cerastenas Remsch m Algen ti. rra li- 
kens 1867, 68, wird gewohnlich als eine Sektion 
von Tetraedron aufgefiihrt, ist aber ein farhloser Organismus, dessen beide Arten ich mehrmals in 
Norwegen gefunden habe. Sie ist keine Alge, sondern gehort wahrscheinlich den Piizen (= Tctra- 
cladium Marchallianum de W T ildem.) an, und ich habe sie daher a ns dem System der Chlorophyceen 
ansgeschlossen. 

UngenUgend bekannte Qattungen Oder Gattungen von 
unsicherer systematischer Stellung. 

1. Acanthosphaera Lemmerm., Forschungsber. bid. Stat. Plbn, Bd. VII (1898) 118 
(Fig. 84 A). — Zellen kngelig, meist einzeln, nur naeh der Antosporenbiklung* zu 2 oder 4 
beisammen. Membran dtinn oder ziemlich diek, mit oder ohne Schleimlnille, mit 24 oder 
seltener mit 48 (?) Stacheln bedeckt. Stacheln mit einer basalen, deutlich abgegrenzten 
Yerdickung, die % bis % des Zelldurchmessers lang ist, Chromatophor glockenfdrmig, 
nicht selten in Lappen zerteilt, mit 1 Pyrenoid. Vermehrung durch 2, 4 oder 8 2geiBelige 
Zoosporen mit 1 oder 2 Stigmen und 2 oder 4 kontraktilen Vakuolen, Oder durch 2 oder 
4 Autosporen, die entweder lange in der Mutterzelle beisammen bleiben und dann keine 
Stacheln ausbilden, oder fruhzeitig austreten und dann Stacheln besitzen, Autosporeri- 
bildung unvollstlindig bekannt. 

Einzige Art, A. Zachariasi Lemmerm. planktonisch in Mitteleuropa und NonUunerika. 

Anm. Ich stelle die Gattung Acanthosphaera vorlauiig an. cliese Stelle. Mehrere Umstande 
seheinen anzudeuten, dab die Gattung zu den Heteroconten gehort. Nach den Abbildungen von 
Geitler in Osterr. bot. Zeitschr., Bd. 73, 1924, Fig. 5 a, seheinen die Zoosporen aueh unglcich lange 
Geifieln zu besitzen. ' . •' 
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4 Aemifhasphaera, Zacharimi Leinm. — B Mchinasphaeridium Nor dstedti Lemm. 
(Nadi E, Lemmermann, 750/1.) 


Yon der vorhergehen&en hauptsachlich dadurch verschieden, daft die Stacheln in 
der ganzen Lange vollstandig homogen und kompakt sind. 

1 Art E. limnetica Smith. Planktonform, aus Schweden und Nordamerika bekannt. 

4. Pachycladon G. M. Smith in Roosevelt Wild Life Bull. Yol. II, 2 (1924) 137 
(Fig. 85 A, B). — Zeilen einzeln, last kugelrund, frei schwimmend, mit diinner Membran, die 
mit 4 in einer Ebene quadratisch (nur sehr selten tetraedrisch) angeordneten Stacheln 
versehen 1st. Galleithiille fehlt. Die Stacheln sind dunkelbraun, sehr stark, am breitesten an 
der Basis, gegen die Spitze allmahlich schmaler werdend, am Ende stumpf, zweigeteilt. 
Chromatophor glockenformig parietal, ohne Pyrenoid. Yermehrung unbekannt. 

1 Art, P. itmbrirms G, M. Smith, hisher nur aus SiiBwasser in Nordamerika bekannt. 

A n m. Es 1st nicht imwahrscheinlich, dafi eine nahere Verwa-ndtschaft mit der von Playfair 
Im Jahre 1918 besehricbenen Bernardia tetraedrica besteht. (Playfair, New and rare freshwater 
Algae in Proceed. Linnean Soc, of N. S. Wales, Yol. XLIII, S. 533, Fig. 12, PL LYII). Dagegen 
geh&rt Bernardia Chodali (Bernard) Playfair zur G&ttung Lagerheimia . 

5. Calyptobactron Geitler in Osterreich. Bot. Zeitschr. Bd. 73 (1924) 255 (Fig. 86). — 
Zeilen st&bekenfSrmig, an den Enden abgerundet; Chromatophor parietal, mit Pyrenoid. 
Assimilationsprodukt Starke. Zelle samt Membran in einer zweiten, sehr zarten, mem- 
branartigen Iliille, die an den Enden in je einen hohlen, stachelartigen Fortsatz ausge- 
zogen 1st. AuBere I lull e der Zelle dicht anliegend, im Alter manchmal abstehend und mit 
Langsstreifen. Vennehrung durch 4 2gei8elige Zoosporen mit Stigma. 

PUimzcnfiunilimi. AulL, Bd. a. ^ 
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1 Art, C. indutum Geitler planktonisch in eineni Warailiausbeeken tier Biologischen Station 

m Lunz^ zeigt e . ne gewigse Aimlichkeit sowohl mit Desmatractum plicatmn W. et 

G. S West wie Nannokloster belonophorus Pascher. Da die zwei letztgenannten Gattungen auch nicht 
vollstitndig bekannt Bind, l&fit sick zur Zeit kanm mit Sicherheit ausmachen^ ob die Ahnlichkeit 
nur eine auBere morphologische ist. Urn die systematise!).© Stellung dieser Aige ins klare zu bringen, 
1st eine Untersuehung ilirer Entwicklimg und besonders der Natur mid Entstehungsweise der 
auBeren Htille erforderlich. Mit den morphologisch ahnlichen Gattungen Ankistrodesmus und 
Kerutococcus bat sie wahrscheinlioh nichts zu tun. Es ist dagegen nicht ausgeschlossen, daB sie eine 
heteroconte Form darstellt. 

6. Gonococcus Carter in The Annals and Magazine of Natural History, "Vol. IV, 
Ser. IV (1869) 432 (Fig. 85 C— F). — Zellen kugelig, einzeln Oder in jungen Stadien zu 
4 — mehrzelligen Ivoionien von ± bestinimter Form vereinigt. Membran zart, mit eineni 


groBen, dicken, kegelformigen, gegen das Ende seharf zugespitzten, farblosen Staehel 
versehen. Chromatopkor grli'n; mitunter erstreckt sick der Zellinhalt in den Staehel hinein. 
fiber die Vermebrung ist nichts Sicheres bekannt. 

1 Art, C. elongafus Carter in SiiBwasser in Indien. 

7. Pilidiocystis Bohlin in Bih. K. Sv. Vet. Akad. Handl. Bd. 23, III, Nr. 7 (1837) 15 
(Fig. 75 D — -E ), — Zellen eiformig, von einer diinnen, farblosen, nicht aus Zellulose bestehen- 
den Membran umgeben, welche am spitzen Ende verdickt und braungefarbt ist. Am 
breiten Ende 1—2 Stacheln mit basaler, knopfformiger Verdickung. 1 (?) Chromatopbor 
mit 1 Pyrenoid liegt im schmaleren Teil der Zelle. Assimilationsprodukt Starke. Ver- 
mehrung durch Teilung in 2—4 Autosporen, welche durch Verquellen des hyalinen Teiles 
der Mutterzellhaut frei werden. Dauerzelle wahrscheinlich vorhanden. 

Nur 1 Art, P. endophytica Bohlin (= Lagerheimia endophytica [Bohlin] Wilie) in der 
Gallerte von Rivularia nidulans und anderen Myxophyeeen in Sudamerika. 

8. Thamniastrum Reinsch in Notarisia, Vol.III (1888) 513. — Zellen vereinzelt frei 
schwimmend, meist mit 6 aus einem Zentrum ausstrahlenden Armen, die wiederholt dicho- 
Oder trichotomisch verzweigt sind. Endzweige Steilig. Sonstiges unbekannt. 

Nur 1 Art, T. cruciatum Reinsch, in SiiBwasser in Nordamerika. 

Die Gattung wird gewohnlich in die Nahe von Tetraedron gestellt, aber ihre systematiselie 
:ng ist sebr unsicher. 


Fig. 85. A r B Pachycladon umbrinm G. M. Smith. 
Zwei Zellen von oben gesehen. — C—F Cono- 
elongatus H. J. Garter. 0 einzelne Zelle ; 
B — F werden als verscliiedene Vermehrungssta- 
dien angegeben. (A, B nacb S m i t h ; C—F nach 
" Carter.)-';"'':;: 


''Fig.' 86, Calyptobdctton . indutum ' Geitler. . ’ ’A vege- 
tative Zelle; B Xndividuum in Tusche liegend, 
die Schleimhttlle zeigend; C alte Zelle mit abge- 
hobener, lUngsgestreifter HUlle, Zellinhalt nicht 
eingezeicb.net; D Membran nach dem Austritt der 
Zoosporen ; ' E, F ' Zoospore von Aer-sehmalen und 
breiten Seite gesehen, (Nach L. Geitler, 
A—1) 1500/1, E, F 2000/1.) 



■■PM 
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9. Planktosphaeria G. M. Smith in Transact. Wisconsin Acad. Arts Lettr. Vol. XIX 
(1918) 627. Die kugeligen Zellen erst einzeln, spate r zu mehreren nnregelmaBig in einer 
grofien, ungesehichteten Gallerthiille eingelagert. Chromatophoren in den erwachsenen 
Zellen inehrere parietale Flatten, jeder mit 1 Pyrenoid. In den j tings ten Zellen ist der 
Chromatophoi eine parietale Glocke, die sich aber gleichzeitig mit deni Zellenwachstum 
in mehrere Flatten teilt. Die Vermehrung geschieht dadurch, daB groBere Kolonien in 
Meinere Tocliterkolonien zerfallen. Weiteres nicht bekannt. 

1 Art, P. gelatinom G. M. Smith, als Planktont in Nordamerika. 

Der Alitor der Gattung hat sie nnter die Tetrasporaceae in die X&he von Gloeo coccus ge- 
stellt. I)a bishcr keine Zoosporen gefunden sind, halte ich dies fur unsicher. Xach nnseren heutigen 
Kenntnissen iiber diese Alge mu6 si© ©her unter die Ooeystaceen eingereiht werden. 


Farblose Nebenformen der Ooeystaceen (Protothecaceae). 

Wichtigste Literatur: A. Hansgirg, ther neue Sufiwasser- und Meeres-AIgen u. Bak- 
terien (Sitzber, d. k. bhhm. Ges. d. Wissenschaften, M. X. Cl. I, Prag 1890). — W. Kruger, 
Beitr. z. Kenntn. d. Organismen d. Saftflusses d. Laubbaume (Beitr. z. Phys. u. Morph, niederer 
Organismen. Hg. von W. Zopf, H. 4, Lpz. 1894). — X. Will©, Algologisch© Notizen XIV. tJber 
Cerasterias nivalis Bohlin (Xyt Mag. f. Xaturvidenskaberne, Bd. 41, Kristiana 1903). — 



A. Hansgirg, 1500/1; J—L nach X. Wille, 450/1.) 


M. W. B e i j c r i nek, (Morelia variegata , eine bunte Mikrobe (Recueil d. Trav. Botan. Xeer- 
landais Xo. 1, Nimegne 1904). — R. Chodat, Monographies d’Algues en Culture pure (Materiaux 
pour la Flore cryptogamique Suisse, Bern 1913). 

Es sind einige farblose Organismen beschrieben, die sich in ahnlicher Weise an die 
Ooeystaceen ansehlieBen, wie frtiher bei den Yolvocineen und Tetrasporaceen ftir einige 
and ere Formen angenommen wurde. Ich bin geneigt, diese Organismen als farblose, 
saprophytisch sich erntihrende Formen anzusehen, die von chlorophyllgriinen abstammen, 
aber dtirch organ ische Email rung, teilweise auch durch LichtabschluB dazu gezwungen 
sind, ihre holophytische Erntihrung aufzugeben und infolgedessen auch die Organe ftir die 
holophytisehe Erndhrung (das Chlorophyll) verloren haben. 

Immerhin ist die Entwicklungsgeschichte dieser Formen meistens noch zu wenig 
bekannt, um zur Zeit etwas Entschiedenes tiber diese hypothetische Abstammung sagen 
zu konnen: nur bei der Gattung Prototheca Kruger laBfc sich die nahe Yerwandtschaft 
(als saprophytische Reduktionsform) zu Chlarella Beijer. sicher begrtinden. Chlorella 
variegata Beijer. und andere Arten besitzen bekanntlich Rassen, welche bei Kultur auf 
organiseher Unterlage das Chlorophyll ganz oder teilweise einbiiBen. Sie konnen bald 
grin. bald farblos auftreten und vermitteln daher den Cbergang. 


1. Prototheca Kruger in Zopf, Beitr. z. Phys. u. Morph, niederer Organismen Heft 4 
(1894) 69 (Fig. 87 A—G). — Zellen farblos, kugelig oder ein wenig oval bis birnformig, 
meistens mehrere von Schleimmassen umgeben, ohne Chromatophore und Pyrenoide, ent- 
halten aber 1 Zellkern und Oltropfen. Yermehrung durch 2 bis mehrere Autosporen, die 
durch einen RiB in der Mutterzellmembran frei werden. In ahnlicher Weise werden auch 
ruhende Aplanosporen mit dicker Membran und reichem Inhalt gebildet. Zoosporen fehlen. 

2 Arten, P . moriformis Krtlg. im Saftflusse der Linde und P, Zopfii Krtig. im Saftflusse der 
Dime in Euro pa gefunden. 


I 
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2. Mycotetraedron Hansgirg in Sitzber. cl. k. bolmi. Ges. d. -Wiss. Prag (1890) 
(Fi°\ 87//). — Zellen einzeln, farblos, rundlich yiereckig, die Ecken tetraednsch gestellt 
unci mit je einem geraden, farblosen, kegelfSrmigen Stachel versehen. \ eimehiung mi- 
bekannt. 

Nur 1 Art, M. cellar e Hansg. auf feuchten Mauern in einem alten W einkeiler in Prag. 

Aim. Dieser Organismus ist zu wenig genau untersucht, um etwas Sicheres iiber seine Ent- 
wicklung und systematische Stellung sagen zu konnen. Wahrscheinlich ist die Gattung als erne 
saprophytische Form von Tetraedron aufzufassen. 

8. Chionaster Wille in Nyt Mag. f. Naturvidensk. Bd. 41 (1908) 174 (Fig.. 87 L). 

( Cerasterids Bohlin [non Reinsch], Snoalger fran Pite Lappmark in Rotaniska Notisei l 1898j 
43 .) _ Zellen einkemig mit 3—5 abgestumpften Zweigen ohne Chlorophyll und btiirke, 
enthalten aber Oltropfen (?). In jeder Zelle kann eine verschieden geformte Aplanospore 
mit dicker Wand ausgebildet werden, nachdem der Zellinhalt sich ungefahr inmitten der 
Zelle konzentriert und von den entleerten Zweigen durch Zellwande abgegrenzt hat. 

Nur 1 Art, C. nivalis (Bohl.) Wille (= Cerasterias nivalis Bohlin) auf dem ewigen Sehnee 
der europaischen Hochgebirge. 

A n m. Ober die systematische Stellung der Gattung Chionaster kann man sich schwer eine 
sicher begriindete Meinung biden, da nur imbewegliche vegetative Zellen und Aplanosporcn bekannt 
sind. Ich bin vorlaufig geneigt, Chionaster als eine von Tetraedron abstammende, saprophytiseh 
reduzierte Form aufzufassen. 
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Mit 17 Figuren. 

Wichtlgste Literatur : F. K ti t z i n g , Species Algarum, Lipsiae 1849. — C. N a g e 1 i , Gat- 
tungen einzelliger Algen, Zlirich 1849. — A. Braun, Betracht. tib. Verjung. in der Natur. Leipz. 
1851; Algarum uni cellular ium genera nova et minus cognita, Lipsiae 1855. — G. Fresenius.' 
Ober die Algengattungen Pandorina, Gonium und Raphidium (Abhandl. d. Senekenb. Gesellsch., 
B. 2, Frankfurt a. M. 1856). — De Bary, Untersuch. tib. d. Fam. d. Conjugaten, Leipz. 1858. — 
P. R e i n s c li , Die Algenflora d. mittl. Teiles von Franken, Nlirnberg 1867. — L. R a b enhorst, 
Flora europaea Algarum, III., 1868, S. 23—65. — F. Cohn, Desmidiaceae Bongoenses (Festsehr. 
d. Naturf. Gesellsch. z. Halle, 1879). — P. Wright, On a new Genus and Species of unicellular 
Algae (Transact, oft Roy. Irish Academy, Yol. 28, Dublin 1881). — G. L a g e r h e i m , Bidr. t. kan. 
om Stockholmstraktens Pediastrder, Protococcaceer och Palmellaceer (Ofversigt af Vet. Akad. Fdr- 
handl. Stockholm 1882, No. 2 ); Bidrag t. Sveriges Algflora (Ofversigt af Vet. Akad. FdrhandL, 
Stockholm 1883, No. 2). — G. K 1 e b s , Ober die Organisation einiger Flagellatengruppen (Enters, 
a. d. hot. Inst. z. Tiibingen, Bd. 1 . Leipz. 1883). — J. d e Toni, Sylloge Algarum’ I, Patavii 1889, 
p. 655—707. — G. Lagerheim, Contribuciones a la flora algologica del Ecuador (Ariales de la 
universidad de Quito, Ser. 4, No. 27, 1890). — E. d e W i 1 d e m a n , Le genre Scenedesmus Meyen 
(Notarisia 1893). — R. C h o d a t , Mat. serv. l’Hist. d. Protococcoidees II. V. (Bull. l’Herb. Rois- 
sier, T. 3, 4. Geneve 1894 — 96); Derselbe et O., Malinesco, Sur 1. Polymorpliisme du 
Raphidium Braunii et de Sce?iedesmus caudatus Corda (Bull. l’Herb. Boissier, T. 1, Geneve 1893). 
— K. B o h lin , Die Algen d. ersten Regnell’schen Expedition I. (Bih. t. K. Sv. Vet, Akad. Hand]., 
Bd. 23, Afd. Ill, No. 7, Stockh. 1897). — B. Schroder, At they a, Rhizosolenia u. andere Plank- 
tonorganismen (Ber. deutsch. hot. Ges., Bd. XV, Berlin 1897); Ober das Plankton d. Oder (ibidem, 
Bd. XV, Berlin 1897). — E. Lemmermann, Beitr. z. Kenntn. d. Planktonalgen X, XVIII, (Ber. 
deutsch. Bot. Ges., Bd. 18, 22, Berlin 1900—04); Phytoplankton siichsischer Teiche (PI oner For- 
schungsber., T. 7, Stuttg. 1899). — G. Senn, Ober einige coloniebildende Algen (Botan. Zeitung, 
Bd. 57, Leipzig 1899). — W. Schmid le, Algologische Notizen XV, XVI, (Allgem. bot, Zeitsehr. 
Karlsruhe 1900—05); Beitr. z. Kenntn. d. Planktonalgen I, II, (Ber. deutsch. bot. Ges., Bd. 18, Ber- 
lin 1900). — R. C h o da t , Trois Genres nouv. de. Protococcoidees (Mem. ITIerb. Boissier No. 17 A, 
Geneve 1900); Algues vertes de la Suisse, Berne 1902. — B. Schrader, Unters. fiber Galiertbil- 
dung der Algen (Verhandl. d. Naturliist.-medizin. Vereins zu Heidelberg, 1902). — W. S c h m i d 1 e , 
Ober die Gattung Radiococcus (Allg. Bot. Zeitschrift 1902). — G. S. West, Treatise on British 
Fieshw. Algae, Cambridge 1904. — W. Sell mi die, Z. Kenntn. d. Planktonalgen (Hedwigia, 
Bd. 45, Dreden 1905). — Ch. Bernard, ProtocoecacSes et Desmidiees d’Eau douce, recoltees a 
Java Batavia 1908. — Ch. Bernard, Sur quelques Algues unicellulaires d’Eau donee, recoltees 
qans le Domaine Malais (Departcment de r Agriculture aux Indes Necrlandaises, Buitenzorg 1909). — 
R. Chodat, Etude critique et experimentale sur le polymorpliisme des Algues (Memoire public 



aToccasion du Jubiie.de FUniversite, Geneve 1909. — : -0 1 g a "T's c h o u r i n a, Sur T Astrocladium 
■ cerastioides Tsehour. (Bulletin de la SocietA Botanique de Geneve, Ser. 2, Yol. I, Geneve 1909). — 

A. E. G r o b e t y , Ourococcus bicaudatus (A. Br.) Grob. (Bulletin de la Societe Botanique de Ge- 
neve, Ser. II, Vol. I, Geneve 1909). — J. Boy e -Peter sen, On tufts of bristles in Pedmstriwi 
and Scenedesmus (Dansk Botanisk Tidskrift, 1911). — - J. Woloszynska, Das Phytoplankton 
einiger javanischer Seen (Bull, de 1’Acad. des Sciences de GTacovie, Ser. B, 1912). — E. Telling, 
Phytoplankton aus dem Rastas j on bei Stockholm (Svensk Botanisk Tidskrift, Bd. 6, 1912. — W. W e s t , 
Clare Island Survey, Part. 16, Freshwater Algae (Proceed. Royal Irish Academy, Yol. XXXI, 1912). 

— F. E. F rits c h , Freshwater Algae collected in the South Orkneys (Linnean Society’s Journal, 
Botany, Yol. XI, 1912). — G. M. Smith, Tetradesmus a new four-celled coenobic Alga (Bull. 
Torrey Bot. Club, Yol. XI, 1913), — R. C h o d a t , Monographies d’Algues en Culture pure (Materi- 
aux pour la Flore Cryptogam. Suisse (Bern 1918). — J. Brunn thaler, Systematische tfber- 
sicht liber die Chlorophyceen-Gattung Scenedesmus (Hedwigia, Bd. 53, 1913). — G. M. Smith, 
The cell structure and colony formation in Scenedesmus (Archiv f. Protistenkunde 1913),* 
The Organisation of the Colony in certain four-celled coenobic Algae (Transactions of the Wisconsin 
Academy of Sciences, Arts, and Letters, Vol. XVII, 1914). — J. Woloszynska, Studien fiber 
das Phytoplankton des Viktoriasees (Hedwigia, Bd. LX, 1914). — H. P r i n t z , Kristianiatraktens 
Protococcoideer (Videnskapsselskapets Skrifter, I. Mat.-Naturv. Klasse, 1913, Kristiania 1914). — 

C h. A. K o f o i d , Phytomorula regularis , a symmetrical Protophyte relate to Coelastrum (Univ. 
California Publ, Bot. 6, 1914). — II. P r i n t z , Reitrage zur Kenntnis der Chlorophyceen und ihrer 
Yerbreitung in Norwegen (Det Kgl. Norske Yidensk. Selsk. Skrifter, Trondhjem 1915). — 
G. S. W e s t , Algological Notes XIV— XVII (Journal of Botany, Vol. 53, 1915). — A. Pascher, 
Die Suhwasserfl. Deutschl. usw., H. 5, Jena 1915), — Tscharna Rays, Le Coelastrum probos- 
cideurn Bold. (Materiaux pour le flore cryptogamique Suisse, Bern 1915). — E. Teiling, Schwe- 
dische Plank tonalgen. II. Tetratlantos , eine neue Gattung der Protococcoideen (Svensk Botanisk 
Tidskrift, Bd. 10, 1916). — H. P r i n t z , Die Chlorophyceen des siidlichen Sibiriens und des. Urian- 
kailandes (Det Kgl. Norske Yidensk. Selsk. Skrifter 1915, Trondhjem 1916). — G. M. Smith, 

A Monograph of the algal Genus Scenedesmus , based upon pure culture studies (Trans, of the 
Wisconsin Academy of Sciences, Arts, and Letters, Yol. XVIII, 1916). — Fr. Steinecke, Die 
Algen des Zehlaubruchcs in systematischer und biologischer Hinsicht (Schriften d. Physik.-okonom. 
Geseilschaft, Jalirg. LYI, 1916). — G. M. Smith., New or interesting algae from the lakes of 
Wisconsin (Bull, torrey Bot. Club, Bd. 43, 1916). — G. S. W e s t , Algae, Cambridge 1916. 

B. M. Griffiths, The August Helioplankton (Journ. Linnean Soc. Bot. XLIII, 1916). — 

J, W o 1 o s z y n ska, Beitrag zur Kenntnis der Algenflora Litauens (Bull, de FAcademie de Cra- 

covie, Ser, B., 1917). — G. J. Playfair, Australian Freshwater Phytoplankton (Proceed. Lin- 
nean Society of New South Wales, 1916, Sidney 1917). — • A. P ascher, Amoehoide Stadien bei 
tirier Protococcale, nebst Bemerkungen liber den prhnitiven Charakter nicht festsitzender Algen- 
formen. (Bei*. d. deutsch. bot. Gesellsch., Bd. XXXYI, 1918); Yon einer alien Algenreihen gemein- 
samen Entwieklungsregel (Ibid. Bd. XXXVI, 1918). — G. M. Sm ith, A second List of Algae found 
in Wisconsin Lakes (Transact. Wisconsin Academy of Sciences, Arts, and Letters, Vol. XIX, 1918). 
— L. B. Walton, Euteiramorm globosus, a new genu® and species of algae belonging to the 

Protococcoidca© (The Ohio Journal of Science, 1918). — N. Wille, tfber die Variahilitat bei der 

Gattung Scenedesmus, AJg. Not. XXV (Nyt Magazin f. Naturvidensk., Bd. LYI, ^ 1918); 
Keimen der Aplanosporen bei der Gattung Coelastrum Nagl. (Alg. Not. XXVI, Ibid. 1918). — 
F E, Frits ch, A First Report on the Freshwater Algae, mostly from the Cape Peninsula (An- 
nals of the South African Museum, Vol. IX, 1918). — G. J. Play fair. New and rare Freshwater 
Algae (Proceed. Linnean Society of New South Wales, 1918). — • W. Vis eh er , Sur le Polymor- 
phisme de V AnMMrodesmus Braurdi (Revue d’Hydrologie, 1919). — E. Naum an n, Notizen zur 
: .Systematik der Siiiwasseralgen (Arkiv for Botanik, Bd. 16, 1919). L. Rever din, Etude 
Phytoplanetonique, experimentale et descriptive des Eaux du Lac de Geneve (Archives des Sciences 
physiques et naturelles, Vol. I, 1919). — G. M. Smith, Phytoplankton of the Inland Lakes of 
Wisconsin (Wisconsin Geological and natural History Survey, Bull. no. 57, Sciem Ser. no. 12, Ma- 
dison, Wis. 1920). — E. Grossmann, Zellvermehrung und Koloniebildung bei Scenedesmaceen 
(Intermit. Revue der gesamten Hydrobiologie und Hydrographie, 1921). — V., V. Miller, Zwel 
neue Fonnen von Grtinalgen, 2. Menzbierella paragraphon nov. gen. et sp. (Mem. Iwanow.-Woznes- 
sjensk. Polvtechn. Inst. 1921, russisch). — F. R i c h , A new Species of Coelastrum (The New Phyto- 
legist, 1921). — R. C h o d a t , Materiaux pour FHistoire des Algues de la Suisse (Bull. Societe Bot. 
di*" Geneve, *1922). — F. Hitman ns, Morph, und Biol, der Algen, 2. Aufl., Bd. I, Jena 1922). 

G. K 1 u g . Zur Kenntnis einiger Protocoecalen und Desmidiaeeen der Hirschberger Teichgruppe in 
R Oilmen ('kotos, Bd. 70, 1922). — W. B. Crow, Dimorpho coccus Fritschii, anew colonial Proto- 
phvto from Cevlon (Annals of Botany, Vol. XXXVII, 1923); Some Features of the Envelope in Coel- 
<wtnm (Annals of Botany, Vol. XXXVIII, No. CL, 1924). - N . Wille, SiiBwasseralgen von der 
deutsdum Siidpolar-Expedition auf dem Schiff :>Gauss.« (Deutsche Suapolar-Expedition 1901 1903, 
Bd. VIIL Botanik, Berlin 1924). — R. C h o d a t , Scenedesmus, Etude de Genetique, de Systematise 
Experimentale et dTiydrobiologie (Revue d’Hydrologie, III, No. 3—4, 1926). — F. Steinecke, 
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Dictyosphaerium pmillum Steinecke, eine neue Protoeoccale (Botanisches Arc-hiv, Rd. 14, H. 5—6, 
1926). 

Merkmala. Die Zellen sind immer unbewegiick und leben zu mehreren zusammen in 
bestimmt geformten Kolonien ± fest verbunden (die selten in vereinzelte Zellen aufgelost 
werden konnen: AnMstrodesmus, Keratococcus). Durcli Teilungen in 2 — 3 Richtungen 
des Raumes entstehen geiJBellose TocMerkolonien, die durch Zersprengimg* oder Ver- 
sckleimung der Mutterzellmembran frei werden. Meistens aiisgepragter Polymorpbismus; 
Gesehlechtliche FortpfJanzung fehlt; Schwarmsporen fehlen gewohnlich, dock sind soleke 
ein paarmal fur Dictyosphaerium angegeben worden. 

Vegetationsorgane. Die Zellen sind zu bestimmt geformten Kolonien verbunden, nur 
bei Ankistrodesmus und Keratococcus ist die Verbindung der Zellen so lose, daJB sie sich 
leicht vom Verbande losen konnen und deshalb oft vereinzeit umherliegen. Die Zellen 
sind toils mittels Gallertmassen oder Gallertstrangen, die von den Resten der Mutterzell- 
membranen stammen, teils direkt miteinander zu Kolonien vereinigt, die eine fiberaus 
wecbselnde Form haben kdnnen. Sie sind entweder flack, in einer oder 2—3 Reilien 
0 Scenedesmus ) vereinigt oder zu quadratischen Fl&ehen verbunden ( Crucigenia ), kohl- 
kugelig angeordnet bei Coelastrum und Dictyosphaerium, linsenformig bei Phytomorula , 
strahlenfdrmig bei Actinastrum, Marthea und Dictyocystis, kreuzweise bei Lauterborniella , 
Didymogenes und der Sekt. Tetradesmus 0 Scenedesmus ). Bei Schroederiella sind die Zellen 
ringformig verbunden, und Tetrallantos, Schmidleia, Eutetramorus u. a. bilden ganz foeson- 
ders geformte Kolonien. Bei Quadrigula steben- die Zellen parallel und senkreeht in einer 
Ebene, wo sie regelmaBige 4zellige Gruppen bilden, die zu grofieren Verbandkolonien ver- 
einigt werden konnen. Die einzelnen Zellen haben eine versckiedene Gestalt, bei Scenedes- 
mus sind sie meistens oval, bei Dimorphococcus nierenformig, Selenastnwi und haute r- 
bormella mondsiehelfbrmig, Ankistrodesmus, Keratococcus und Quadrigula nadelformig, 
bisweilen ± gekriimmt, bei Didymogenes, Tetrallantos und Schmidleia fast wurstfbrmig, 
F ernandinella birnforinig, Actinastrum spindel- oder paukenschlagelformig, w&hrend die 
meisten anderen rundliehe bis ovale, bisweilen eekige Zellen besitzen. Die Membran ist 
entweder glatt oder granuliert, bisweilen mit Knotchen oder Stackeln besetzt. Im allge- 
meinen sind samtliche Zellen einer Kolonie von gleieher Gestalt, dock sind bei Dimorpho- 
coccus und Scenedesmus meistens die zwei Aufienzellen von abweichender Form. Die Zellen 
entkalten nur 1 zentral gelegenen Zellkern, bei Didymogenes ist er wandstandig (Ausnahme 
Clostericoccus). Chromatopkor meistens wandstandig, glockenformig oder scheibenfOrmig, 
entweder ohne oder mit ein bis mehreren Pyrenoiden, selten zentral ( Didymogenes 
Dictyocystis ). 

Die Veraehrmg ist nur vegetativ durch Bildung von Autosporen, die als reduzierte 

Zoosporen aufzufassen sind und durch sukzessive oder simultane Teilungen in 2 3 Rieh- 

tungen des Raumes entstehen. Samtliche Zellen sind teilungsfahig, und die ZeUwand hat 
an der Teilung keinen Anteil. Die Autosporen nehmen eine bestimmfe S tell mi c ein jndem 
sie sich put einer Sondermembran umgeben, und werden von der Mutterzellmembran frei 
indem diese entweder verschleimt oder zersprengt wird. Diese Autosporen werden nicht 
vereinzeit frei (mit Ausnahme gewisser Ankistrodesmus- Arten und Keratococcm), sondern 
bleiben miteinander in Verbindung als Autokolonien, die dieselbe Anordnmig der Zellen 
wie die Mutterkolonien zeigen, die Form und Skulptur der Mutterzelle aber erst allmahlieli 
annehmen . Die Teilung ist manchmal nur Querteilung, so z. B. bei Ankistrodesmus u. a., 
wo die gebddeten Autosporen aneinander vorbeiwachsen, wodurch eine Verscluebung ein- 
tntt. Bei der morphoiogisch ziemlich ahnlichen Quadrigula ist dagegen die Teilmx- eine 
simultane Vierteilung naeh zwei aufeinander senkreeht liegenden Teilungspl'inen die m- 
rallel zur Langsachse der ZeUen stehen. Bei Dictyosphaerium und nahe vcrwandten Gat- 
Reste^ ^verden die gebddeten Autosporen durch gelatinOse Faden, welehe verschleimte 

Fam^™! ! Memb ™ en . sl ? d ’ zusa T e ” gehalten - Wallrend die meisten Vertreter diwer 
?l aiai , ie ban f | us &eprdgte Autosporen besitzen, tritt uns bei gewissen Gattungen n ! imli<*h 
Marthea und Fernandiwlla, eine sehr primitive Autosporenbildung von ganz besonderem 

A, tn!r o e g6 f Wi I den ™ beweglichen Zoosporen zu unbewegliehen 

Autosporen antrefien. Bei den erwahnten Gattungen zeigen die 1 Teilstiieko desSroto 
. plasten zwar noch Stigma und pulsierende Vakuolen, bilden aber koine GeiBeln mehr al ' 
wie es noch die kleinen in Reduktion begriffenen Sehwarmer der Hfdrodie tya?o en tun 
Wirkliche Zoosporen, zwar nur ganz kurzlebende, mit 2 gleichlangen Geitieln. warcn sc ion 
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lahge - bei- .Dictyosphaei turn angegeben, haben sich aber nicht wieder konstatieren lassen. 
In neuester Ze it wurde von Steinecke (1916) bei der nahestehenden Gattung Dactylo- 
sphaerium » Gesehlechtliche Fortpfianzung durch langlick-ovale Zoosporen, die zu 16 
in einer Zelle entstehen«, angegeben. Es liandelt sich wohl hier um geschleehtslose Zoo- 
sporen (nicht Game ten), und dieserEund stiitzt die f ruber vielfaeh bezweif elten Angaben von 
Zopf und Mas see fiber das angebliche Yorkommen von Zoosporen bei Dictyosphaeriurn. 
Bei ein. (gen. Gattungen sind ruhende Akin e ten und Aplanosporen bekannt; diese haben 
dicke Wiinde, oft einen rotlichen Zellinhalt und werden frei durch Versckleimu ng des 
auBeren leiles der Mutterzellmenibran. AuBer den Akineten entstehen vorubergekend 
andere Zeliformen (z. B. der sogenannte Dactylococcus bei der Keimung der Akineten von 
Scenedesmus) als die typischen, und es kann deshalb die Art einen deutlichen Polymorphis- 
mus zeigen, 

Geschlecbtliche Fortpflainzung. Die oben erwahnten Angaben St eine ekes fiber ge- 
schlecbtliche Sell warmer bei Daetylosphaerium sind nicht sicher festgestelit. Alles scheint 
daftir zu spreeben, da 6 sie nicht Gameten, sondern geschleehtslose Zoosporen darstellen 
in Cbereinstimmung mit den Schwarmern bei der nahestehenden Gattung Dictyosphaeriurn. 
Eine gesehlechtliche Fortpfianzung hat sich bei keinem der Verfcreter dieser Familie mit 
Siclaerhelt konstatieren lassen. 

GeographiSChe Verbreitimg. Die Coelastraceae leben nur in siifiem oder schwach braeki- 
schem Wasser. Scenedesmus - und Ankistr odesmus- Arten sowie Dictyosphaeriurn, Dim or- 
phococcus , Quadrigula, Actinastrum, Crucigenia, Coelastrum und Selenastrum sind uberall 
verbreitet, und die librigen Gattungen sind auch von den meisten Weltteilen bekannt. 

Verwandtscbaftsverbaitnisse, Als die primitivste Unterfamilie der Coelastraceae sind 
unbetlingt die Dictyosphaerieae zu betraebten, welch eals Anfangsglieder ftir die verschie- 
denen anderun Gattungen angesehen werden konnen, indem wir jene Formen als phvlo- 
genotisch urs piling! ie her ansehen, die noch Zoosporenoildung zeigen. Besonders durch ihre 
Schwarmsporen, die bei gewissen dieser Formen beobachtet sind, und durch die Uber- 
gangsstufen zwischen Schwarmsporen und wirklichen Autosporen, die bei Marthea und 
Fernandinella vorkommen, zeigen die Coelastraceae Yerwandtschaft sowohl mit den Ohio- 
rococcaceae wie mit den Hydrodictyaceae .- Marthea und Fernandinella bilden direkt ttber- 
gangsformen zwischen den zoosporineen und autosporineen Protococcoideae. Die Unter- 
familie Coelasireae scklieBt sich eng an Fernandinella, die Scenedesmeae wohl an Marthea, 
die besonders in der Organisation der Kolonien mit Actinastrum nahe ubereinstimmt. Ge- 
wisse Arten von Scenedesmus, wie S. coelastroides Schmidle und S. costatus Schmidle 
stehen in morphologiscber Beziebung Coelastrum reebt nahe. Auch unter denY ertretern der 
Unterfamilie Quaternatae linden sich Ubergangsformen zwischen den Coelastraceae und 
Oocysiaceae , und die Grenzen zwischen den genannten Familien sind sehr unbestimmt 
und unsicher, wie ich tibrigens auch schon bei den Oocystaceae erwabnt habe. Die Selena - 
streae , besonders Keratococcus, konnte man, wenn sie allein standen, ebensogut den 
Oocystaceae einreihen. Eine Art wie Selenastrum acuminatum zeigt sich indes durch 
Kulturversuche sowohl mit Arikistrodesmus wie mit Scenedesmus sehr nahe verwandt, und 
die Grenzen zwischen diesen drei Gattungen sind auch recht unbestimmt und sehr schwer 
zu zielien. Da auf der andern Seite eine sehr nahe Verwandtschaft zwischen den drei Gat- 
tungen Ankistrodesmus, Selenastrum und Keratococcus besteht, so babe ich sie nicht 
trennen konnen und bier samtlich aufgefuhrt. Deshalb kann ich auch nicht Oltmanns 
beistimmen, wenn er aus dieser Gruppe Keratococcus herausnimmt und zwischen den 
Oocystaceae auffiihrt. 

Etufellimg der Familie. 

A. Zoosporen Oder zoosporenahnlicbe Tochterzellen kommen vor X. Dictyosphaerieae. 
a. Zellen mittels Gall erts trail gen zu Kolonien und Yerbandkolonien verbunden. 

a. Zellen einer Kolonie alle gleichartig. 

I. Zellen rundlich bis nierenformig, auf verzweigten Gallertstielen hohlkugelig in eine 
kngelige Gallertmasse eingelagert I. Dictyosphaeriurn. 

II. Zellen kugelig, am Grunde mittels 2 f adenformiger GallertstrSnge zu. Kolonien 
verbunden . . . 3. Daetylosphaerium. 

TIT. Zellen nmdlich-oval, in radialen Reihen angeordnet. Chromatophor zentral 

2 . Dictyocystis. 
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■jj, Zellen einer Kolonie ungleiehartig. Kolonien meist 4zellig. Die beiden auBeren Zellen 
nieren- bis herzformig, die inneren ± abgestutzt bis elliptisch . . 4. Dimorphococcus. 

b. Zellen direkt miteinander zu ± bestimmt geformten Kolonien vereinigt 5. Eernandinella. 
e. Zellen zu 4 in einer Ebene mittels eines zentralen Gallertklumpens zu radiaien Kolonien 
vereinigt 6 . Martliea. 

B. Zoosporen Oder zoosporenahnliche Tocbterzellen kommen nicht vor. Vermehrung nur 
durcli wirkliche Autosporen. 

a. Zellen entweder kugelrund Oder lang spindel- bis nadelformig, mittels G a 1 1 e r t e 
in 4zelligenGruppen zn Kolonien nnd Yerbandkolonien verbunden 

II. Quaternatae. 

a . Zellen kugelrund, bisweilen etwas eckig, in 4zelligen Gruppen in unbestimmt begrenzten 
oder ± kugeligen Gallertmassen ziemlich lose liegend. 

I. Zellen tetraedriseh liegend . . 7. Badiococcus. 

II. Zellen in einer Ebene quadratisch oder linear angeordnet 8 > Westella. 

III. Die kugeligen Zellen in 4 vierzelligen Gruppen peripherisch innerhalb einer kugcl- 
formigen Gallertmasse in einem regelmaBigen Yiereek gelagert . 9. Eutetramoras, 

p. Zellen langlieh spindel- bis nadelformig, samtliche mit den LUngsachsen parallel und 
senkrecht auf einer Ebene stebend ' 10. Quadrigula. 

b. Zellen rundlich-eckig, zu hohlkugeligen, linsenformigen oder fast tetraedrischen 
Kolonien meist fest vereinigt, selten dureh Gallertfaden verbunden 

V. Coelastreae. 

a. Zellen tetraedriseh oder etwas unregelm&Big zu Kolonien verbunden. Membran fein gestreift 

21. Coelastrella. 

/?. Zellen zu hohlkugeligen Kolonien entweder direkt miteinander oder mittels Gallert- 

strangen verbunden . . 22 . Coelastrum. 

y. Zellen zu flachen, kompakten, linsenformigen Kolonien vereinigt . . 23. Phytomorula. 

c. Zellen rundlich-eckig, in 4zelligen Gruppen quadratisch in einer flachen oder ge- 
bogenen Ebene oft zu groJBeren Yerbandkolonien angeordnet . IV. Crucigenieae. 

a, Kolonien 4— 16zellig; Zellen mit glatter Membran 19. Crucigenia, 

p. Kolonien 4zellig oder IGzellig; Zellen die Reste der abgesprengten Mutterzellmembran 

auflen tragend 18. Hof mania. 

y. Kolonien 4zellig; Zellen an der AuBenseite mit Staeheln oder knopffbrmigen Auswiichsen 

20 . Tetrastrum. 

d. Zellen langlieh spindel- bis nadelformig, gerade oder mondsiehelformig, spiral ig 

oder auf verschiedene YYeise gebogen VI. Selenastreae. 

oc. Zellen mondsichelfSrmig, zu 4 — 8 in Kolonien vereinigt, mit der konvexen Seite gegen- 

einanderliegend und die Konkavseite nach auBen gerichtet ... 24. Selenastrum. 
p. Zellen lang zugespitzt, manchmal mit langen Endborsten, einzeln oder zu Biindeln ver- 
einigt. Chromatophor glockenfbrmig, fast die ganze Zelle ausfiillend 

25. Ankistrodesmus. 

y, Zellen gerade oder gebogen, oft unsymmetrisch verschm&lert, Chromatophor eine parietal© 
Platte, einen groBen Teil der Zelle freilassend . 26. Keratococcus. 

e. Die. verschieden geformten Zellen in einfachen oder doppelten Reihen, kreuzweise 
radial, ringformig oder zu ganz eigenartigen Kolonien (meist fest) verbunden 

„ „ . , , , _ _ » _ . 23X Scenedesmeae. 

a. Zellen m 1 (oder 2—3) LSngsreihen angeordnet 11 . Scenedesmus. 

p. Zellen kreuzweise angeordnet. 

I. Kolonien 4zellig; Zellen sichelformig, an jedem Ende mit einem langen, kegelffirraigen 

embranhbrnchen . . . . . . . . 12 . Lauterborniella. 

II . Kolonien 4zelhg; Zellen ohne kegelformiges Membranhbrnchen 

m . I • , „ n - Scenedesmus, Sekt. Tetradesmus. 

ill. Kolonien -zellig; Zellen halbmondformig mit abgerundeten Enden 

y. Zellen radial verbunden. manchmal lose ^ ’Actinastoum" 

5. Kolonien 8 - oder mehrfach achtzellig, aus langlieh elliptischen Zellen bestehend, die jc 
zu 8 wie die 8 Steilkanten eines Oktaeders aneinanderschlieBen . . .16. Schmidleia. 

e. Kolonien aus einem Szelligen Kranz bestehend, wobei die ellipsoidischen Zellen ab- 
wechselnd nach der emen oder der anderen Seite schauen . . . 17. Schroederlella. 

f. Kolonien 4zellig aus wurstfhrmigen Zellen bestehend, wovon 2 , mit den konkaven Seiteii 

MdstandfJ g *est h ell’f ““f EreiS Mden ’ wahrend die andercn 2 an d » Yerwachsungsstelle 
endstimdig gestellt sind 15 . Tetrallantos. 



T- Dlctyosphaerieae. 

Zellen rumllich-oval-elliptisch bis birn- oder herzformig, mittels verzweigter oder un- 
verzweigter Gallertstiele kugelformig oder strablig in bestimmt geformten Kolonien — 
mciist in Gruppen zu 4 vereinigt. Bei F ernandinella stoBen sie jedoch direkt aneinander, 
mid bei Marthea sind die 4 in einer Ebene strablig gelegenen Zellen mittels eines zentralen 
Gallertkluxnpens verbunden. Cbromatopbor parietal, glocken- oder plattenformig, mit oder 
obne Pyrenoid; bei DictyocysUs zentral, sternformig. Vermehrung dureh 4 Autosporen, die 
bei Marthea und F ernandinella nock deutlich Zoosporengestalt zeigen, indem sie Stigma 
und puls ierende Vakuolen besitzen, doch fehlen GeiBeln. Wirkliche 2geiBelige Zoosporen 
werden bei Di ctyos phaerium angegeben, haben sic-h aber nie wieder konstatieren lassen. 


1. Dictyosphaerium Nag., Gattungen einzelliger Algen (1849) 73 (Fig. 88). (Inkl. 
Brachionococcm Naumann, Notizen zur Systematik der Stibwasser algen in Arkiv for Bo- 
tanik, Bd. 16 [1919] 15, Fig. 8, 9.) — Zellen rund oder ± oval bis nierenformig, liegen zu 4 
bis vielen hohlkugelig Oder jedenfalls peripher in einer runden oder ovalen freischwimmen- 
den s'charf begrenzten Gallert- 

masse, wobei die Einzelzellen 

dureh Gallertstrange miteinander / x f||§| 

verbunden sind. Membran diinn. a (0M\ 

Cbromatopbor parietal, mantel- \ llP I 

formig, exit bait 1 Pyrenoid. Yer- " ‘D fJkL ^ 

mehrung dureh Teilung meist in i y 

2 Kichtungen des Kaumes, senk- /y 

redit gegen den Stiel, wodurch 4, A 

niemals. melirere ^und imr selten ^ * ^Bl 

werden dadurch frei, daB die Mut- ^ F 

terzellhaut dureh 2 liber Kreuz ge- 

Stellte Kisse ill 4 Lappen zerfallt, Fig. 88, A Dictyosphaerium Ehrmhergiatium N&g. Eine viel- 
run* rmeb an einer mittle- z«llige Kolonie, die Teilungen zeigend (300/1). — B—E D.pul- 

i r n°ui an emei mime chdlum Wood B eine Ze i le , welche sich in a Tochterzellen 

ren ^ t.elle sterniorung zusammen- teilt, im beginnenclen Teilungsstadium von der Seite geselien ; 

biingen, und an deren Spitze. sich 0 eine Zeile, welche sich in 4 Tochterzellen teilt, yon oben 

die neuen Autosporen bednden. gesehen; D aitere Teilungsstadien, "bei a sind die Tochter- 

T . „ , i x’ n *\ 4 tI i zellen noeh nicht ganz aus der Membran der Mutterzellen 

Duicn V ersClllUJUn o eil unu PIC- heransgerollt; E fertige Tochterzellen, bei a hat die Membran 

hungoii der hternstrablen mittels der Mutterzelle keinen Stiel gebildet (1200/1). (A nach Nii- 

des von den neuen Zellen gebil- geii; b—e Original.), 

deten Scbleims resultiert schlieB- 

lich eine tetraedrische Anordnung der Tochterzellen. Dureh neue Teilungen der Auto- 
sporen entstehen in dieser Weise die ± kugeligen Kolonien, in welclien die einzelnen 
Zellen von einer dicken, fein radial gestreiften Gallerthiille umgeben und dureh Gallert- 
strange, die Beste der aiten Membranen, untereinander von der ersten Mutterzelle an 
diehotom verbunden sind. Der Zusammenhang der groBeren Kolonien wird in erster Linie 
dem Schleim zugesebrieben, weniger den Zellwandstrahlen. AuBerdem werden sowohl von 
Z 0 p f als M xi s s e e kurzlebende Zoosporen mit 2 GeiBeln angegeben, die direkt zu neuen 
Kolonien heranwachsen konnen. Diese Zoosporen haben sich nicht wieder konstatieren 
lassen und werden vielfach bezweifelt. 

8 Art cm die als Planktonalgen in stehenden GewEssern, Moorsumpfen 11 . dergl. iiber die gauze 
Welt verbreitet sind. Pie gewdhnlichsten Arten sind D. Ehrmbergianum Nag. und D. pulchettum 
Wood, die biiufig in stehenden Gew&ssern vorkommen und schwaeh mesosaprob sind. 

2. Dictyocystis Lagerb. in Anales de la universidad de Quito, Ser. 4, No. 27 (1890) 
79 (Fijr. 89 A). — Zellen eiformig-oval in emfaehen oder verzweigten Gallertstrangen, die 
vom Zentrum der Kolonien radial ausstrablen, reihenweise angeordnet. Die Kolonien haben 
eine unregelmaBige kugeligc Form, und die Gallertmasse ist farblos, nicht sehr dick. Die 
Liingsaehse der Zellen stets radial gestellt. Ohromatophor zentral, strablig mit Pyrenoid. 
Yor der Teilung wird die Zeile in der Mitte eingeschniirt. Steht der vorhergebenden Gat- 
tung sehr nahe und wird von vielen Autoren als eine Art von Dictyosphaerium angesehen, 
sie 1st aber dureh den zentralen, sternfdrmigen Ohromatophor und die reihenweise Zell- 
anordnung vers ehieden. 


Fig. 88, A Dictyosphaerium Ehrenbergiamini Ntig. Eine viel- 
zellige Kolonie, die Teilungen zeigend (800/1). — B-ED.pul- 
chettum Wood. B eine Zeile, welche sich in 2 Tochterzellen 
teilt, im beginnenden Teilungsstadium von der Seite geselien ; 
0 eine Zellc, welche sich in 4 Tochterzellen teilt, von oben 
geselien ; D iiltere Teilungsstadien, bei a sind die Tochter- 
zellen noeli nicht ganz aus der Membran der Mutterzellen 
heransgerollt; E fertige Tochterzellen, bei a hat die Membran 
der Mutterzelle keinen Stiel gebildet (1200/1). (A nach Na- 
gel i; B—E Original.), 
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Einzige Art, D. HUchcocMi (Wolle) Lagerh. (= Dictyosphaerium Hitchcoclm Wolle) bisher nur 
aus Nordamerika angegeben. 

3. Dactylosphaerium Steinecke in Schriften d. Physik.-okonom. Gesellsch. Konigs- 
berg, Jahrg. LVI (1916) 68 (Fig. 89 B — D). — Zellen kugelig, mit diinner Membran, die am 
Grande zwei fadenformige Fortsatze (aus den Beaten der Muttermembran?) besitzt, mit 
denen 4, 8 Oder 16 Zellen zu kugeiigen Kolonien vereinigt sind. Chromatophor glocken- 
formig, hellgriin, mit Pyrenoid. Vermehrung durch Teilnng jeder Zelle in 8 Tochterzellen, 
die beim Weiterwachsen die Muttermembran sprengen. Cberdies werden langlieb -ovale 
Zoosporen angegeben, die zu 16 in einer Zelle entstehen und der geschlechtliehen Fort- 
pflanzung dienen sollen. Da ein eventueller Geschleehtsakt offenbar nielit wahrgenommen 


Fig. 89. A Dictyocystis Ilitchcockii (Wolle) Lagerheim. — B— B Baetylosphaerium sociale Steinecke, B Eine 
alte groBe Kolonie mit Zellen in verschiedenen Teilungsstadien und ZoosporenMldirag; 0 einzelne Zelle 
mit 8 Autosporen; I) junge kleine Kolonie. — E, F Fernandinella alpina Ghodat. Kolonien in versebie- 
denen Teilungsstadien. — G Bimorphococcus lunatus A. Br. — II Bimorphococcus cordatus Wolle. (A imch 
Wolle; B-B naeh Steinecke, 1060 / 1 ; E, F nacli Chodat; G nach Bohlin, 600/1; Tin ach Ghodat.) 


ist, bezweifle ich ihre Gametennatur und mochte sie eher flir gesehlechtslose Zoosporen 
ansehen. 


1 Art, D. sociale Steinecke, bisher nur in einem Abfluifigraben eines Hochmoores in Ostnre alien 
gefunden. 


4. DimorphococcusA. Br., Algarum unicellular ium genera nova et minus cognita 
(1855) 44 (Fig. 89 G, H). (? Inkl Steiniella Bernard, Protococc. et Desmid. Java in Depart, 
de PAgric. aux Indes Keerlandaises [1908] 170, Fig. 463—466.) — Die Zellen sind dimorpk, 
kreuzweise angeordnet und h&ngen zu vier in ± bestimmt begrenzten. freischwimmenden 
Kolonien zusammen, in welchen 2 einander entgegengesetzte Zellen nieren- bis herzformig 
sind, wahrend die 2 dazwischenliegenden oval-elliptisch sind. Chromatophor parietal die 
beiden Zellenden freilassend, 1 Pyrenoid. Assimilationsprodukt Starke. Oft findet man ein- 
fache Kolonien, Ofters aber von mehreren Generationen gebildete, die durch gelatinise Fa- 
den, welche verschleimte Reste der alten Membranen sind, zusammengehalten werden \'er- 
mehrung durch kreuzweise Teilung in 4 Tochterzellen, welche eine neue Toehterkolonie 
Jbilden. Jede Zelle in der Kolonie 1st teilungsfahig und bildet eine Autokolonie, die schon 
mx Mutterleibe ihre definitive Form erhalt und durch eine Offnung in der Seheitel region 
der Mutterzelle frei wird. 

3 Arten in siifiem Wasser, wohl itber die ganze Welt zerstreut. 
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5. Fernatiditiella Chodat in Bullet. Soeiete Bot, de Geneve (1922) 49 (Fig. 89 E,F) 
Zollen birnformig, hinten abgerundet, vorn in einen kurzen kegelformigen Fortsatz g 
gezogen. Membran glatt, diinn. Der parietale Chromatophor befindet sich besonders 
oberen Teil der Zelle, with rend das hintere Ende farblos 1st und ein kdrniges Protoplas 
zeigt. Vermehrung durch 1, 2 oder 3 Teilungen; die gebildeten Antosporen wen 
durch Sprengung der Muitermembran in 4 Zipfel frei. Die Einzelzellen hangen an der Bi 
zusammen, w&hrend die vorderen Enden nach verschiedenen Seiten gerichtet sein kdnn 
es entstehen dadurch unregelmaBige und vielgestaltete Kolonien. AuBerdem kommen 
fdrmig-kugelige Zoosporen mit deutlichem Augenfleck vor; GeiBeln sind aber an ih: 
nicht naehgewiesen. 

Nur 1 Art, F, alpina Chodat, auf Waldboden 
iu der Schweiz. 

6. Marthea Pascher in Ber. d. dtseh. bot. 

Gesellsch., Bd. XXX. VI (1918) 259 (Fig. 90). - 
Die Kolonien bestehen ans vier spindelformigen, 
in einer Ebene rads pel chenartig in Abstanden 
von 90° angeordneten Zellen, die dadurch ver- 
einigt sind, dafi die inneren Enden in einer 
zentralen Gallertxna'sse stecken. Die Membran 
der Einzelzellen 1st zart, der Chromatophor breit 
manschettenartig, wandstandig mit einem meist 
undeutliehen Pyrenoid. Bei der Vermehrung bil- 
den sich in den Einzelzellen vier amoboide, be- 
wcgliche TeiLstucke des Protoplasten, die kon- 
traktile Vakuolen und Stigma haben, dagegen 
keine Geifiel. bald aber Hire Bewegung einstellen, 
sich behauten und radiiir anordnen, indem jede. 
einzelne Tochterzelle zentripetal ein kleines 
Stielchen bildet. so daB alle vier Tochterzellen 
durch diese Galiertstielchen verbunden sind. Die 
Galiertstielchen verdicken sich und stofien seit- 
lich aneinander, bis schlieBlich eine scheinbar 
einheitliche zentrale Gallertmasse gebildet ist. 

Die erweiterten Mutterzellen werden durch die 
verqueUeride Gallerte aus ihren Stellungen ge- 
driickt; sie verschleimen schlieBlich, wo durch die 

^ Tochterkolonien frei werden. 

Einzige Art, M. tetras Pascher, hisher nur ini Altwasser der Olsch im stidlichen Bbhmerwalde 
gcfunden. 

A n m, Nach der heutigen Kenntnis der zwei letztgenannten Gattungen ist es fast dem person- 
lichen Belieben anheimgestellt, oh man sie hier Oder bei den Eydrodictyaceae einreihen will. Sie 
bilden deutlic-he Zwischenglieder. 


Fig. 90. Marthea tetras Pascher. A Teilstadium 
einer Zelle; die vier Teilstticke des Proto- 
plasten sind amOboide Schw&rmer mit Stigma 
and Vakuolen, aber ohne GeiBeln; B eine 
grSBere Kolonie aus vier Einzelkolonien be- 
stehend. (Nach A. Pascher.) 


II. Quaternatae. 

Zellen meist kugelrund oder auch lang spindelformig, gerade oder seiten leiclit ge- 
bogen. mit dunner glatter Membran. Chromatophor parietal, glocken- oder plattenformig, 
mit oder ohne Pyrenoid. Kolonien aus 4zelligen Gruppen meist nur durch Gallerte ver- 
bunden, kdnnen zu grofien Kolonieverbanden vereinigt werden. Vermehrung durch Auto- 
sporen, welche zu 4 (sehr seiten 2 oder 8) durch kreuzweise Teilungen entstehen und durch 
Verschleimen oder Aufreifien der Mutterzellhaut frei werden. 

7. Radiococcus Sehmidle in Allgem. bot. Zeitsehrift (1902) 41 (Fig. 91#, F). (Z^T. 
als PleiiTococcus Wildem. und Tetrac.occus West beschrieben.) — Mikroskopische Kolonien 
aus 4 (oder mehreren) tetraedrisch gestellten, runden oder durch Druck eckigen Zellen, 
von einem weiten Galiertmantel mit strahliger Struktur umgeben. Der Chromatophor 
glockenfdrmig mit 1 Pyrenoid. Assimilationsprodukt. Starke. Vermehrung durch tetra- 
etlrische Teilungen in 4 Antosporen innerhalb der Mutterzellmembran, welche zerreiBt und 
die Autosporen in unregelmaBigen Stricken umgibt. 
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2 Arten in siifiem Wasser in Europa, R. nlmbatus (Wildem.) Schmidle (== Pleurocuccm niiriba ~ 
tus Wildem.) und R. WildemcmiSchmi&le (= Tetracoccus Wildemani Schmidle). 

8. Westella de Wildeman in Bullet, de FHerbier Boissier, Yol. 5 (1897) 582 (Fig. 91 
A — D). (Inkl. Tetracoccus W. West, Algae of English Lake District in Journ. of Royal Micr. 
Soc. [1892] 785, Pl. X, Fig. 43—48, non Tetracoccus Ter eg, Einige neue Grlinalgen in Beih. 
zurn Bot. Centralbl. Bd. XXXIX [1922].) — Die kugeligen, selten etwas eckigen Zellen zu 
je 4, entweder quadratisch oder linear ange or dnet, in einer Ebene liegend als Kolonie ver- 
bunden. Feine Gallertfaden, die durch Auflosen der Mutter zellmembranen gebildet werden, 
verbinden miteinander eine groJBere Anzahl von diesen 4zelligen Kolonien zu groBeren 
unregelinaBigen Aggregaten, die aus 20 — 100 Zellen bestehen. Gallertmantel fehlt. Zellen 
mit 1 glockenformigen Chromatophor; Pyrenoid unsicher. Yermehrung durch Autosporerq 
welche zu 4 (selten 2 oder 8) durch kreuzweise Teilungen in 2 Richtungen entstehen und 
nach der fadenformigen Auflosung der Mutterzellmembran zu 4 verbunden bleiben. 


3 Arten als Planktonalgen fiber die ganze Erde verbreitet, W. botryoules (West) Wildeman 1st 
die h&ufigste und kommt kosmopolitisch verbreitet vor, W. linearis Smith higher nur aus Amerika 
und W. natans (Kirchner) (= Tetracoccus natans [Kirchner] Lemmermaim — Coelastrum natans 
Kirchner) aus Europa bekannt. 

Anm. Der von Tereg (1922) beschriebene Tetracoccus cartilaginous gehbrt wahrscheinlieh 
nicht hierher, sondern mufi den Tetrasporaceae , als eine Art von Schizochlamys, eingereiht werden. 

9. Eutetramorus Walton in The Ohio Journal of Science (1918) 126 (Fig. 92). — Die 
Kolonien bestehen aus 16 Zellen, die in vier 4zelligen Gruppen angeordnet sind, welche 
innerhalb einer gemeinsamen, fast unsichtbaren kugeligen Gallertmasse peripherisch in 
einem regelmafiigen Viereck gelagert sind. Die 4 Einzelzellen jeder Gruppe liegen in einer 
Ebene, welche senkrecht auf dem von den 4 Gruppen gebildeten Viereck steht. Einzel- 
zellen kugelig, mit 1 Chromatophor, der 1 Pyrenoid enthalt. Ober die Yermehrung ist 
mVhig bekannt. 

1 Art, E. globosus Walton, die nur durch ein einziges Exemplar aus Columbus, Ohio be- 
kannt ist. 5 


10. Quadrigula Printz in Det Kgl. Norske Videnakabers Selskabs Skrifter (1915) 
(Fiff. 93). (. Nephmcytium Bohlin p. p„ Die Algen der ersten KegneU’schen Exped 1 in 
11 Kgl. Sv. Vet.-Akad. Forhandl. No. 9 [1897] 18, Tab. I, Fig. 23, 24; Rhaphidium 
p.p., Untersueli. iiber Gallertbildung der Algen in Verbandl. dea Naturhist.-medizin. 
Vereins zu Heidelberg [1902] 152, Tab. YI, Fig. 6: Ankistrodesmus auct. pl.) — Zellen lang 
sohmal zylindrisch, nadel- oder spindelfOrmig, gerade oder leielit gekn'immt. moist 8— 2(linal 


Fig. 91. A—D Westella botryoides (West) Wildem. 
A Gruppe von 4 Zellen ; B Gruppe von 16 Zellen; C, 
I) grOfiere Kolonien. — E, F Radiococcus nimbatus 
(Wildem.) Schmidle. (A—D nach W. West, A 830/1, 
B—D 520/1; E, F nach E. cl e Wilde m an, 250/1.) 
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langer als breit, an den Enden ± zugespitzt. Zellmembran diinn. Chromatophor 1, wancl- 
standig, die gauze Zelie ausfullend, nur mit einem seitlichen Ausschnitt; Pyrenoid fehlt 
Oder vorhanden. Yermehmng dureh Autosporen. Kurz vor der Yennehrung zieht sich der 
Inluilt aus den Enden der Zelie etwas zuriick, und die Teilung selbst ist eine simultane 
Vierteiiung nach zwei auieinander senkrecht liegenden Teilungsebenen, die parallel zur 
Langsaehse der Zelie stehen. Durcb. Verschleimung der Mutterzellmembran werden die 
Autosporen frei, aber sie bleiben noch eine Zeitlang, gewoknlieh mehrere Generationen 
hindurch, von den last unsichtbaren Gallertmassen in sehr regelmaBigen, von kleineren 
Yierzellgruppen gebildeten Kolonien zusammengehalten, in denen die Langsachsen der 
Zellen parallel sind und in einer Ebene senkrecht stehen und wodurch groBere tafelformige 
Kolonien gebiidet werden konnen. Die weiteren Teilungen der Zellen innerhalb einer und 
derselben Kolonie scheinen in slim tlichen Zellen gleiekzeitig vorzugehen, und in dieserWeise 
entstehen oft ziemlieh groBe, regelmaBigeKolonien, in denen die einzelnen Generationen leicht 
nach deni gegenseitigen Abstand zwischen den Zellen auseinandergehalten werden konnen. 
Dureh spatero Yerschiebungen kommen bisweilen die einzelnen Yierzellgruppen in etwas 
verschiedener Ho he zu iiegen, Gewohnlieh kom- 
men 4-, 8- usw. bis 32zellige Kolonien vor; groBere 
Kolonien sind nur selten zu linden, indem sie von 
Zeit zu Zeit in Stiicke zerbrechen, deren jedes den 
Ursprung turner Kolonien bildet. 

Als Flanktonalgen im Siifiwasser sowohl in der 
Alien wie in der Neuen Welt verbreitet. 

Die Zahl der Arten ist noeh etwas unsicher. Yor- 
laufig ftthre ich nur folgende 2 auf: Quadrigula closte- 
rioides (Bohlin) Printz (= Nephrocytium closterioides 
Boldin Anldstrodesmus closterioides [Bohlin] 

Printz == Rhaphidmm Pfitzeri Schroder = Quadrigula 
Pfitzeri [Schroder] Smith) und Q. quaiernata (W. et 
G. S.. West) Printz (= Anldstrodesmus quaternatusW. et 
G. S. West). 

AuSerdem hat Smith die friiher als Arikistro- 
desmus Chodati (Taimer-Fullmann) Brunnthaler und 
Anldstrodesmus lacustre (Chodat) Ostenfeld bezeiehne- 
ten Arten hierher gestellt. Icli bin aber nicht ganz 
iiberzeugt, daft dies berechtigt ist. Die von Strom, 
wuhrend der Drucklegung dieser Arbeit, beschriebene Q. montana ist wohl mit Q. closterioides zu 
vereinigen. Dagegen diirfte es wohl zu erwdgen sein, ob die seheinbar nur sehr selten vorkommende 
Alge Anldstrodesmus triplex (Reinsch) G. S, West nicht eine Art von Quadrigula ist. 

III. Scenedesmeae. 

Zellen von sehr versehiedener Form, rund, elliptisch, zylindriseh, spin d elf brmig usw., 
gerade oder gebogen, mit spitzen oder abgerundeten Enden zu zwei- bis mehrzelligen, moi- 
stens fest verbundenen Kolonien vereinigt, die sich nur selten in die einzelnen Zellen auf- 
lttsen. Die Zellen glatt oder mit Stacheln, meistens in einer einfachen oder doppelten Flache 
oder kreuzweise, bisweilen radial, ringformig oder, wie bei Teirallantos unci Schmidleia , 
zu ganz eigenartigen Kolonien angeordnet. Chromatophor glocken- oder scheibenformig, 
parietal oder zentral, mit oder obne Pyrenoid. Yermehmng dureh Tochterkolonien, die 
dureh Teilung in 2 Riehtungen entstehen und die Mutterzellmembran verlassen oder in der 
quellenden Mutterzellmembran weiterwachsen. Deutlicher Polymorphismus, indem bei der 
Keimung der ruhenden Akineten und sonst bei abnormen Lebensbeclingungen abweichende 
Former* entstehen konnen. 

11, Scenedestnus Meyen in Nova Acta Acad. Leop. Carol. (1829) 774 (Fig. 94 2? — J). 
(Inkl. Dactylococcus Nagl. p. p., auct. pi.; Selenastrum Reinsch p. p., Algenfl. von Franken 
[1867] 64; Tetradesmus Smith in Bullet. Torr. Bot. Club 40 [1913] 76, PL I; Vietoriella 
Woloszynska, Phytoplankton d. Viktoriasees in Hedwigia Bel. LX [1914] 198, Tab. VII, 
Fig. B— 5; ? Steidicllti Bernard, Protoeoce. et Desmid. Java, in Depart, de FAgric. Indes 
Neerland. [1908] 190, Fig. 463—66.) — Zellen sehr vielgestaltig, langlich, oval, ellip- 
tisch oder rundlich, manehmal zylindriseh, gerade oder sichelformig gebogen. mit abgerun- 
deten Oder zugespitzten Enden. Membran diinn, glatt oder war zig, mitunter mit Stacheln 
beset zt. Chromatophor ineisfc glockenformig, parietal, mit seitliehem Ausschnitt und ent- 


Fig. 93. Quadrigula closterioides (Bohlin) 
Printz. A Einzelne Zelie mit 4 Autosporen 
(nur 2 sind sichtbar!); B eine Vierzellen- 
gruppe; € schematise]! e Darstellxmg einer 
grOfieren Kolonie aus 16 Yierz ellen grupp en 
gebiidet, von oben gesehen. 

(Nach Printz, A, B 780/1.) 
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halt 1 Pyrenoid, seltener mehrere wandst&ndige Chlorophyllplatten ohne^ Pyrenoid. Pie 
Form der Kolonien ist auch selir mannigfaltig. Meist sind die Zelleri zu 4zeliigeii, seltener 2-, 
8- Oder 16zelligen Kolonien verbunden, am hanfigsten linear nebeneinander mit den Langs- 
w&nden verbunden oder sie liegen alternierend Oder in 2 Stockwerken iibereinander; auch 
kbnnen sie bogen- und ringformig gelagert sein, auch tetraedrische und kreuzweise. Zellen- 
anordnung kommt vor. Vermehrung durch Autokolonien Oder Autosporen. Die erste 
Teilungsebene steht senkrecht zur Langsrichtung der Zelle, und durch spatere Yerschie- 
bungen werden die Tochterzellen parallel angeordnet. Die Toehterzellen werden durch 
ZerreiBen oder Verquellen der Membran frei. Dadurch kdnnen die aus einer Kolonie hervor- 
gegangenen Tochterzellen im Zusammenhang bleiben, selbst durch mehrere Gteneratioiieu 
hindurch, und es konnen auf diese Weise grdBere Yerbande entstehen. Als Ruhestadium 
kdnnen ovale Akineten mit dicker Membran und rotem Inhalt gebildet werden; bei deren 
Keimung entstehen zuerst stachellose Dactylococcus- Zellen, die in Zickzackketten an- 
geordnet sind und von diesem 
Stadium aus nach weiteren Tei- 
I ^ lungen allmahlich die normale 

\4-wf Form annehmen. In Kulturen 

ll® ^ konnen die Scenedesmus - Arten 

ga nz abnorme Formen anneh- 
W ^ men. Bei Dberfutterung mit or- 
v y ganischer Substanz konnen fort- 
wahrend kugeiige Autosporen 
MIL gebildet werden, die zuletzt bei- 

/|Th nahe farblos werden. 

(/ JjULAJL S Etwa 102 Arten sind beschrie- 

m y) ben, wovon die meisten auBer- 

( f f-j ordentlich vielgestaltig und formen- 

t reich sind; viele sind auch Kollek- 

v tivarten. Je nach der Umwelt und 

den Ern£hrungsbedingungen treten 
bei den Scenedesmus- Arten viele 
Fig. 94. A Ankistrodesrnus nitzscMoides G. S. West. - B An - verschiedene Wachstumsmodifika- 

tionen au{ die manehma i s0 weit 

zelne Zelle m Teilung. — Q Ankistrodesrnus convolutus Oorda ’ T _ . , 

var. minutus (N&gl.) Rabenh. Zelle in Teilung. — I) Ankistro- ? er ormalfonn abweichen, 

desmus falcatus (Corda) Ralfs. — ■ E Scenedesmus obliquus (Turp.) ^afi em Erkennen der Art fast ^ mi - 

Kiitz. var. dimorphus (Turp.) Rabenh. —■ F, G Scenedesmus ( Te - moglich ist. Sie sind kosmopolitisch 

tradesmus) sibincus Printz. F Eine Kolonie von der Seite, G von verbreitet und finden sich sowohl 

oben gesehen. — H Scenedesmus arcuatus Lemmerm. — J Scene - i n ganz kleinen Wassertiimpeln 

desmus quadricauda Breb. f. (Alles nach Printz, A, D, E 780/1, zwischen anderen Algen als audi 

B, 0 1050 / 1 , F—J 650/1.) planktonisch in Teichen und Seen. 

Gewisse Arten kommen vorzugs- 
weise in schwach organisch vermireinigtem Wasser vor, wo sie mitunter massenhaft als Wasser- 
bliite auftreten kbnnen. 


Die Gattung kann der Ubersicht halt) er in folgender Weise eingeteilt werden; besonders wegen 
der groBen Variability der Arten sind die einzelnen Sektionen nicht scharf vonemander getrennt: 

Sekt. I. Euscenedesmus Chodat in Revue d’Hydrologie, III, No. 8/4, 1926, 110 und 118. 
Zellen ± spindel-sichelformig; Membran glatt, ohne Rippen, Warzen, Haare, Ziihnchen. oder 
Stacheln. Die SiuBersten Zellen der Kolonie haufig mit zugespitzten Enden, aber me in Domen 
ausgezogen. Die Zellen liegen am haufigsten linear, reihenweise nebeneinander, alternierend oder in 
2 Stockwerken iibereinander, bisweilen quadratisch oder auch ganz unregelm&Big gehauft. 

Ser. A. Seriati Chodat, 1. c. Ill und 118. Zellen spind el-si chelfbrmig in einer gemden Reibe 
nebeneinander angeordnet, bisweilen btindelformig oder mehr unregelmaBig gehauft; z. B. 
S. obliquus (Turp.) Kiitz., S. acutus (Meyen) Chod., S. dimorphus (Turp.) Kiitz. 

Ser. B. Fasciculati Chodat 1. c. Ill und 141. Zellen spindel-sichelformig, bisweilen stark ge- 
bogen, meist zu 4 mit den L&ngswanden verbunden aber kreuzweise angeordnet; hierzu St i tetra- 
desmiformis (Wolosz.) Chod. (S. antenmtus var. tetradesmiformis Wolosz.), S. acumimtus (Lagerh.) 
Chod. (Selenastrum acuminatum Lagerh.), S. falcatus Chod., S. antenmtus Breb., S. wisconsinensis 
(Smith) Chod. (= Tetradesmus wisconsinensis Smith), S. cumbricus (G. S. West) Chod. (Tetradesmus 
cumbncus G. S. West), S. Pettkofii (Printz) Chod. (Tetradesmus Pettkofii Printz), S. Ostenfeldii 
(Wolosz.) Chod. (1 Victoriella Ostenfeldii Wolosz,, Tetradesmus Ostenfeldii [Wolosz,] G. S. West) 
und S . sibiricus (Printz) Chod. (Tetradesmus sibiricus Printz). 
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Fig. A, B LmiMmtttiMa eteymitimima Sehmidle. A eine Familie von obe’n gesehen; B eine iPamilie 
in der Tuilung, — t'—E Bklymo^nm palatina Schmidle. 8 Familien mit den zwei Zellen in verschie- 
, dehen Stellnngen. (Nach AV. S c hm i dle.) . 


. . S e V’; • CntC ' IMii C1 ' ■ ^ 1 °’ 1 i U U " d . 154 ‘ . Zellett ± halbrnondfOnnig zu ketten- oder zickzack- 
tormigen Koloiuen vereinigt, iiusuahmsweise linear nebeneinander angeordnet: hierzu gehbren- 
S. Bernard* femith, b. javanemis Chod. mid S. bacuUformis Chod. 

D ,\ C “ at > c - 311 und 188. Zellen leicht halbmondformig, an den 

stumplliehen knden em klemes Zahnchen tragend, einzeln Oder 2 — 4 in elliptischen, etwas unregel- 
mabigeri Kolonion, m denen die Zellen manchmal etwas gegeneinander verschoben sind; hierzu 

S. mcrassatums Bohlm. 

, S ®. k \A L ^y^desmus Chodat, 1. c. Ill und 159. Zellen linear nebeneinander ange- 
ordnet, langhch, in der Mitte angesehwollen, die Enden knopfformig aufgeblasen, Membran glatt, 
Rand zellen meat bestachelt; hierzu S. producto-capUatus Schmula. 

Sekt. Ill, Depmodesmus Chodat, 1. e. Ill nnd 159, Zellen spindelfonnig, elliptisch Oder 
eiiormig, gorade oder gebogen. Membran irar ausnahmsweise vollig glatt (in dem Fall sind die Zel- 
len abgestumpft), am haufigsten in verschiedener Weise .bestaehe.lt, behaart oder mit Langsrippen 
yerselien, Randzeilen oft mit kiirzeren oder liingeren Endstacheln. Die Zellen linear nebenein- 
andei in elner .Reihe odei in zwei Reihen iibereinander angeordnet, bisweilen alternierend, in einer 


Ebtme, wodurc'h ilaehe Kblohien entstehen, oder sie konnen ± gebogen bis ringfdrmig sein; seltener 
liegen die Zellen imregelmabig, fast parenchymatisch gehduft. 

Die moisten, fast •'*/.* der bisher bekannten Arten gehdren hierzu. Sie lassen sieh folgender- 

mafion einfeilen; 

S. e r. A* Obtmi Chodat, I, e. Ill nnd 160. Zellen zylindrisch, elliptisch oder rundlich, abge~ 
Bfcumpft, glatt, ohm? Rippen, bisweilen an den Enden mit feinen Zilhnehen besetzt, aber ohne 
Btaeheln; z. B. S. IMfsii PlayL, ■ S. curvatus Bohlin, S. aremtus Lemmerm., S. apiculatus W. et 
G, S. West, S, piatiftUscm (Smith) Chod.. (S'. aremtus var. platydisca Smith), S. umcellularis Chod. 
in -a. 

S e r. B. Bt rtfk'ulati Chodat, 1. c. 112 nnd 184. Zellen elliptisch oder zylindrisch, abgestumpft, 
an den Kmlen demlb-h geziihnt, nie bestachelt; z. B. S. denticidatus Lagerh., S. aculeolatus Reinsch, 
S. hmatus (W. et G >, West) Chod. (S. dentlrulatus var. lunatus W. et G. S. West) u. a. 

Sen C, Strinli Chodat, I. e. 112 nnd 18S. Zellen spindelfdrmig, zylindriseh oder elliptisch 
mit langsverUmfembm Memtiraxirippen oder in LUngsreihen angeordneten Warzen oder Borsten, 
bisweilen unregtdinlUiig bestachelt; z. B. S, fmifdrnis Printz, S. vitiosus (Printz) Chod. (S. Hystrix 
var. vithsus Printz), S. Hystrix Lagerh., S. serratus (Cordaj Bohlin, S. spicatus W. et G. S. West, 
S. acutiformis Schriider, k yranukUus W. et G. B. West, S. brasiliensis Bohlin, S. pansier? sis 
Chod. o. a. 

Her. IX Quadrispinosi Chodat, 1. c. 112 und 205. Zellen in einer oder zwei geraden Reihen 
angeordnet. Kndzelhm immer mit einem langen Stachel an jedem Ende, seltener anch noch in der 
Mitte oder einer fehlend, inn ere Zellen olme oder mit Stacheln in verschiedener Anordnung. Mem- 
bran meist glatt. bisweilen punktiert, mit Warzen, Borsten oder Ltingsrippen versehen; z. B. 
S. oolnmms {'Lemmerm.) Chod. (S, quadrkauda var. oahuensis Lemmerm.). 

Sekt, I\’. (7 athrodemm Chodat, 1. c. 112 und 250. Zellen zylindrisch, gebogen, einzeln 
Oder mit iliren Enden zn Izelligen, kugeligen oder halbkreisfdrmigen Kolonien vereinigt, welche- 
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11 II Hip 






elliptisclie Liicken zwischen den einzelnen Zellen zeigen; Membran glatt, nur an den Pndcn mi 
einem Ziilmchen versehen; einzige Art S. RadborsMi Wolosz. ^ 

Ser. V. Scenedesmella Printz in Videnskaps-Selskapets Skr. I, 1913. In jedor Zeile 

3—6 parietale Chromatophorplatten olrne Pyrenoid. INur 
, A B 1 Art, Sc. dividuus Printz, bisher nur in Norwegen ge- 

R II funden; die Art ist nur ungenugend bekannt. 

V mi ^ 12, Laiiterborniella Schmidle in Ber. d. dtsch. 

k M Kh jf bot. Gesellsch., Bd. 18 (1900) 144 (Fig. 95 A , B). — 

11 m WlJiS Die Kolonien sind freischwimmend und bestehen 

aus 4 kreuzweise durch S c h 1 e i m verbundenen 
Zellen. Die Zellen sind mondsichelfOrmig, von oben 
m gesehen rund mit einem langen, kegelformigen 

ffl Membranhornehen, von der Seite gesehen mond- 

c/ M? \x& ^ sichelformig mit einem kegelformigen Membran- 

p 1| hornchen an jedem Ende. Der parietale Chromato- 

^ phor hat 1 Pyrenoid. Zellkern seitenstandig. Yer- 

Fig. 9(5. Actmastrwn Hantsschii Lagerh. mehrung durch kreuzweise Teilung, wodurch in 
A Teiiungsstadien. - b Actinastrum ; eder z e lle eine Tochterkolonie entsteht. 

IIcmtzscMi Lagerh. var. fluviatile SchrO- J . 

der. (A nach Lagerheim; B nach Nur 1 Art, L. eleg antis Sima Schmidle, als Sub- 

Schroder.) wasserplankton in Europa und Java. 

An m. Der Teilungs modus 
dieser Gattung mufi naher 
untersucht warden. Wenn sieh 
WW mf dabei ergeben sollte, dafi sieh 

die Zellhaut ebenfalls teilt, ge- 

^ ^ rt c ^ e m ^ en Pl eiir0 " 

Schmidle in Hedwigia, Bd. 45 

J||!| T * Kolonien ' * sind frei- 

schwimmend aus 2 halbmond- 
s\ formigen, meistens gekreiiz- 

f \ V ten Zellen bestehend; Zell- 

\\ ** membran gleiehinafiig diinn. 

\ f) Chromatophor zentralstiindig 

IIS' mit 1 Pyrenoid. Zellkern 

\/Vv^V wandstandig. Bei der Ver- 

(ijjjir \n ^ 4 . \ mehrung teilt jede Zelle sieh 

{ y \ yd zuerst der Quere nach und 

)/ . jLa. Y zerfallt dann durch eine 

' Langsteilung 'in /.zwei ■ Paare.. 

^ Schmidle,' als SiiSwasserplanktbh 

5 ]) An in, Es wird ange- 

geben, daB bei der Teilnng sieh 

Fig. 97. Tetrallantos Lagerheimii Teiling. 1 Vierzellige Kolonie von ^ ch die^ Zellhaut _ teilt ; wenn 
oben, 2 von der Seite; s Achtzellige Verbandkolonie: 4 Autosporen- dies si.cn bestatigen ^sollte, 
bildung; 5 Autosporen am Anfang der Umlagerung; (> vier Tochter- ware die Gattung zu der Familie 
kolonien, noch an der Muttermembran haftend; 7 leere Kolonie. Pleurococcaceae zu verweisen, 
<Nach Teiling, i ixoo/ 1 , 2 800/1,5680/1, 4 1120/1,5 840/1, tf 680/1, 7 760/1.) Die Gattung scheint aber offen- 

■ bat' . : mit ,; " ZmterbormeMa- ver-*: 

wandt zu sein, und ieh stelle sie deshalb vorlaufig zu den Coelastraceae , 

14. Actinastrum Lagerheim in Ofvers. af Kgi. Yet. Akad. ForhandL, No. 2 (1888) 70 
(Fig. 96 A, B). (Inkl. Astrocladium Tschourina in Bulletin de la Societe Bot-anique do 
Geneve, Ser. 2, Vol. I [1909] 98.) — Die Zellen sind kegel-, spindelformig, pauken- 
schlagelformig oder verliingert oval, gerade oder bisweilen schwach gebogen. Ko- 
lonien freischwimmend, meist 4-, 8- oder lGzellig, strahlig angeordnet. Zwei Generationen 




Fig. 97. Tetrallantos Lagerheimii Teiling. 1 Vierzellige Kolonie von 
oben, % von der Seite; S Achtzellige Verbandkolonie: 4 Autosporen- 
bildung; 6 Autosporen am Anfang der Umlagerung; a vier Tochter- 
kolonien, noch an der Muttermembran haftend; 7 leere Kolonie. 
{Nach Teiling, 1 1100/1, 2 800/1 , 8 680/1, 4 1120/1 , 5 840/1 , 6 680/1, 7 7(50/1.) 



Coelastraceae. (Printz.) 


von Zeilen konnen in verschieclener Weise fiachenformig oder strahlig zu Verbanclkolonien 
veremigt sem. Zellmembran dunn, aber deutlich. Der Ghromatophor wandstandig mit 
1 Iyrenoid. Vermehrung durch kreuzweise Langs- und Querteilungen; Freiwerden der 
Zoosporen durch Bersten der Muttermembran, die neuen Zeilen werden durch Gallerte 
mit ihrem emen Lnde zu einer Kolonie verbunden. 

9 Arten aus stehenden Gewassern mid potamoplanktonisch kosmopolitisoh verbreitet. Die 
hUufigste ist A, Hantzschii Lagerheim. 

16. Tetrallantos Teiling in Svensk Botani&k Tidskrift, Bd. 10 (1916) 62 (Fig. 97). 
(lnkl. MemMerella Miller, Zwei neue Fornxen von Griinaleen in Mem.' Iwanowo-Wosnes- 


Sch mid lei a elegans Woloszynska. A Eine Kolonie, in der 2 Zeilen bereits Tochterkolonien gebildet 
B Sltere Kolonie, von einer Gallertblille umgeben ; € junge, treisehwimmende Kolonie. (Naeh 

J. Woloszynska.) 


duicli einen Ri6 der konvexen Zellwand heraustreten, und durch Umgruppierung der Zeilen 
entstebt die definitive Gestalt der Kolonien. Dabei kreuzen sich die beiden mittleren Zeilen 
einer vielzelligen Toehterkolonie (Fig. 97, 5), um spater, mit den Enden verwaehsend; .einen ± 
flach'en Kreis zu bilden. Die endstSndigen Zeilen wachsen mit ihrer einen Spitze (.an den 
Verwachsiingsstellen der mittleren fest, wahrend die anderen Enden, meist nach derselben 
Beite geriehtet, frei bleiben. Die Anzabl der Autosporen betr&gt normal 4, aber selten 
kommen auch 8 vor, die sich zu einer Art von Doppelkolonien zusammensetzen. Die 4 Zel- 
len einer Kolonie konnen mitunter strahlig von einem Zentrum ausgehen oder auch mit 
den Enden zu 4zelligen Ketten verwachsen sein. 

Nor 1 Art bekannt, T. Lagerheimii Teiling (= Menzbierella paragraphon Miller) im Stifiwasser 
wohl iiber die ganze Welt zerstreut. 

16. Schmidlela Woloszynska in Hedwigia, Bd. LX (1914) 197, T. V, 1—4 (Fig. 98 
A — C) . — Zeilen langlieh-elliptisch, mit abgerundeten Enden, schwach gekriimmt. Membran 
diinn, glatt. Der Ghromatophor parietal, mit 1 Pyrenoid. Kolonien freisehwimmend, kugel- 
fbrmig, mit deutlicher Gallerthulle, meist Szellig oder mehrfach achtzellig (selten nnr 4- 
zellig). Die Zeilen sind in der Aquatorialebene zusammengewachsen, je zu zwei einerseits,. 
wahrend an den Polen je 4 Zeilen an beiden Seiten zusammenge wachsen sind und eine 
Offnung wie ein Quadratfensterchen bilden. Die Vermehrung geschieht durch sukzessive 
Teilung in zwei Langsflachen und einer QuerMche, und die Tochterzellen ordnen sich 
sehon innerhalb der Muttermembran zu einer neuen Kolonie. Diese Tochterkolonien halten 

Ptlanzenfamilieia, 2, A ml., Bd, 8. : e VvAm i-0 
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sick einige Zeit an dor alten Membran, wodurch bisweileh Verbandkolonien entstehen 
dafi sie auoh wirklich identiseh **”” ByirocysOs Turner m- 

swas .%$p£Si s«sr”S^.-»u * - ... 

° b di i7 Bd. LX (1914) 198 T. V 6, 7 (Fig 99 

A B\ — Kolonien ireisehwimmend aus einem 8zelligen Rmg bestehend wobei die ellip- 
soidiseh walzliclien Zellen. mit abgerundeten distalen Enden, abwechselnd nach oben e, i- 
nach unten gekebrt sind. Membran dixnn, glatt. Der Chromatophor parietal, mit 1 I yre- 
noid. Vermehrung dutch sukzessive Teilungen in 8 Tochterzellen, die sich schon mneihalb 



s ' 



Fig. 

nien. 


99. Sckroederiella africana Woloszynska. A Altere freiscliwimmende Kolonie; B yicr junge Kolo- 
von verschiedenen Seiten gesehen, in MembranhUllen der Mutterzelien. (Nach Woloszynska,) 


der Muttermembran zu einer neuen Kolonie anordnen. Altere Kolonien sind mit einer 
weiten Gallerthtille umgeben. 

1 Art, S. africana Woloszynska, nur durch wenige Exemplare aus einigen Planktonproben 
aus dem Viktoriasee bekannt. 

Anm. Dies© Alge steht gewissen Arten der Gattung Scenedesmm sehr nahe. 


IV. Crucigenieae. 

Zellen von verscbiedener Form, meist rundlich — 4eckig oder rhombisch, glatt, oder 
sie tragen an der AuBenseite 2 bis mehrere Stacheln, knopfformige Fortsatze oder Reste 
der zersprengten Mutter zellmembran. Ein einziger becherformiger Chromatophor oder 
mehrere Chromatophorplatten, entweder ohne Pyrenoid oder mit 1 bis mehreren in jeder 
Zelle. Kolonien sehr regelmafiig, aus Gruppen von 4 Zellen, die meistens wieder zu mebre- 
ren in grofieren Verbandkolonien verbunden sind, die in einer flachen oder bogigen Ebene 
liegen. Die Zellen erfahren jede eine Vierteilung, die Autosporen ordnen sich in der ftir 
ihre Art eigenen Weise und sprengen dann die Mutterzellhaut. ± reichliche Oallertmassen 
sorgen daftir, daB die Vierzellgruppen miteinander in Zusammenhang bleiben. 

Die drei hier aufgefuhrten Gattungen stehen einander sehr nahe und werden von eini- 
gen Autoren in eine Gattung vereinigt, 

18. Hofmania Chodat in Memoires PHerb. Boissier, No. 17, A (1900) 9 (Fig. 100 C — E). 
(Inkl. Stmrogenia Chodat, Beitr. z. Kenntn. der Planktonalgen II in Beriehte d. deutsdn 
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sell Bd XVIII [1900] 156; Crucigenia Wille in E. P. I, 2 Nachtr. [1909] 66.) — 
iucn-o'al bis etwas eckig mit deutlicher Membran, glatt ohne Auswiichse. Chro- 
nlockenrSimig, parietal, mit 1 Pyrenoid. Kolonien 4zellig' und die Zellen kreuz- 
,eoidnet mit nacli aufien gerichteten Anhangen. Mitnnter kominen auch groBere 
ilonien vor. aus 4 Kolonien zusammengesetzt, von einer weiten, haufig radial 
Gallerthulle umgeben. Vermehrung dureh zwei aufeinander senkrechte Tei- 
odureh in jeder Zeile eine neue 4zellige Toehterkolonie entsteht, die dureh 
dei Muttei membran frei wird. Jede Zeile tragt die Reste der abgesprengten 


Fig. 100. A Crucigenia reetmigularw (A.,Br.) Gay. — B Crucigenia fenestrata Sclimidle. — C Hofmania 
appendiculata Chodafc. — /), E Hofmania Lauterborni (Sclimidle) Wille. D von der Seite, E von oben 
geseken. — F Tetrastrum ■ staurogeniae forme (SchrOder) Lemmerm. — §G Tetrastrum heteracanthum (Nordst.) 
Chodat. — H 'Tetrastrum multiset um (Schmidle) Ohodat. J, K Tetrastrum alpinum Sclimidle. J von 
oben. K von der Seite gesehen. (A, B, G—K nach Sclimidle; C, F nach Clio dat; D, E nacli SchrOder.) 
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nQooi 5* Willed Sehmidle, Beitr. zur Kenntn. d. Planktonalgen in Beiiehte d. .d putsch, bot. 
Gesellsch. Bd. XVIII, H. 4 [1900] 157; 

PioTiirtnn niwri in B eri elite d. deutsch. bot. Gesellsch. Bd. XYI1I [1J00J 31 *) . 

bis 4eckig Oder rhombtech, glatt, mit becherfomigem Chro- 
matonhor mit oder *ohne Pyrenoid. Die Zellen sind zu 4zelligen Aachen odei schwach 
gebogenen, freischwimmenden Kolonien vereinigt, in denen die Zellen durch eme + stark 
entwickelte Gallertmasse verbunden sind; Sfter sind 4— 8— lb kolonien dui eh Gallerte . . 
grofieren Verbandkolonien vereinigt. Vermehrung durch kreuzweise leilungui. Die Auto 
kolonien werden durch einen RiB oder Verquellen der Mutterzellmembran frei. Dauersporen 

m alien Weltteilen. llnter den hauflgsten sind I *u neunen: 
C irregularis Wille (= WiUea irregularis [Wille*] Sehmidle, = Cohniella irregularis [Willc] 
Lemm) C Tetrapedia (Kirchn.) W. & G. B. West (= Tetrapedia emargmata bchrod., = Lem- 
l nermamia emargmata Chod.), C. lumris (Lemm.) Wille (= Crucigemetla Imam Uma.) 

20 Tetrastrum Chodat in Bullet. l’Herb. Boissier T. Ill (1895) 114 (Fig. 100F— Jv). 
(Z. T. unter den Namen Staurogenia, Cohniella und Crudgenia besehrieben.) — Zellen rund- 
lich oval 4eekig oder ± unregelmkfiig. Membran deutlich, oft relativ dick, an der AuBen- 
seite mit knopfformigen Auswiichsen oder ± deutliehen bis robnsten Staeheln, die an jeder 
Zelle in Einzahl oder Mehrzahl vorhanden sein kbnnen. Chromatophor parietal, glocken- 
formig mit oder ohne Pyrenoid. Die Zellen sind zu 4 in einer Kolonie vereinigt, welche 
meist in Gallerte eingebettet ist. AuBerdem kommen Yerbandkolonien, aus 4 Kolonien ge- 
bildet, auch nicht selten vor. Yermehrung durch Teilung in 4 in einer Ebene liegende 
Autosporen, die durch Bersten der Mutterzellbaut frei werden. . , 

9 Arten als Pl&nktonformen im Sufiwasser in alien Weltteilen verbreitct. 7 . apical alum 
(Lemmerm.) Sehmidle (= Staurogenia apiculata Lemmerm.) kommt als eine der haufigsten im 
Plankton von Seen und Teichen vor. T. truncata (Smith) Printz (== Crudgenia truncata Smith) 
bisher nur aus Amerika bekannt, 

Y. Coelastreae. 

Zellen ± kugelig-oval bis eckig, mehrere entweder direkt fest aneinanderschlieBend — 
mit oder ohne Zellfortsatze oder durch Gallerte verkittet oder auch netzformig mittels 
armformiger Gallertstrange — , zu bestimmt geformten Kolonien verbunden. Membran glatt 
oder mit Warzen unci Fortsatzen oder fein punktiert. Chromatophor eine parietale Glocke 
mit 1 Pyrenoid. Kolonie bei Coelastrella tetraedrisch, mitimter unregelmiiBig, bei Coel- 
astrum hohlkugelig und bei Phytomorula linsenformig. Yermehrung durch Autokolonien, 
die durch RiJB der Mutterzellhaut frei werden. Bei der Keimung der ruhenden Akineten 
konnen abweichende Foymen entstehen. 

21. Coelastrella Chodat in Bullet, Societe Bot, de Geneve (1922) 29. — Zellen kugelig- 
elliptisch mit verhliltnismaflig dicker Membran, die deutlich gestreift erscheinf, was durch 
feme Kornchen oder Stachelchen verursaeht wird, die in regelmaftigen, feinen Reihen an- 
geordnet sind. Chromatophor eine parietale Platte, mit 1 Pyrenoid. Assimilationsprodukt 
Starke. Die Zellen kommen einzeln vor oder in 2-, *4- oder auch 8zelligen Kolonien, in 
denen sie, wenn 4, meist tetraedrisch sind, aber auch ganz unregelmafiig angeordnet sein 
konnen. Mitunter kommen 2 vierzellige Kolonien zusammen vor. Die alte Mutterzellhaut, 
die bisweilen von einer schwach braunlichen Farbe ist, ist sebr persistent und umgibt lunge 
die neugebildeten Tochterkolonien. Yermehrung durch Teilung in 2 oder 4 Autosporen. 
Ruhestadien kommen wahrscheinlich vor. 

Nur 1 Art, C. striolata Chodat, in Torfsiimpfen in der Schweiz. 

Anm. Diese Gattung ist noch ziemlich unvollstandig bekannt und bedarf miherer 
Untersuchung. 

22. Coelastrum Nageli in Kutzing, Species Algarum (1849) 195 (Fig. 101). (Juki. 
Hariotim Dangeard, Memoire sur les Algues in Le Botaniste Ser. 1 [1889] 163.) — 
Zellen alle gleichartig, kugelig bis polygonal, bisweilen mit einem oder mehreren 
Vorsprtingen oder Stacheln nach aufien versehen, 2—32 zu frei schwimmenden hohl- 
kugeligen Kolonien zusammengeftigt, welche von einer Gallertlnille umgeben sind. 
Chromatophor glockenformig, parietal, enthiilt 1 Pyrenoid. Die Zellen schliefieu fest 
zusammen ohne oder mittels armartiger Zellfortsatze, oder durch eigenarfige Gallertfort- 
sUtze, welche iiber die ganze Zelle sich erstrecken und mit den Nachbaradlen in Ycr- 
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bindung stehen. Vermelirung (lurch wiederholte Zweiteilung in 2 — 82 Autosporen, die sich 
moistens sch-on irmerhalb der Mutterzellmembran zu einer neuen Kolonie ordnen oder aucfa 
einzeln frei werdeu und damn eine neue Kolonie hervorbringen. Die Mutterzellmembran 
wird bei der Teilung erst in zwei Half ten, spater in mehrere Segmente zerrissen, welche 
z.nm Zusta ndekommen von zu s ammenge s e t z ten Kolonien Veranlassung geben konnen. 
wenn sie an den j ungen Kolonien haften bleiben. Die a-lten Membranen sind jedoch me- 
nial s an der Bildung der Gallerthulle der j ungen Kolonien oder 
an allgememer Ga 11 ert bildung* beteiligt. Akineten mit dicker 
Membran und rotgelbem 01 sind bekannt, Bei der Keimung bilden 
sich durcli freie Zellbildung in jeder Akinete 8 oder mehrere 
Toehterzellen,' die sich zu einer neuen Coelastrum-K olonie ver- 
einigen, und zwar in derselben Weise wie bei der allgemeinen 
■ Yermelir.ung in den vegetativen Zellen . bei Coelasirum. Wenn 
die junge Coelastnm^K ol oni e fertig gebildet ist, wird die 
ursprttngliclie Membran der Akinete ges-palten oder aufgelost,. 

Bei Sanerstoffmangel bilden sich abnorme kompakte, nicht hold- 101 Coelastnm sphae . 
kugelige Kolonien. ricumrngi. Eine i6-zeiiige 

27 Arten als Plankton in Teichen and Seen in alien Weltteilen. Kolonie mit einer eben ent- 

Sekt, I. Eucoelastrum Wille in E. P. I, 2, Nachtr. (1909) 67. standenen jungen Tochter- 

Die Zellen mit odor oime seitliche Anne, aber durch die Zellwande fest kolonie, welche die Mem- 

verwarfn.cn. Z. B. C. sphwricum Nagl. b «f lbrer MuttoseUeftie. 

, , , , T ... ./ . r> , , . n , reits durchbrocnen hat. 

S e k t, II. Clathrastrum Kayss m Mat. pour la flore eryptoga- (Kaeh Pringsheim, 
Biique Suisse, 1915. Die getrennten Zellen sind durch seitliche zylin- 345 / 1 .')' 

drisehe und hyaline Fortsatze verbunden. Z. B. C. Chodati Ducellier. 

Sokt. III. Harhtina (Dangeard in M6moire sur les Algnes II in Le Botaniste, 1889, 1 Ser. — 
als Gattung!) Wide in E. P. I, 2, Nachtr. (1909) 67. Zellen getrennt, durch aquatoriale oder in 
der Nairn ties Rutter on Poles strahlenfiSrmig entspringende armformige Gallertfortsatze verbunden, 
die die ZellzwisehoiiriLume netzartig uberspannen. C, reticulatum (Dang.) Senn (= Huriotim reti- 
culata Dang.) besonders in warmen Liindern einheimiseh, hat sich erst in den letzten Dezennien in 
Europa ausgobreitet. C. conglomeratum (v. Alten) Steinecke in Europa. 

28. Phytomorula Kofoid in Univ. California Publ. Botany, Vol. 6 (1914) 38, PL 7 
Fig. 102). — Kolonien linsenfdrmig, flach kreisrund aus 16 fest verbnndenen Zellen in einer 
selir eharakteristischen Weise auf- 

gebaut: an jedem Pol 4 Zellen, die A--? [^1 

ubrigen 8 peripherisch angeordnet, A\ 

wodureh ziemiieh flaehc. knmpakte A 

Hohlung — entsteheii. Zellen alle JM 

fast gleichartig. nnidlich, polygonal, 

an der aufteron Seite mit einer L [( 

kleinen warzenformigen Erhohung, zj r\ % ■ M 1 

die von einer ringformigen Depres- - : l Vj) | M 

Kion begrenzt ist. Die zentralen Zel- . '% 

len sind etwas flacher und im Urn- I 

kreis mehr viereckig als die peri- a K Sfe l^ B 

pheren. die mehr atifgeblasen und ^ 

abgerundet sind. Membran diinn, Fig. 102, Phytomorula regularis Kofoid. A Kolonie von oben, 

von einem sehr zarten hya- 7^ vou der Scite gcschen. (IsTsiCli G. A. Kofoid, I500|i.) 

linen Gallerthautdien umsehlossen. 

Cbromatophor parietal, mit zahlreichen kleinen Pyrenoiden. Zellkern zentral. Yermehrung 
und Entwicklung lusher unbekarmt, die systematische Stellung deshalb noch etwas un- 
sieher. Dem morphologischen Bau zufolge scheint sie jedoch mit den Coelastraceae , be- 
sonders den Coelastmie, verwandt zu sein. 

1 Art, P. regular is Kofoid, in einem Wasserreservoir in Berkeley, Kalifornien, gefunden. 


VI. Selenastreae. 

spindelformig, vielmals langer als breit, an einem oder beiden Enden 
lange hyaline Borsten ausgezogen, gerade, mondsichelfbrmig oder 
r Weise: schlangelig, s-formig, kreisformig oder spiralig gebogen. 
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Membran zart. Chromatophor glockenformig oder eine parietale Platte, meist mit seit- 
lichem Einschnitt oder die Zellenden freilassend, mit oder ohne Pyrenoid. Vermelmmg durch 
sukzedane Teilimgen und meist der Quere liach in Autosporen, die sich unter starker Ver- 
langerung aneinander vorbeischieben und darm durch AufreiBen oder V erschlehnen der 
Mutterzellhaut auseinanderfallen. Bei gewissen Arten bleiben sie zu Btindein vereinigt 
oder bleiben mit einem Ende in der aufgerissenen Muttermembran steeken. Bei der Kei- 
mimg der riihenden Akineten konnen abweichende F onnen entstehen. 


24 Selenastrum Reinsch, Die Algenfl. des mittleren Teiles von Franken (1867) 64 
(Fig. 103). (Inkl. Bkaphidium Kiitz. p. p. auct. pi.; Clostendium Turner, The Freshw. Algae 
of East India in KgL Sv. Vet.-Akad. Handl. Bd. 2, No, 5 [1892] 158, Taf. XX, 25.) • — * Zellen 
mondsichelformig, an den Enden zugespitzt oder in 2 hyaline Spitzen geteilt. Membran 
diinn, glatt. Chromatophor parietal, glockenformig, ohne Pyrenoid. Zellen zu 2, 4, 8 oder 
16 ihr ganzes Leben hindurch in Kolonien vereinigt, mit der konvexen Seite gegeneinander- 
liegend und die Konkavseite nach auBcn gerichtet. Gallertkulle fehlt. Vermehrung durch 
Autosporen, die als Tochterkolonien die Mutterzellhaut durch emeu 
MembranriB verlassen. Die erste Teilung ist eine Querteilung. die 
folgenden sind schief. 

6 Arten als Bewohner stehender Gewasser haufig im Plankton, in 
alien' Weltteilen verbreitet. Eine der haufigsten ist S. Blbraianum Re in sell. 

25. Ankistrodesmus Corda in Almanaeh de Carlsbad (1838) 
(Fig. 94 A — D). (Inkl. Micrasterias Corda p. p., Aim. de Carlsbad 
Fig. 103 . Selenastrum [1835] 121, Tab. II, Fig. 29; Clostenwn Berk, in Ann. of Nat. Hist. XIII, 

Mbraianum Reinsch. 256; Rhaphidium Kutzing, Phyc. germ. [1845] 144; Scenedesmus Ralfs 

(Nach Wilie.) p. p., Brit. Desmid. [1848] 193, No. 6; Eutospira Hantzsch in Rabeuh. 

. Alg. sub. No. 1007; Schroederia Lemmermann, Beitr. zur Kenntn. d. 
Planktonalgen I in Hedwigia Bd. XXXVII [1898] 311; Closteriopsis Lemmermann, Das 
Phytoplankton sacks. Teiche in Forschungsber. Biol. St. zu Plon, Teil 7 [1908] 29, Taf. I, 
36—38: Selenastrum Collins p. p. ? Green Algae of North America in Tufts College Studies, 
Vol.II,Nr.3 [1909] 171; ? Atr actinium Zacharias, Zur Kenntn. nied. Flora und Fauna holstein. 
Moorsiimpfe in Forschungsber. aus der Biol. Stat. zu Plon, Bd. X [1903] 230, Tab. 11, 5.) 
— Zellen nadel- oder spindelformig, selten kurz, meist vielmals Linger als breit, 
meistens zugespitzt oder in lange hyaline Endborsten ausgezogen, geracle oder mond- 
sichelformig gekrtimmt oder verschiedenartig, haufig ganz unregelmafiig (schlangelig, 
s-formig, kreisformig oder spiralig) gebogen. Die Zellen konnen einzeln leben oder zu 
vielgestaltigen Biindeln vereinigt sein. Der Chromatophor platten- oder bandformig, meist 
mit seitlichem Ausschnitt, mit oder ohne Pyrenoid. Zellmembran sehr zart, glatt. Ver- 
mehrung durch Teilung, quer und kreuzweise, die gebildeten Autosporen vaehsen anein- 
ander vorbei und erreichen meist schon innerhalb der Mutterzelle ihre definitive GroBe. 
Freiwerden erfolgt entweder durch Verschleimen der Mutterzellhaut oder durch ZerreiBen 
derselben: in letzterem Falle konnen die Autosporen in derselben steckenhleihen. Kugelige 
ruhende Aplanosporen und Akineten vorhanden, bei deren Keimung abweiehende Formen 
entstehen, ahnlich wie bei Scenedesmus angegeben ist. 



Ca. 29 Arten ganz allgemein verbreitet, sowohl in kleinen Tiimpeln als planktonisch in 
Teichen und Seen. A. Vireti (Chodat) Brnnnthaler (= Rhaphidium Vireti Chodat'), wenn sie dieser 
Gattung iiberhaupt angehort, ist Gletscherbewohner und bildet »griinen Sehnees. 

S e k 1 . 1. Rhaphidium Kutzing, Phycologia germanica, 1845. 144 — als Gattung. Der Chroma- 
tophor ohne Pyrenoid. Z. B. A. falcatus (Corda) Ralfs Rhaphidium fasciculatum Kiitz.). 

S e k t. II Closteriopsis Lemm. (in Ploner Forschungsbericht Bd. 7 [1899] 29 — als Gattung!). 
Der Chromatophor mit 1 bis mehreren Pyrenoiden. A longissimus (Lemm.) Wilie (= Closteriopsis 
longissima Lemm.); A. setigerus (SchrOd.) G. S. West (= R&mschiella [?] svtlgera SchrOd., 
Schroederia setigera Lemm.) mit 2 langen Endborsten und zentralem Pyrenoid, gewdhrdich als 
Siifiwasserplankton besonders in Fllissen. 

Gattung ist iiberaus formenreich und es finden sich Ubergdnge zwischen den besehrie- 
benen Arten, deren Abgrenzung dadurch sehr erschwert wird. Die Avail re Arteria nzahl litht sich 
z.Z. auch deshalb nicht feststellen, weil zu dieser Gattung eine Reihe von Algen gereelmet worden- 
waren, die ganz anderen Gattungen oder sogar Familien angehdren. Ankistrodesmus ist lange ein 
toammelplatz fur verschiedene ± langgestreekte, spindelformige Zellen geweson. 8o ha.be jeh frflher 
lur emige von diesen als Ankistrodesmus ( Rhaphidium ) aufgefiihrten Algen die neue Gattung Quadri- 
guta aufgestellt. Aufierdem verstecken sich unter clem Namen Ankistrodesmus auch einigc Algen, 



Wenig bekannte Gattung.. 

1. Closteriococcus Schmidle in Allgem. bot. Zeitschr. Karlsruhe (1905) 64. — Ein- 
zellig: die Zellen halhmondformig mit parietalem Chromatophor ohne Pyrenoid unci Starke. 
Nur selton (bisweilon kurz naeh der schiefen Querteilung) mit 1 Zellkern, gewohnlieh 
mit 2, seltener 4—8, welche in der Mittellmie stehen. 

Mur 1 Art,' CV virnheimensis Schmidle als Sufiwasserplankton in Europa. 

A n m. Pie Alge BurMUia cornuta W. et G. S. West (Wille, Conjugatae und Chlorophyceae , 
Naehtrlige I, 2 [1909, 67]) hat sich, J. Playfair (1918) zufolge, als mit Spondylomorum qmterna- 
Hum Ehr. ietentiseh erwiesen. 
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Mit 4 Figuren. 

Wichfigste Literatur: G. Kiebs, Die Beding. d. Fortpflanzung bei einigen Algen u. Pilzen, 
Jena 1896. — B.S.e h u s s nig, Algologische Abhandlungen. Hber einige neue und seltene 
Chlorophyeeen der Adria. (Sitzungsber. der Kaiserl. Akad. d. Wissensch. in Wien, Mat.-natmrw. Kl., 
Abt. I, B<L 124, Wien 1915). — A. Pas e her, Die Siifiwasser-Fl. Dentschl. usw., H. .5, bearbeitet 
von J o s. B r u n n t h a 1 e r , Jena 1915). — G. S. West, Algae, Cambridge 1916. — G. J. P 1 a y - 
fair, New and rare Freshwater Algae (Proceed, of the Linnean Soc. of New South Wales, 
Vol. XLIIT, 1918). — F. 0 It m arms, Morph, und Biol, der Algen, 2. Aufl., Bd. I, Jena 1922. . 
V. Ah M i 11 o r . FolUcularia, eine neue Chlorophyeeengattung (Russisches Archiv fur Protistologie, 
T. H, 1923). 


die koine Autosporenbildung aufweisen, sondern sich durch einfache Zweiteilung, der Quere nach, 
vermeliren. Durch diesen Vermehnmgsmodus enveisen sie sich — trotz der morpliologischen 
t)b ereinst i n linungen mit A n hi slrod esmus — als Vertreter ganz anderer Familien. Diese Arten 
miissen alle ausgeschicden und wolil in die Gattung Rhaphidonema Lagerli. eingereiht werden. 
Dies ist u. a. auBer mit A. nivalis Chodat wahrscheinlich der Fall mit A, pyrenogerum (Chod.), 
A. acutissimus Archer, A. polymorphum var. serians Zach. und wohl auch mit gewissen als 
A. Braimii angefuhrten Algen. Die Zugehorigkeit von A. Spirotaenia G. S. West zu dieser Gattung 
scheint auch sehx* fraglich zu sein. Obrigens bedarf die ganze Gattung einer Revision, besonders 
in bezug auf die Vermehrungsweisen der einzelnen Arten. 

26. Keratococcus Pasc-her in Die Siifiwasser-Fl. Dents chlands etc., H. 5 (1915) 216 
(Fig. 104). (Inkl. Ourococcus Grobety in Bulletin de la Societe Botaniqne de Geneve, 
Ser. II, Vol. I [1909] 857; Dactylococcus Nagl. auct. pi.). 

— Zellen sehr vi'elgestaltig, ellipsoidisch, spindelformig 
bis nadelformig, gerade Oder in versehiedener Weise 
gebogen (sehlangelig, s-formig Oder fast kreisformig), 
an den Enden meist zugespitzt Oder auch an einem 
oder be i den Enden oft unsymmetrisch verschmalert und 
in langere oder kiirzere farblose Fortsatze ausgezogen. 

Membran zart, lei'cht verschleimend. Chromatophor 
eine parietale Platte, die die Zellenden haufig frei lafit. 

Pyrenoid vorbanden oder fehlend. Assimilat Starke. 

Vermehrung durch Bildung von 2 — 4 Autosporen, die 
durch Bersten oder Verschleimen der Mutterzellhaut 
frei werden. Zellen meist einzeln lebend, doch manch- 
ina! durch die leicht verschleimenden Membranen zu 
mehreren gehauft. 

Es sincl 5 Arten beschrieben, an feuchten Siellen, an 
uberrieselton Stein en, im ilieBenden Wasser oder auch als 
Plankton. Die Arten z eigen eine gro.Be Variabilitat, und nur 
eine Art, Keratococcm caudatm (Hansg.) Pascher .(= Dacty- 
lococcus ■ caudatm Hansg. = Ourococcus bicaudatus Gro- 
bety) ist durch Grobety (1909) und Chodat (1913) einiger- Fig. 104. Keratococcm rhctpbtdfcMes 
maBen volistUmlig bekaimt. Bei einigen wird von Pascher Pascher. (Nach Pascher, 1200 / 1 .) 
Vermehrung durch Zweiteilimg angegeben; sie gehoren nicht 

hierher, sondern mussen sicheriiclx entweder in die Gattung Rhaphidonema oder in die Familie 
Pleurucoccaceac eingereiht werden. K. caudatus ausgenommen, ist dalier die ganze Gattung einer 
Ne ub earbe hung sehr bedilrftig. 
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Merkmale, Der Thallus besteht aus einer einzigen, meist relativ groflen, kugeligen o dec 
etwas unregelmaBigen, blasenformigen Zelle, oft mit Neigung zur Bildung von farblosen 
Forts&tzen. In jeder Zelle wandstandiges Plasma mit mehreren Zellkernen, eixiem netz- 
fdrmigen Oder mehreren Plattchenchromatophoren, welche. mit Pyrenoiden versehen sind. 
Haarbildimgen fehlen. Vermehrung durch Sprossung*. Zoosporen und Aplanospot en 5 
aufierdem geschlecbtliehe Fortpflanzun g durch Kopulation von 2 geifieligen Isogameten. 

Yegetationsorgane,, Der einzellige Thallus ist blasenformig, bisweilen schlauchfdrmlg 
verlangert, mit einer groBen zentralen Vakuole und im protoplasmatisclien Wandbelag mit 
mehreren Zellkernen versehen. Als die einfachste Form ist wohl die eigenar tige Follicu- 
lafia anzusehen, welche kugelige, frei schwimmende Zellen darstellt, deren Me inbran durch 
periodische Verschleimung der auBeren Schicht eine Oder mehrere durchsichtige, schleim- 
gefullte Blasen abspaltet, so dafi die erwachsenen Zellen von bis 4 ineinander eingescbacli- 
telten Blasen umhullt Bind, wodurch Gloeocystis- ahnliche Stadien entstehen. Die Zelle liegt 
in der Blase immer einseitig und ist in einem Punkte mit der Blasenhulle verbunden 
(Fig. 105). Die &uBeren und Ulteren Blasen zerflieBen allmahlich. Neben solchen einzelnen 
Zellen kommen Kolonien von 6—32 kleinen, doch sehr ungleich groBen Zellen vor, die von 
einer gemeinsamen Blase umhullt sind und ihre eigenen Blasen besitzen. Die Zellen sind 
von einer Zellulosemembran umgeben, und in der auBeren Schicht des Protoplasten liegen 
zahlreiche Chromatophoren und Kerne, wahrend der zentrale Teil mit vakuolisiertem 
Plasma erfiillt ist. Die Chromatophoren der jungen Zellen sind scheibenfdrmig, in alteren 
Zellen nimmt ihre Hohe zu, so dafi sie prismenformig werden. Im inneren abgerundeten 
Teil jedes Chromatophors liegt 1 Pyrenoid, welches von einem kornigen Assimilat, das 
keine Starkereaktion aufweist, umgeben ist. Die Zellkerne sind klein, liegen dicht unter 
der Chromatophorenschicht, vermehren sich karyokinetisch, alle gleichzeitig. 

Spkaerosiphon besteht aus einem rundlichen, ± in die Lange gezogenen Schlauche, 
der an groBeren Meeresalgen ohne besonderes Haftorgan festsitzt. Im YVandplasma liegen 
zahlreiche recht groBe, dichtgestellte, polygonale Chromatophoren, die nur ganz enge 
Spalten zwischen sicli lassen, und in der Mitte eines jeden Chromatophors ist ein 
wohlentwickeltes, stark lichtbrechendes Pyrenoid gelagert. "Dber die Kerne ist niehts 
bekannt. 

Protosiphon und die etwas ratselhafte Urnerella sind beide Bewohner feuchter Boden. 
Der erstgenannte besteht aus einem kugeligen, grixnen, oberirdischen Teil und einem 
langen meist unverzweigten, farblosen WurzelteiL Eine groBe Zellsaftvakuole nimmt die 
Mitte der Zelle ein, und im plasmatischen Wandbelag liegen zahlreiche Kerne verteilt 
Chromatophor parietal, netzformig durehbrochen, mit zahlreichen Pyrenoiden und Stroma- 
st^rke. Bei guter Ern&hrnng sendet der Chromatophor Starke Fortsatze in das Innere der 
Zelle vor. Die Zellen von Urnerella sind auck festsitzend, keulenfdrmig oder schlaueh- 
fbrmig und anscheinend dichtstehend. Der Chromatophor liegt im oberen Teil der Zelle 
und ist mit mehreren Pyrenoiden versehen. 

Die ungeschlechtliclie Vermehrimg geschieht durch Teilimg, durch Zoosporen und 
Aplanosporen. Bei Protosiphon vermehren sich die Zellen durch Teilung, indem die jungen 
Zellen durch Querw&nde in 4—16 Tochterzellen zerlegt werden, deren jede zu einem 
Schlauch heranw&chst. Altere Zellen pflegen im oberen Teile seitlich auszusprossen; diese 
Blasen senden neue Rhizoidfortsatze aus und werden scblieBlich abgegliedert. Bei Proto- 
siphon ist Zoosporenbildung nicht bekannt. Unter wachstumshemmenden Bedingungen — 
besonders durch Wasserverlust, bei intensiver Besonnung usw. — tritt dagegen Zerfall des 
Protoplasten in einen bis viele Ballen ein, je nach GroBe der Mutterpflanze. Diese Ballon 
oder Cysten bestehen aus Protoplasma mit einem Teil des Chromatophors und einer 
A n z a h 1 von Kernen und sind von einer Membran umgeben. Kommen die Cysten als- 
bald nach ihrer Bildung wieder in relativ gunstige Bedingungen, so konnen sie entweder 
direkt zu neuen Pfianzen heranwachsen, oder sie bilden Gameten. Bei langerer Einwirkung 
der schadlichen Faktoren farbt sich der Inhalt durch H&matochrom meist rot, und die 
Membran wird derber. Sie sind dann als Hypnocysten zu bezeichnen, kdnnen langeres 
Austrocknen vertragen und erzeugen bei Benetzung Gameten. 

Die von Miller bei Follicularia beschriebenen »Mega,sporen« stellen wahrscheinlich 
Cysten ahnlicher Art dar. Hier zerflillt der ganze Protoplast simultan in 8 — 32 ungleich 
groBe, aber stets mehrkernige Teile, welche durch Verschleimung der Mutterzellmembran 
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und der umgebenden Blasen frei werden. Sie wachsen direkt zu neuen Pflanzen beran. 
Bei dieser Teilung* wird das zentrale vakuolisierende Plasma aueh von den Toehterzellen 
aufgenommen. Bei Follicularia werden auch, aber viel seltener, Zoosporen gebildet. Sie 
entstehen durch simnltanen Zerfall der Zelle in kleine, aber sehr zahlreiche Teile, und 
durch Yerschleimung der inneren Zellmembranschichten werden sie aus der Mutterzelle 
herausgeprefit. Die Zoosporen sind rund Oder oval, haben eine sehr ungleiehe GroJBe, 
entbebren eines Augenfleckes und puls ieren der Vakuolen. Ihr hinterer Teil ist grixn und 
enthalt 1— 5 Pyrenoide; das farblose Vorderende trSgt 1—6 Paar GeiBeln, die aus einem 
oder paarweise aus versebiedenen Punkten des Vorderendes entspringen, und im Innern 
liegen 1—5 Zellkerne. Wahrscheinlich entsprieht jedem Kern, wie in den Vaucheria- Zoo- 
sporen. ein paar GeiBeln, und die mekrgeiBeligen Zoosporen von Follicularia konnten als 
Synzoosporen angesehen werden. Diese Synzoosporen treten neben normalen einkernigen 
Zoosporen auf und sind Hemmungsbildungen, die durch ein unvollkommenes Zerspalten 
des Protoplasten in einkernige Teile gebildet werden. Die Bewegungen der Zoosporen 
sind ziemlich langsam und begrenzt, und in der Mehrzahl kommen sie in der Mutterzell- 
blase zur Rube. Sie umgeben sich mit einer Membran und werden zu normalen vegetativen 
Zellen, Bisweilen werden anstatt Zoosporen Aplanosporen gebildet, besonders vor dem 
Austrocknen. Sie umgeben sich mit einer ziemlich dicken Membran und werden vermutlich 
zu Dauersporen. 

Die Yermehrungszellen bei Sphaerosiphon sind Aplanosporen, die durch sukzessive 
Teilungen entstehen. Bei Urnerella ist die Yermehrung noch nicht sicher festgestellt; es 
kommen Sporen (vielleicht Zoosporen) vor. 

iescMecMliche Porlpflanzung ist bisher nur bei Protosiphon bekannt. Die Gameten 
kdnnen entweder aus dem protoplasmatischen Wandbelag der gewohnlichen vegetativen 
Pflanzc fast jeder Form und jeden Alters gebildet werden, oder es werden zuerst aus dem 
In halt der Mutterpfianze eine Anzahl rundlicher Korner gebildet, die sich im Lichte rot 
farben kdmien und bei Benetzung Gameten bilden. Die Gameten sind ohne Geschlechts- 
differenz ei- oder spindelformig mit 2 gleichen GeiBeln, Stigma und kontraktilen Yakuolen. 
Die Gameten bewegen sich schon innerhalb der Mutterzelle sehr lebhaft, treten dann aus 
einer verquollenen Stella der Wandung beraus und konnen zu 2 bis mehTeren kopulieren; 
sie bilden dann sternformige, abgefiaehte Zygoten, die eine langere Ruheperiode durch- 
machen, oder sie konnen zu glatten, rundlichen Parthenosporen lieranwacksen, die bald 
zu keimen anfangen. 

Keinmng. Wahrend die Parthenosporen sofort keimen, bediirfen die Zygoten einer 
lhngeren Ruheperiode, sie bilden im Licht 01 usw. und vertragen das Austrocknen sehr 
gut. Wie die Parthenosporen keimen sie direkt unter einfacher Sprengung der auBeren 
Membransehichten und wachsen ohne vorherige Schwarmerbildung direkt zu neuen 
Pflanzen heran. 

deograpbiscbe Verbreitung, .Die am weitesten verbreitete Gattung scheint Protosiphon 
zu sein. der auf feuchtem, besonders lehmigem Boden, an Teichrandern usw. sowohl in der 
Alton wie der Keuen Welt vorkommt. Die anderen Gattungen haben, soweit bisher be- 
kannt ist, nur ein ganz beschranktes Verbreitungsgebiet. Die ebenfalls auf feuchtem Boden 
vorkommende Urnerella ist nur an einer einzigen Lokalitat in Australien gefunden, Folli- 
cularia nur in einer Pfutze in der Umgebung von Iwanowo-Wosnessjensk (ZentralruB- 
iand), und Sphaerosiphon ist nur durch wenige Exemplare einer Kultur in der bio- 
logischen Station in Tries! bekannt, im Freien wachsend dagegen lib erhaupt noch nicht 
gefunden. 

Verwandtscbaftsverbaltttlsse, Die Familie Protosiphonaceae bildet unzweifelhaft ein 
Bindeglied zwischen den Protococcoideae und den mehrkernigen Siphonales und Siphono- 
cladai.es und ist wahrscheinlich von reeht polyphyletischem Ursprung. Als der einfachste 
Typus mu 6 wohl Follicularia angesehen werden, die sich wahrscheinlich den Tetra- 
sporaceae anschlieBt. Protosiphon klingt wohl am nachsten an Phyllobhm an, eine An~ 
nahme. die besonders dadurch eine Bekraftigung findet, daB Bristol in den Schlauchen 
von PhyUobium mehrere kleine Zellkerne gefunden hat. Inwiefern die Synzoosporen von 
Follicularia mit denen von Vaucheria in Zusammenhang gebracht werden konnen, oder 
ob sie nur Parallelformen darstellen, laBt sich wohl zur Zeit mit Sicherheit kaum aus- 
machen. Audi die Cvstenbildimg der Protosiphonaceae scheint in gewisser Hinsicht mit 
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der segregativen Zellteilung der Valoniaceae Ahnlichkeit zu haben, aber 0)3 diese segrega- 
tive Teilung auch wirklieh eine weitere, eigenartige Entwicklung dieser Oysteub.lduu^ 
darstellt, muB dahingestellt bleiben. Oltmanns hat auch Blastophysa unter die li of o- 
siphonaceae eingereiht — vielleieht nicht mit Unrecht; sie unterscheidet sich eigentliih 
nur dureh die Haarbildung und steht wahrscheinlich Sphaerosiphon gmz nahe In weleuem 
Grade die epi- oder endophytisehe Lebensweise emen umiormenden EmtluB aui line moi- 
phologische Gestalt gehaht haben konnte, ist sehwer zu sagen, ebenso, ob sie eine primi- 
tive ifder eine durch diese Lebensweise reduzierte Form darstellt. Auch Chaeivstphou 
scheint mir in diesen Yerwandtschaftskreis zu gehoren, und der Sprung von Irotosiphon 
zu Halicystis scheint mir auch nicht a-llzu grofi zu sem. 

Einteilung der Pamilie. . 

A. Zellen im Wasser lebend, freischwimmend oder an untergetauehten Gegenstanden testmteeiid. 

a. Zellen von weiten farblosen Blasen umgeben • 

b. Zellen ohne farblose Blasen . Spliaeiosipnon. 

B. Zellen auf feuchter Erde, Lehmboden ubw., festsitzend. PrA , 

a. Zellen mit einem langen, farblosen, unterirdischen Wurzelteil verseheri .3. ProtosipHon. 

b. Zellen ohne farblosen, unterirdischen Wurzelteil urnereua. 
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Fig. 105. Follicularia paradoxalis Miller. A Mikrotomschnitt durch eine enrachsene Folluutlaria-ZAW 
mit EisenhSmatoxylin gefSrbt ; B Teil der Fig. A vergrOBert, die Chroma tophorenstruktur, die Pyrenoide, 
Zellkerne und Vakuolen sind siclithar; C, D zwei aufeinanderfolgende Stadien der Zellteilung (Mega- 
sporenbildung); E Zelle in Zoosporenbildung; F Zoosporenentleerung; G, H Zoosporen die a us ein und 
derselben Mutterzelle entstanden sind. (Nach V. V. Miller, A 500/1, B, G, H 1000/1, C—F 255/1.) 

1. Follicularia Miller in Russ. Archiv f. Protistolog. Bd. II (1923) 153 (Fig. 105). — 
Zellen kugelig, frei schwimmend, von 1 oder mehreren ineinandergeschachtelten, durch- 
sichtigen, erweiterten, von einem sehr fliissigen, zarten Schleim ausgeftillten Blasen um- 
kiillt, welehe durch periodische Verschleimung der aufiersten Schicht der Zellulosemembran 
entstehen. In dieser Weise werden Gloeocystis-'Ahnllche Stadien gebildet, in denen die 
Zellen stets einseitig eingelagert sind und in einem Punkte mit der Blasenliiille in Ver- 
bindung stehen. Bisweilen kommen auch groBere Kolonien von 6—32 kleinen, meist un- 
gleich grofien Zellen vor, die jede ihre eigene Blase besitzen und von einer gemeinsamen 
Hiille umgeben sind. In dem protoplasmatischen Wandbelag liegen zalilreiche scheiben- 


Protosiphonaceae. (Printz.) 


155 



formige Chromatophoren, die in alteren Zellen an Hohe zunekinen, so daB sie mehr prismen- 
fdrmig werden; sie enthalten je 1 Pyrenoid. Zahlreiche kleine Zellkerne liegen dicht ixnter 
der Chromatophorenschicht. Ungeschlechtliehe Yermehrung dureh simultane Teilung des 
Protoplasten in 3 Richtungen in 8 — 32 ungdeich groBe, aber stets mehrkernige Tochter- 
zellen (Megasporen), welche dureh Verschleimung der Mutterzellmembran and der sie 
umgebenden Blasen frei werden. Sie wachsen direkt zu neuen Zellen aus, indem sie jede 
ftir si eh neue Blasen ans der Zellmembran abspalten. AuBerdem kommen rundlich-ovale 
Zoosporen vor, die dureh simultanen Zerfall der Mutterzelle entstehen und durch Yer- 
schleimung der Mutterzellmembran frei werden. Die Zoosporen sind ungleich g v roB, je mit 
1—5 Kernen, 1 — 5 Pyrenoiden und 1 — 5 Paar Geifieln versehen, die meist paarweise aus 
verschiedenen Punkten des Yorderendes entspringen. Sie kommen bald zur Ruhe, um- 
geben sieh mit einer Membran und wachsen zu normalen vegetativen Zellen heran. Bis- 


mlitarlm ■ SeliussiTig. A: Junge Zelle ; : i?, C zwei; erwactisene Zellen; D Aplano- 
sporangium. (Nadi B. SchuBnig, ca. 1500/1.) 


weilen werden an statt Zoosporen Aplanosporen gebildet, die sieh mit einer dicken Membran 
umgeben und zu Dauersporen entwickeln konnen. 

Kur 1 Art, F, paradoxaUs Miller, in einer Pfiitze in der Umgebung von Iwanowo-Wosnessjensk 
(ZentralruBland) gefunde'n. 

2. Sphaerosiphoti Schussnig in Sitzber. d. k. Akad. d. Wiss. Wien, Abt. I, Bd. 124 
(1915) 15 (Fig. 106). — • Thallns eine rundliche, mit zunehmndem Alter etwas langlich 
werdende Blase, welclie auf groBeren Algen festsitzt. Das Plasma ist wandstandig und 
ftlhrfc eine Sehicht von plattenfiirmigen, poly go nalen Chromatophoren, welche je ein stark 
liehtbreehendes Pyrenoid enthalten. Aplanosporenbildung aus dem Zerfall des Inhaltes 
und (lessen wlederholter Teilung entstehend. Die frei gewordenen Sporen setzen sieh an 
dem Substrat fest und wachsen wieder zu einer anfangs kleinen runden Blase aus, die 
naeh und nach die urspriingliehe Gestalt des erwachsenen Individuums annimmt. 

Nxir 1 Art, S. salitarius Schussnig, festsitzend an grofieren Algen, in einer Kultur mit Meer- 
wasser in der Zoologisehen Station in Triest gefunden. 

3. Protosiphon Klebs, Bedingung. d. Fortpflanzung (1896) 187 (Fig. 107). ( Botrydium 
Walk. p. p. auet. pi.) — Zelle zuerst kugelig, spater schlauchformig axis einem grtinen, 
kugeligen, oberirdischen Teil und einem langen, meist unverzweigten, farblosen Wurzelteil 
bestehend. Der Chromatophor ist eine netzformig durchbrochene Wandschicht mit raehreren 
Pyrenoiden: das Assimilaiionsprodukt ist Starke. Yiele Zellkerne sind im Protoplasma ver- 
teilt. Die Zellen vermehren sieh dureh Teilung, indem die jtingeren Zellen dureh Querwande 
m 4—10 Toehterzellen zcrlegt werden; die alteren Zellen teilen sieh durch Aussprossungen 
im oberen Teil welche spater abgegliedert werden. Unter gewissen Bedingungen zerfallt 
das Protoplasma in eine Anzahl kugeliger Cysten (Aplanosporen?), die sieh rot farben und 
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ruben. Die Cysten konnen unter Umstanden direkt auswachsen. Sowolil die vegetativen 
Zellen wie die Cysten konnen eiformige Isogameten mit 2 GeiBeln und Stigma hervor- 
bringen. Dnrch Kopulation der Gameten entstehen sternformige Zygoten, die nach einer 
Ruhezeit direkt zn vegetativen Individuen auswachsen. Die nicht kopulierenden Gameten 
bilden Parthenosporen, die alsbald zu vegetativen Zellen herauswachsen konnen. 

Nnr 1 Art, P. botryoides (Kiitz.) Klebs (= Protococcus botryoides Kiitz., P. coccoma Kiitz.), 
auf feuchter Erde bei Sufiwasseransainmlungen, wohl kosmopolitisch verbreitet. Diese Alge kommt 
oft mit dem habituell reeht ahnlichen Botrydium vor. 



Pig. 107. Protosijphon botryoides (Kiitz.) Klebs. 1 Zellen 
bei dichtem Wucbs ; 2 Zellen, welehe isoliert wachsen, 
in Verzweigung begriffen; 3, 4 Sehw&rmerbildung in 
verschieden alten Zellen; 5 Cysten zum Teil entleert; 
6’Parthenospore; 7Keimling aus derselben; 8, 9 Zygo- 
ten; 10 Cystenbildung. (Nach Klebs aus 01 tm an ns.) 


Pig. 108. Umerella terrestris Playfair. Versehie- 
dene Stadien, rechts wahrscheinlich Cystenbil- 
dung. (Nach Playfair, die beiden Exemplars 
links 330/1, die tibrigen 500/1.) 


I 

* 


4. Umerella Playfair in Proceed. Linn. Soc. N. S. Wales, Yol. 43 (1918) 529 (Fig. 108). 
— Zellen festsitzend, zuerst keulenformig oder schlauchfOrmig, danach beim Aufspringen 
schmal urnenformig mit annahernd parallelen Seiten, verbreiterter Mtindung und ab- 
gerundeter Basis. Membran zart, hyalin. Chromatophor parietal, dem oberen Teil der Zelle 
eingelagert, mit mehreren ' Pyrenoiden versehen. Yermehrung wahrscheinlich durch Zoo- 
sporen, wodurch die ganze Zelle zu einem Zoosporangium umgebildet zu werden scheint. 
Moglicherweise kommen a-uch eine Art Cysten vor. 

Die einzig bekannte Art U. terrestris Playfair, die auf feuchter Erde in Australian gefunden 
wurde, ist nur ziemlich ungenligend bekannt, und ich bin deshalb nicht sicher, ob sie diesen Platz 
behalten wird. Dieser Organismus scheint mir iibrigens ziemlich zweifelhaft zu sein und ist 
habituell gewissen davon verschiedenen Chamaesiphoneen sehr ahnlich; ich will nicht unterlassen, 
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auf die grofle Ahnlichkeit mit der von G e i t i e r im Jahre 1925 beschriebenen Gattung Siphon onem a 
speziell aufmerksam zu machen. Falls diese Organismen sicli als identisch erweisen sollten, mu 6 der 
Gattungsname TJrnerella als der alteste aufrechterhalten werden. 


Chaetophorales. 


Thallus mehrzellig, aus einfachen oder mekrreihigen, verzweigten Oder unverzweigten 
Zellfaclen bestehend oder flachenartige, oft mehrschichtige Zellkorper bildend. Zellen ein- 
oder melirkernig. Ohromatophor meist plattenformig, wandstandig, oft netzartig durch- 
broehen, oder mehrere kleinere plattenformige, mit oder ohne Pyrenoid. Vermebrung 
durcli 2- bis 4geifielige Zoosporen; geschlechtliche Fortpflanzung, wo bekannt, iso- oder 
heterogam. 

Die Klasse besteht aus folgenden Familien: Ulotrichaceae 9 JJlvaceae, Blastosporoceae , 
Chctetopkoraceae , Trentepohliaceae, Wittrockiellaceae , Chaetopeltidaceae, Aphanochaeta- 
ceae, Coleochcietaceae , Cylindrocapsaceae, Oedogoniaceae . 

(Bestimmungstabelle der Familien S. 23 — -25.) 


Ulotrichaceae. 


Mit 17 Figuren. 

Wichtigste Literatur: L. Rabenhorst, Flora europaea Algarum, III., Lipsiae 1868, S. 318 
bis 327, 360—370. — A. D o d e 1 , Die Kraushaar-Alge, TJlothrix sonata (Pringsheim’s Jahrbiicher, 
Bd. 10, Leipzig 1876). — N. Wille, Algologische Mittheilungen (Pringsheim’s Jahrbtieher, 
Bd. 18, Berlin 1887. — J. Schaarschmidt, Nem. chlorospordak veget, (Magyar nbven. lap., 
Bd. 7, Kolozsv. 1883). — V. B. W i 1 1 r o c k , Om Binuclearia (Bih. t. K. Sv. Yet. Akad. Handl., Bd. 12, 
Afd. 3, Stoekh. 1886). — G. Lagerheim, Zur Entwickelungsgeschicht© einiger Confervaceen 
(Ber. deutsch. bot. Gesellschaft, Bd. 5, Berl. 1887); Note sur YUronema (Malpighia, Bd. 1, Messina 
1887). — F. Gay, Sur les TJlothrix ai§riens (Bull. Soc. bot. d. France T. 35, Paris 1888). — J. d e 
Toni, Sylloge Algarum, I, Patavii 1889, p. 151—177. — F. Gay, Recherches s. 1. Devel. et la 
Class, de Algues vertes, Paris 1891. — G. de Lagerheim, Die Schneeflora des Pichineha (Ber. 
d. deutsch. hot. Gesellsch., Bd. 10, 1892). — A. Borzi, Studi Algologici, II, Palermo 1895. — 
W. S c h m idle, Aus d. Chlorophyceen-Flora d. Torfstiche zu Yirnheim (Flora, B. 78, Marburg 
1894). — G. K 1 e b s , Beding. d. Fortpflanzung bei einig. Algen u. Pilzen, Jena 1896). — J. afKler- 
c ker, Ob. zwei Wasserformen von Stichococcus (Flora, B. 82, Marburg 1896). — W. S c h m i d 1 e , 
Einige Baumalgen aus Samoa (Hedwigia, Bd. 36, Dresden 1897). — W. & G. S. West, Welwitsch’s 
African Freshwater Algae (Journal of Botany, Yol. 35, London 1897). — K. B o h 1 i n , Stndier ofver 
Alggruppen Confervales (Bihang till K. Sv. Vet. Akad. Handlingar., Bd. 23, Afd. Ill, No. 3, Stock- 
holm 1897). — A. Luther, Ob. CMorosaccus (Bih. t. K. Sv. Vet. Akad. Handl., Bd. 24, Afd. Ill, 
No. 13, Stockholm 1899. — F. Brand, Mesogerron, eine neue Chlorophyceengattung (Beibl. z. 
Hedwigia, Bd. 38, 1899). — R. Chodat, Sur trois genres nouv. d. Pro toco ccoiddes (Mem. de 
l’Herbier Boissier, No. 17, Geneve 1900). — N. Wille , Studien iiber Chlorophyceen IV, V. (Viden- 
skabsselsk. Skrifter. M. Nat. Kl. 1900, No. 6, Christiania 1901), — R. Chodat, Algues vertes 
d. 1. Suisse, Berne 1902. — T. E. Hazen, The Ulothricaceae and Chaetophoraceae of the U. S. 
(Memoirs of the Torrey Bot. Club, Vol. XI, New York 1901— 1902). — W. Schmidle, Bemer- 
kungem zrt einigen StiBwasseralgen II. (Bericht. deutsch. bot. Gesellschaft, Bd. 21, Berlin 1903). — 
N. Gaidukov, Ob. d. Kulturen u. Uronema-Zustmci d. TJlothrix flaccida (Bericht. deutsch. bot. 
Gesellschaft Brl. 21, Berlin 1903). — G. S. West, A Treatise on the Brit. Freshwater Algae, Cam- 
bridge 1904. — G. N a d son, Chlorobium Umicola Nads. (Bull. Jard. Imp. botan. St. Petersbourg, 
T. 6, St. Peter sb., 1906). — W. Peering, Die Stifiwasseralgen Sehleswig-Holsteins, I (Jahrbuch 
d. Hamburg. Wissen. Anstalten XXIII, 1905, Hamburg 1906). — A. Pas cher', Studien lib. die 
Schwilrmer einiger SuBwasseralgen (Bibliotheca Botanica, H. 67, Stuttgart 1907). — F. S. C o 1 1 i n s , 
The Green Algae of North America (Tufts College Studies, Vol. II, No. 3, Mass. 1909). — 
G. Haase , Zur Kern- und Fadenteilung von TJlothrix sub tills. (Arch. f. Hydrobiologie u. Plankton- 
kunde, 1910). — N. Wille, Om Udviklingen af TJlothrix flaccida Kiitz. (Svensk botan. Tidskrift, 
1912). — R. C h o d a t , Monogr. d’algues en culture pure (Materiaux porn* la flore crypt. Suisse 
(Bern 1913). — F. Brand, Berichtigungen beziiglich der Algengruppen Stichococcus Nagl. und 
Eormidium Kiitz. (Ber. d. deutschen botan. Gesellschaft, Bd. 31, 1913). — J. Brunn thaler, 
Die Algengattung RadiophUum Schmidle und ihre svstematische Stellung (Osterr. botan. Zeitschrift, 
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1913). — K. Meyer, tfber die Microspora amoena (Kiitz.) Eab. (Ber. d. deutschen botan. Gesell- 
schaffc, Bd. 31, 1913). — A. Pascher, Die SuBwasserfl. Deutschl. usw., H. VI, bearbeitet von 
W. Heer'ing (Jena 1914). — J. Boye Petersen, Studier over danske aerophile Alger (D. 
Kgl. Danske Vidensk. Selsk. Skr., Kobenhavn 1915). — B. S c h. u s s n i g , Algologische Abhand- 
lungen. fiber einige neue und seltene Chlorophyceen der Adria (Sitzungsber, d. Aicad. d. 
Wissensch. in Wien, Bd. 124, 1915). — A. E. Lechmer e, Eine epiphyllisehe Vlothrix (Naturw. 
Zeitsehr. I. Land. u. Forstwirtsch., Bd. 13, 1915). — G. S. West, Algae, Cambridge 1916. 

A. P i e r c y , The Structure and Mode of Life of a Form of Hormidium fiaccidum (Ann. of Bot., 
Bd. 81, 1917). — ■ F. E. Fritsch, Contributions to our Knowledge of the Freshwater Algae of 
Africa. 2. A first Report on the Freshwater Algae, mostly from the Cape Peninsula (Ann. of the 
South African Museum, Vol. IK, 1918). — S. L. G h o s e , A new Species of Uronema from India 
(Ann. of Bot., Bd. 34, 1920). — J. J first ad, UndersSkelser over zygoternes spiring hos Vlothrix 
subflaccida Wille (Nyt Magazin f. Naturvidensk. Kristiania 1921). — R. C h o d a t , Materiaux 
pour l’Histoire des Algues de la Suisse (Bulletin de la Soc. Bot. de Geneve, 1922). N. Wille, 
Algen aus Zentralasien in Sven H e d in , Southern Tibet, Vol. VI, Part. Ill, Botany, Stockholm 
1922. — Fr. Oltmanns, Morph, und Biol, der Algen, 2. AufL, Bd. I, Jena 1922). — 
F. E. F r i t s c h et FI. Rich, Contributions to our Knowledge of the Freshwater Algae of Africa. 
4. Freshwater and Subaerial Algae from Natal. (Transact, of the Royal Soc. of South Africa, 
Vol. XI, 1924). 

lerkmale. Meist vielzellige, selten wenig- oder einzellige Algen, deren Zellen zu ein- 
fachen, einreihigen und unverzweigten Faden vereinigt sind. Ausnahmsweise konnen die 
Faden durch Langsteilungen mehrreihig werden. Die Zellen haben nur 1 Zellkern und 
1 plattenformigen Oder gurtelfdrmigen, bisweilen netzformig durchbrochenen Cliromatophor 
mit oder ohne Pyrenoid. Zellwand meist homogen Oder aus H-formigen Stiicken zusammen- 
gesetzt. Vegetative Vermehrung durch Vermehrungsakineten, welche entweder unmittelbar 
keimen oder erst nach einer Ruheperiode. Ungeschlechtliche Vermehrung auch durch. 
Zoosporen und Aplanosporen. Makro- oder Mikrozoosporen mit 2 oder 4 Geifieln; sie 
entstehen einzeln oder zu zweien in jeder Mutterzelle. Geschlechtliche Fortpflanzung findet 
durch Kopulation von 2geifieligen Gameten statt. 

Vegetationsorgane. Der Thallus bildet normal einen unverzweigten Zellfaden, doch 
kbnnen zuweilen bei TJlothrix und Hormidium Langsteilungen auftreten, wobei eine Zell- 
flache oder ein Zellkbrper (beschrieben als ScMzomms-Stadium) gebildet wird. Ob iibri- 
gens die von K ii t z i n g im Jahre 1843 beschriebene Schizomeris eine selbstandige Gattung 
darstellt, ist noch unentschieden. Wille u. a. ziehen die ganze Gattung nur als ein Ent- 
wicklungsstadium in die Gattung Ulothrix ein, wahrend von anderen (H a z e n , H e e r i n g) 
dagegen behauptet wird, daB Schizomeris eine eigene Gattung darstelle. H a z e n meint, 
daB Schizomeris am natiirlichsten in die Ulvaceae einzureihen ware. Das x\nsschliip- 
fen der Zoosporen von Schizomeris ist auch ganz eigenartig, indem bei der Zoosporen- 
bildung die Zellwande des ganzen Thallus oder jedenfalls die oberen zugrunde gehen, so 
dafi die ganze Zoosporenmasse durch eine gemeinsame apikale Offnung des Thallus ent- 
schliipft. Bei unregelmaBigen Teilungen unter gleichzeitiger Verschleimung entsteht auch 
ein Palmetta- Zustand, meist bei abnormer Trockenheit. 

Echte Zweigbildung fehlt den Ulotrichaeeae. Bei Hormidium kann man bisweilen 
eine primitive Zweigliederung wahrnehmen, die unter gleichzeitiger Kniebildung des Fa- 
dens entsteht, indem die eine oder beide an der Knickungsstelle gelegenen Zellen Aus- 
stillpungen hervortreiben. 

Die meisten Ulotrichaeeae bilden lange Zellfaden, aus vielen Zellen bestehend. Uro- 
nema ist relativ kurz, nur aus wenigen Zellen aufgebaut, und die Faden von Gloeotila , 
Stichococcus , Rhaphidonema sind meistens sehr kurz, nur aus ganz wenigen Zellen be- 
stehend oder sogar einzellig anzutreffen. Rhaphidonema ist durch ihre beiderseits. scharf 
zugespitzten Faden- bzw. Zellenden charakteristisch (Fig. 120), Bei den meisten Ulotricha - 
ceae sind die Zellen fast isodiametrisch, kurz vor der Teilung etwas Linger. Langere Zellen 
haben z. B. gewisse Arten von Stichococcus und Rhaphidonema. 

Die Faden konnen entweder von Anfang an freischwimmen oder in der Jugend fest- 
sitzen ( Vlothrix ) oder wie bei Uronema (Fig. 122) wiihrend ihres ganzen Lebens festsitzen. 
Aus der wenig veranderten Basalzelle wird ein halbkugelformiges Dermoid ausgeschieden. 
Alle Zellen sind gleichformig und teilungsfahig, mit Ausnahme jedoch der Basalzelle, 
welche bei Vlothrix oft mit 1 oder 2 ITapteren versehen, bei Microspora sehr verlangert ist 
und sich verschmalert. Gewisse Arten des auf feuchter Erde lebenden Hormidium konnen 
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an den interkalaren Zellen Hapteren entwickeln, welche in die Ercle eindringen und wahr- 
scheinlich Nahrung aufnehmen konnen. 

Die Membra n der Zellen ist fast immer hyalin und farblos, aber ubrigens recht 
mannigfaltig im Bau. Bei vielen Arten von Ulothrix, Eormidium, TJronema u. a. ist sie, wie 
bei den meisten anderen Algen, ringsum konzentrisch geschichtet, die Querwande von un- 
gefahr gleicher Dicke. Bei Binuclearia findet wahrend des ganzen Lebens der Zelle eine 
ununterbrochene Elnlagerung von Zellsubstanz in die Querwande statt, welche infolge 
davon im Alter eine auBerordentliche Dicke zeigen. Bei Microspora zeigt die Membran 
einen eigentumliehen Bau, indem an beiden Seiten zugespitzte Membranschichten, welche 
von den Querwanden ausgehen, abwechselnd iibereinander greifen (Fig. 110 A). Wenn die 
Zellen sich teilen sollen, bildet sich in der Mitte der Zelle erst eine neue, an den beiden 

Enden zugespitzte Schieht (Fig. HOB), welche 
waehst, wahrend die alteren Schichten ausein- 
andergeschoben werden; hierauf teilt sich der 
Zellkem (Fig. HOC), und die neue Querwand 
waehst als eine Bingleiste in die Zelle hinein 
(Fig. 110 D). Eine ahnliche H-Struktur der 
Membran ist — wenn auch etwas verwischt — 
bei gewissen Ulothrix r- Arten u. a. festzustellen; 




Fig. 109. Eormidium rivulare Kiitz. A, B Ter- 
minate und interkalare Zweigbildung; 0, D 
Zoospore mid deren Keimungsprodukt. (4 ? B 
naeh : Haz'e.n v 575|l; 0, I) naeh Al. Braun.) 


Fig. 110. Microspora arnoena (Kiitz.) Rah. var. norvegica 
Wille. A 2 Zellen vor der Teilung; B—I) Zellteilungssta- 
dien. (Naeh Wille, 480/1. 


hier treten die Sehwarmsporen z. B. stets aus der Mitte der Muttermembran her- 
vor (Fig. Ill, 114, 115), und die vorgestiilpten Membranstucke erscheinen zugespitzt. 
Auch bei einem Zerfall der Faden kann man haufig die Enden H-f5rmiger Teilstiicke be- 
merken. Besonders deutlich tritt aber unter bestimmten Verhaltnissen der H -Ban der 
Membran bei Binuclearia tatrana Wittr. auf, speziell an alteren Zellen. Hier wird man beim 
Zerfall toter Faden die einzelnen H-Stiicke der Membran recht lange wahrnehmen konnen. 
Bei gewissen Arten von Eormidium (z.B. H. Lauterbornii und H. rivulare) lassen sich eben- 
falls H -formige Stiicke, jedenfalls gelegentlich nachweisen, ebenso wie es auf der ande- 
ren Seite Microspora-Avten gibt, bei denen H-Stiicke nicht nachgewiesen sind. Diese Eigen- 
schaft ist daher nicht von dem systematischen Wert, daS man allein daraufhin eine eigene 
Familie fitr die Gattung Microspora aufrechterhalten konnte, hochstens kann ieh in den 
Microspora- Arten die Yertreter einer Unterfamilie sehen. Zum Unterschied von gewissen 
anderen Algen, deren Membran ebenf alls aus ahnliehen H-f5rmigen Stucken gebildet wird 
( Hetcrocontae ). besteht die Membran bei Microspora und den iibrigen Ulotrichaceae aus 
Zellulose. 

Die Zellen von Badiophilum (Fig. 121) und Geminella (Fig. 118 F — H) sind meist in 
groBe Schleimhtillen eingebettet und bei ersterer Gattung iiberdies durch eine z war nur 
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schwer sichtbare Gallertbriicke verbunden. Die eigentliche Zellmembran besteht bei Radio - 
philum aus 2 Halften, mid bei der Zellteilung erhatt jede junge Zelle eme der Membran- 
halften der Mutterzelle, wahrend die andere neugebildet wird. Bei Gemnella begen die 
einzelnen Zellen voneinander haufig getrennt, durch die Gallerthulle odei durch >a. ei - 
strange zu Faden vereinigt; kurz nach der Teilung runden sich namlich die Zellenden ab, 
and die neugebildeten Zellen werden voneinander getrennt. 

Zellkerne fmden sich, von gewissen abnormen Zufalligkeiten bei Ulothrix zonata 
abgesehen, nur einer in jeder Zelle. 

D e r C h r o m a t o p h o r ist bei den meisten eine parietale, mitunter eingeschnittene 
Platte die entweder die ganze innere Zellwand Oder wie ein einerseits offener Hohlzylinder 
nur einen Teil derselben bekleidet. Pearsoniella (Fig. 116) hat einen ganz geschlossenen, 
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Fig. ill. Ulothrix sonata (Web. et Mohr) Ktttz. A Vegeta tiver Faden ; B Bildung von Zoosporen ; 0 Makro- 
zoospore; D, E keimende Makrozoospore; FMikrozoospore; G, 1—3 verschiedene Stadien in der Keimung 
einer Mikrozoospore. o Stigma; c Vakuole. (Nach Klebs aus Oltmanns.) 

gtirtel- Oder ringformigen Chromatophor, der in jungen Zellen ganzrandig, in dlteren. da- 
gegen haufig in fing^erformige Lappen eingeschnitten ist. Microspora fiilirt einen platten- 
formigen Chromatophor, der meist netzformig dnrchbrochen ist oder sogar in mehrere 
bandformige, oft armartig verzweigte Chromatophoren aufgelost werden kann. Pyrenoide 
konnen entweder fehlen ( Stichococcus , Rhaphidonema , Binuclearia, Microspora ) Oder 
auch in der Einzahl ( Hormidium , Ulothrix-Axtm , Radiophilum, Geminelld ), Zwei- oder 
Mehrzahl ( Uronema , Ulothrix- Ar'ten) vorhanden sein. Das Assimilationsprodukt ist ent- 
weder Starke, wie bei Ulothrix , Hormidium und Microspora , oder eine Art 03. 

Ungeschleclltliciie Vermehrung ist bei den meisten Gattungen der Ulotrichaceae be- 
kannt. Von den ungeschlechtlichen Schwarmerformen lassen sich 2 Typen unterscheiden: 
1. Die Makrozoosporen entstehen meist in Einzahl oder nur ganz wenige (nie viele) 
in jeder Zelle und sind mit 2 oder 4 GeiBeln versehen, am Hinterende mit einem platten- 
formigen Chromatophor, und zeigen meist einen deutlichen Augenfleck, der weit nach vorn 
gertickt ist. Sie keimen leicht, ohne Ruhestadium, mitunter sogar sehon inncrhalb der 
Muttermembran. 2, Die Mikro zo ospor en entstehen in grhfierer Anzahl in jeder Zelle, 
sie sind demgemafi kleiner, und der Augenfleck ist meist ungefahr in der Zellmitte belegen. 
Sie fiihren auch entweder 2 oder 4 Geifieln. 
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flpch B Hp dr,r!;w^i ent T iCl f bl t die , Zellen i e eine 2geifielige Makrozoospore oline Augen- 

Pit’htiw ni» 9 7 ^ ebaUt T’ md T ? le eine » ew01bte Riicken- und eine flache Bauch- 
• Zoosporeniormen bei Microspora haben 2 oder 4 GeiBeln, meist ohne 
Au „ei beck, abei Me konnen nicht mit denen der iibrigen Uiotrichaceen oline weiteres ver- 
glichen werden. &ie keimen erst nach einer Ruheperiode. 

mp!at ^?H ¥emel ? , l 880r ? ane Akineten mid Aplanosporen sind bei den 

S®? Gat to& e « hekannt und konnen teils direkt keimen, teils erst in ein Ruhestadium 
! !i» nw emfachste Form von Vermehrungsakineten flndet sich bei Hormidvum- und 
fe ewib&en Ulothi wi-Arten (Arthrogomum A. Br.), wo einzelne Zellen sich abrunden und sick 
von dem Mutterfaden ablosen. Dieser Vorgang kann zuweilen von einer starken Unrwand- 
lung des I a dens in Gallerte begleitet sein ( Hormospora Breb.), und die so gebildeten Yer- 
mehnmgsakmeten ktinnen entweder direkt zu einem neuen Faden auswachsen oder auch 
erst Schwarmsporen bilden. Zuweilen verdickt sich die Membran der Akineten in diesem 




IS ^ 


Fig. 112. Ulothrix Pringsheim i i Wille. A, B F&clen 
mit Akineten und toten Zellen. 

(Nach Wille, 480/1.) 


mu 


Fig. 113. Microspora Wittroclcii (Wille) Lagerli. 
A Faden, welcher Aplanosporen hildet; B—L ) kei- 
mende Aplanosporen. (Nach Wille, 480/1.) 


Stadium stark, und es konnen dann ruhende Akineten entstelien ( Geminella [Turp.] Lagerk., 
Artkrogoniwn A. Br. mit Sporen). Bei Bmuclearia und gewissen Ulothrix - Arten (27. Brings - 
heimUy Fig. 112) werden ruhende Akineten dadureh gebildet, dafi die innere Schicht der 
Zellmembran sich stark verdickt und darnach die auBeren verschleimen, worauf die Akine- 
ten auselnanderfallen und beim Keimen in der Richtung des Mutterfadens auswachsen. 
Bei den Microspora - Arten konnen entweder, auf dieselbe Weise wie bei Binucleana, Aki- 
neten gebildet werden^ (z. B. bei M. pachyderma) oder auch konnen Aplanosporen ent- 
stehen, indem der Zellinhalt- sich kontrahiert und sich mit einer neuen Membran umgibt 
(M. stag norum , M. Willeana und M. WittrocMi). Die Keimung geschieht entweder direkt 
(M. stagnorum) oder erst nach der Bildung eines PaZmePa-Stadiums, oder auch es kann der 
aufiere Teil der Membran abgeworfen werden (M. Willeana, M. WittrocMi, Fig. 113). 

Die Akineten sind Umwandlungsprodukte vegetativer Zellen und stehen den Aplano- 
sporen in ihrer typischen Entwicldung scharf gegenuber. Die Aplanosporen sind Zoosporen, 
wolche ill re Beweglichkeit eingebuBt haben, und es sind bei den Uiotrichaceen alle Ober- 
gange von Zoosporen zu den Aplanosporen vorhanden; sie konnen als Derivate sowohl der 
Makro- wie der Mikrosporen entstelien. Aus diesem Grunde kann icli auch nicht die von 
W i 1 1 e besehriebene Gattung Hediniella als eine von Ulothrix getrennte Gattung aufrecht- 
erhalten. Auch bei gewissen anderen fadenformigen Algen, z. B. Microspora, Tribonema 
u. a. k omme n in einer und derselben Gattung sowohl Zoo- wie Aplanosporen vor, je nach 
Spezies und auBeren Bedingungen, und diesem Charakter kann deshalb nur geringer syste- 
matischer Wert zugesehrieben werden. 

PfianzenfamillGii, 2. Aufl., Bel. 3. 11 


H 


162 


Ulotrichaceae. (Frintz.) 



Aufierdem ist bei den Ulotrichaceen vegetative Vennehrung durcli Zerfall der Faden 
Fadenstueke oder einzelne Zellen — Ve r m e h r u n g b a k 1 n e t e n — ^ehr haufig, und 
bei gewissen Gattungen ist dieser Vermehrungsmodus der wicktigste fur die Regeneration 
dci* Artcii* 

PofeeZZa-Stadien kommen z. B. bei gewissen Ulothrix-Arten dadureh_zustande, dafi die 
Zellen eines Fadens sich auch durcli Langsw&nde teilen, und mdem alle Tochterzellen sich 
abrunden und ihre Membran verquellen, werden Patnwlla- ahnliche Gallerthauf chen gebilde .. 
Bei der Keimung lief era sie Schwarmsporen. 

Microspora- Arten iiberwint-ern sehr allgemein in der Weise, dafi die Zellfaden an ihrei 
aufieren Seite mit, Kalk- und Eisenablagerungen inkrustiert werden, worauf sich claim bei 
Beginn der neuen .Vegetationsperiode die aufiere inkrustierte Schicht mit emem nngtormi- 
gen Rifi offnet und die iiberwinterten Zellen sich sodann zu neuen Faden entwickeln. 

aescMecMliclie Poripflanzung ist nur bei 2 Gattungen, Ulotkrix und Hormidium , be- 
kannt und besteht bei beiden in einer Kopulation schwarmender Gameten entweder ohne 

(Ulotkrix) Oder mit einem nur schwach hervortreten- 
den Geschlechtsunterschied ( Hormidium ). Die Ga- 
meten werden bei Ulotkrix wie die Mikrozoosporen 
in den vegetativen Zellen in grofier Zahl (4 oder 
mehrere) in jeder Zelle gebildet und treten durch 
ein rundes Loch in der Wand aus. Die Gameten 
sind eiformig, haben an dem vorderen eirunden 
Ende 2 Geifieln und einen roten Augenfleck (Fig. 
114 B). Sie verschmelzen miteinander zu 2 oder 
zuweilen zu mehreren, und es entsteht zuerst eine 
Zygozoospore mit 4 Geifieln, die noch eine Zeitlang 
beweglich bleibt und dann eine runde Zygote bildet 
(Fig. 114 2)), die sofort Zeichen einer Keimung zeigt, 
indem sie unmittelbar an Grofie zunimmt. 

Die Gameten konnen sich auch parthenogene- 
tisch entwickeln. Sie r unden sich ohne weiteres ab 
und umgeben sich mit einer Membran — Partheno- 
spore — welche eine Zeitlang ruht. 

Bei Hormidium ist eine Kopulation nur bei 
Port, 482 /i.) ft, flaccidum beobachtet- worden. Hier entstehen die 

Gameten einzeln in den Zellen. Sie haben 2 Geifieln 
und ein rotes Stigma. Nach der Grofie und Gestalt lassen sich Makro- und Mikrogameten 
unterscheiden. Sie kopulieren oder konnen sich auch parthenogenetisch entwickeln. Bei 
Microspora kommen sog. Gametozoosporen vor, die sich jedoch ohne Kopulation ent- 
wickeln. 

Keimung. Bei Ulotkrix nimmt die Zygote sofort an Grofie zu und verdickt dabei ihre 
Membran (Fig. 114 D — F), doch vergeht geraume Zeit, ehe sie ihre vollstandige Entwicklung 
erreicht hat; es wird dann an der einen Seite der Zygote eine hervortretende Membran- 
verdickung gebildet, worauf der Inhalt der Zelle durch simultane Zellteilung sich in eine 
Anzahl von Aplanosporen oder vielleicht auch Zoosporen teilt (Fig. 114 G), welche nach 
der Sprengung der Haut zu neuen Faden auswaehsen. Oft wachsen sie he ran noch inner- 
halb der Zygotenmembran. Die Aplanospore wird bei der Keimung zu Basalzellen in den 
neuen Faden. 

VerhreitUEg. Die meisten Ulotrichaceen kommen im Sufiwasser, sowohl in rasch flie- 
fienden Strdmen wie in Teichen und Seen, oder auf feuchtem Boden, Mauern, Klippen usw. 
vor; gewisse Ulothrix-Arten und eine Art von Uronema sind auch Meereshewohner. Ulo- 
tkrix, Hormidium, Microspora und Stichococcus- Arten gehoren zu den gewohnlichsten, in 
alien Teilen der Erde, von den arktischen und antarktischen Gegenden bis zum A qua tor, 
Sufiwasseralgen. Binuclearia ist eine alpine oder subalpine Hochmoor- 
der Ebene nicht gefunden ist. Sie ist nach Raban u s ein Eiszeit- 
nivale Lagerh. ist Bewohner des Schnees und Firns in grofier Hohe, 
Welt. ' 


Fig, H4. Ulothrix sonata, (Web. et Mohr) 
Ktitz. A Tell eines Fadens mit ausschwar- 
menden Gameten und bereits entleerten 
Zellen; B Gameten; CKopulationsstadium; 
I) junge Zvgoten; E, F Keimungsstadien 
von Zygoten ; G eine solebe mit den Zoo- 
sporen (Aplanosporen?). (Nach Do del- 


# 
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Verwaudtscliaftsverhaltnisse, Die Ulotrichaceae schliefien sieh clurch ihre niedrigsten 
^ orinen sowoiil an die T etrasporaceae wie die Pleurococcaceae an. Gewisse Arten von 
SUchococcus und Rkciphidonenia kdnnten ebensognt zu den Pleurococcaceae gerechnet wer- 
den, und die erwahnten Gattungen bilden Obergange zwischen den beiden Familien. In 
gewisser Hinsicht ist auch Yerwandtscliaft mit den Ulvaceae zu finden. 

Hormidium ist mit Ulothrix so nahe verwandt, daB man sie beinahe als eine Unter- 
gattung davon ansehen konnte. Etwas holier entwiekelt ist vielleicht Uronema und die 
durch ill re eigentlimlielien Verdi ckungen der Querwande eharakterisierte Binuclearia, 
weirdie sieh an Microspora anzuschliefien scheint. Uronema verbindet die Ulotrichaceae 
mit den Chaetophoraceae, denn Hire Ahnlichkeit mit Stigeoclonium ist in mehrfacher Hin- 
sieht deutlieh. 


Einteilung der Famtlie. 

A. Zellen mit den fast ebenen Querw&nden zu langen Faden ohne besondere Gallerthiille vereinigt. 
Querwande gleich dick. 

a. Chromate phor ein ganzer Giirtel Oder Holilzylinder, mit ebenem oder fingerformig einge- 

schnittenem Rand . 2 , Pearsoniella. 

b. Chromatophor ein einerseits offener Hohlzylinder oder eine einseitige, gebogene Platte. 

I. Vermehrung meist durch Zoosporen 1. Ulothrix, 

II. Vermehrung meist durch Vermehrungsakineten 5, Hormidium. 

c. Chromatophor parietal, meist netzformig durchbrochen oder in mehrere bandfOrmige oder 
armformig verzweigte Bander aufgeldst . . , . ... . . . . . . 10. Microspora. 

B. Zellen in einfachen F&den mit sehr dicken nnd ungleich dicken Querwanden . 9. Binuclearia. 

C. Zellen in einreihigen Faden, von einer machtigen Gallerthiille umgeben oder durch Gallert- 
strilnge verbunden. 

a. Zellen senkrecht zur Fadenachse gestreckt; Gallerthiille mit einer von den Zellen ausgehen- 
den strahligen Struktur. Membran aus 2 Halften bestehend . . . . 7. Radiophilum. 

b. Zellen in der Langsrichtung der Faden gestreckt, von einer homogenen Gallertschicht um- 
geben, oder die runden Zellen durch Gallertstrange verbunden 8 . G-eminella. 

D. Zellladen kurz, bisweilen nur aus 2 Zellen bestehend, bisweilen einzelne Zellen. 

a. Faden oder Einzelzellen an einem oder an beiden Enden scharf zugespitzt 

6. Rhaphidonema. 

b, Faden oder Einzelzellen nieht scharf zugespitzt. 

I. Zoosporen fehlen 3. Stichococcus. 

II, Zoosporen vorhanden 4. Gloeotila. 

1. Ulothrix Kiitzing, Alg. Dec. (1836) 144 (Fig. Ill, 112, 114 und 115). (Myxonema 
Fries p*p. [non Oorda], Plantae homonemae [1825] 343; Hormiscia Fries p. p., Flora Scanica 



nahmsweise vor. 


[1835] 327; Conferva Kutzing, auct. pi; Arthrogonium A. Braun p. p. m Rabenhorst, Alg. 

p • Hormotrichum Kutzing, auct. pL; Hormospora Brebisson in Ann. feci. JS at. hot. ill 
ill [1844] 25; Lyngbya Hass. p. p., Brit. F. W. Alg. [1845] 220: Euulothrix Pascher, *-tud. u >. 
Schwarmer einig. SliBwasseralgen in Bibl. Botanica 67 [1907] 101; Hemiulothrix Pascher, 
1. c. 100: Proulothrix Pascher, 1. c. 100; Hediniella Wille, Algen aus Zentralasien m fe^en 
Hedin, Southern Tibet, Vol. VI, Part III [1922] 176). - Die Zellen zu einem unverzweigten 
Zellfaden vereinigt (durch sekundare Langsteilungen konnen Zellkorper — Schizomeris- 
Stadium — entstehen). Alle Zellen sind gleichformig mit Ausnahme einer abgerundeten, 
bisweilen zugespitzten Endzelle und einer teilungsunfahigen verlangerten Basalzelle. Ohio- 
matophor parietal, plattenformig, meist breiter als die Halite der Zellwand und daher an 
den Randern scheinbar umgeschlagen; enthalt 1 Oder mehrere Pyrenoide. Zellwand 
dtinn Oder dick und geschichtet. Unter Eintritt ungiinstiger Verhaltnisse verschleimt die 
Membran leicht, entweder nur die AnBenwande oder auch die Querwande, und die Faden 
gehen in den sog. Honwos^or^-Zustand uber, der vielleicht auch mit der Bildung von Kuhe- 

akineten verbunden ist. Ruheakineten konnen auch direkt 
fJ g durch Verdickung der Membran und Anhaufung von Re- 

servenahrung entstehen. Bei unregelmaSigen Teilungen 
unter gleichzeitiger Verschleimung entstehen Poimella - 
r ahnliche Zustande. Ungeschlechtliche Vermehrung durch 
b Makrozoosporen, die bei sukzedaner Teilung der Zellen in 
eine kleinere Anzahl, 1 bis 4, entstehen. Sie konnen auch 
MM in den Zellen des Palmella- und des ScMzomeris-Zustm&es 
gebildet werden. Sie haben 4 GeiBeln und ein weit nach 
Mm vorn gelegenes Stigma und werden, in einer gemeinsamen 

|§§g| Vakuole-nblase zusammengehalten, frei gelassen. AuBer- 

mvftrn dem kommen kleinere 4- oder 2zellige Zoosporen vor, die 

in einer groBeren Anzahl in jeder Zelle gebildet werden. 
Bei ihnen liegt der Augenfleck etwa in der Mitte. Aplano- 
\\ '' sporen, die zu 1, 2, 3 oder 4 in jeder Zelle entstehen 

konnen, sind bei gewissen Arten bekannt. Geschlechtliche 
Fortpflanzung durch Kopulation von 2geiBeligen Gameten, 
die zu 8 oder mehreren in jeder Zelle gebildet werden. Sie 
ns. Pearsonieiia variabilis kbnnen sich auch parthenogenetisch entwickeln. Bei der 

Fritsch et Rich. A Jung-er Faden; Kopulation entsteht eine 4wimperige Zygozoospore, die 

b iilterer Faden mit emgeschnit- j Zeitlang beweglich ist, aber spater zur Ruhe kommt. 

mit mehreren losen, giirtelfdr- Die Zyg’ozoosporcn liefern bei der Keimung eine gioBeie 
migen Chlorophyllhandern. (Nach Anzahl von Aplanosporen (oder auch Zoosporen?), welche 
rltsch n. Rich, A nnd o 250/1, nach Sprengung der Haut direkt zu neuen Faden aus- 
B 450 l 1 ^ wachsen. 

in Siifi-, Brack- und Salzwasser in alien Weltteilen Yiele Arten sind jedoch 
ganz unsicher, und gewisse der als XJlothrix beschriebenen Arten sind sicher zu den folgenden 
Gattimgen Stichococcus und Hormidium zu rechnen. 

Im Slifiwasser ist die verbreiteste Art U. zonata (Web. et Mohr.) Kiitz., welche bisweilen mit 
Langsteilungen auftritt, im Meereswasser sind U. flacca (Dillw.) Thur., U. pseudoflacca Wille und 
U . consociatci Wille in den nordlichen Meeren sehr verbreitet. 

S e k t. I. Euulothrix (Kiitz.) Vermehrung durch Zoosporen; Aplanosporen kommen nur aus- 


S e k t. II. Hediniella (Wille, Algen aus Zentralasien, in Sven Hedin, Southern Tibet, 
... VI, Part. Ill, 1922, 176, als Gattung!). Vermehrung durch Aplanosporen. Zoosporen unbekannt. 
Z. B. V. pamirica (Wille) Printz (= Hediniella pamirica Wille) aus Pamir. Wahrseheinlich gehort 
zu dieser Sektion u. a. auch V. Prmgshelmn Wille. 


2. Pearsonieiia Fritsch und Rich in Transact. Roy. Soc. South Africa, Vol. XI (1924) 
(Fig. 116^4 — C). — Faden unverzweigt, einreihigy nur sehr selten treten Langsteilungen 
auf, so daB die Faden mehrreihig werden konnen. Zellen zylindrisch, oder bisweilen ganz 
schwach aufgeblasen, kiirzer oder langer als breit, meist mit verdickter, gallertartiger, mit- 
unter deutlich geschichteter Membran. Der Chromatophor ist ein parietaler, vollstandig 
geschlossener, giirtel- oder ringformiger Zylinder, der mit mehreren Pyrenoiden versehon 
ist. In jiingeren und kiirzeren Zellen ist der Chromatophor schmal und ganzrandig. bei 
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alteren und breiteren Zellen dagegen ± eingesehnitten, so dafi der Chromatophor am Bande 
iaiige, sehmale, fingerformige Lappen erhalt, 1 Zellkern in der Zellmitte belegen. Vegeta- 
tive Vermehrung durch Vermehrungsakineten, die einfach beim Zerfall der Faden in ein- 
zelne Zellen Oder kurzere Fadenstucke gebildet werden. Weiteres nicht bekannt. 

1 Art, P . variabilis Fritsch und Rich in Sufiwasser in Sudafrika. Wahrscheinlich gehort zu 
dieser Gattung auch die sudafrikanische Ulothrix gelatinosa Fritsch. 

A n nu Diese Alge 1st mit' Ulothrix zweifellos nahe verwandt, und ich bin sehr ini Zweifel, 
ob sie als eigene Gattung aufrechterhalten werden kann. Mir scheint es wahrscheinlicher, dafi sie 
mir eine Sektion von Ulothrix darstellt. Um ihre systematische Stellung ganz sicher feststellen zu 
konnen, mufi man aber weitere Untersuchimgen abwarten. 

3. Stichococcus Nageli, Gatt. Einzell. Alg. (1849) 76 (Fig. 117 A, B). (Inkl. Ulothrix 
Kiitzing p. p., Spec. Alg. [1849] 349; Arthrogonium A. Braun p. p. in Rabenhorst, Alg. 
europ.; Daclylothece Lagerheim, Bidrag till Sver. Algfl. in Ofvers. af Kgl. Sv. Vetenskaps- 
Akad. Forhandl. [1883] No. 2, 64; Dendronema Sehmidle, Einige Baumalgen aus Samoa in 
Hedwigia, Bd. 36 [1897] 22, Taf. VI, 1; Hormococcus Chodat, Algues vertes de la Suisse 
in Mater, pour la Flor. Crypt, Suisse I [1902] 268—270; Planctonema Sehmidle, Bemerk. zu 
einig. Sufiwasseralgen in Ber. d. deutsch. hot. Gesellsch., Bd. 21 [1903] 354, Taf. XVIII, 



Fig. 117. A, B Stichococcus bacillaris NKgl. A Fadenstiick in Fliefikultur ; B getrennte Zellen in Teilimg 
begriffen. — C, D G-eminella conjunctiva (Sehmidle) Wille. O n ach F&rhung mit Hlimatoxylin. (A, B nach 
J. af Klercker, A 680/1, B 1180/1 ; C, D nach W. Sehmidle, 630/1.) 


Fig. 20; ? Nannochloris Naumann, Notizen zur Systematik der Siifiwasseralgen in Arldv f. 
Botanik, Bd. 16 [1919] 18, Fig. 10—12). — Die Zellen langlich, entweder einzellig Oder zu 
ktirzeren Oder langeren Faden vereinigt, bisweilen mit einer Basalzelle, die in der Form 
wenig von den librigen Zellen abweicht, befestigt. Die Zellen haben meistens eine diinne 
Membran, die aber vergallertet und Sehleim-Hiillen bilden kann, einen zentralen Zellkern 
und eine parietal© oder zentrale Chlorophyllplatte, die fast nur die Hdlfte der Zellwand 
bedeekt, ohne Pyrenoid; oft kornmen zwei polar gelegene Vakuolen vor. Vegetative Ver- 
mehrung ausschliefilich durch Vermehrungsakineten, die durch Trennung der Fadenzellen 
oder Reihen von Zellen entsteken. 

22 Arten werden angegeben, die meisten sind aber ungenugend bekannt und sehr unsicher. 
Sie kommen in alien Weltteilen meistens als Luftalgen an Baumstammen, in Gewachshausern u;. a. O. 
vor, einige auch in sufiem oder brackischem Wasser, oder auch auf dem ewigen Sehnee. 

4. Gloeotila Kiitzing, Phycol. gen. (1843) 245 (Fig. 118^4— E). ( Stichococcus Ilazen 
p. p.. The Ulothrichaceae arid Chaetophoraceae of U. S. in Mem. Torr. Bot. Club, Vol. XI, 
No. 2 [1902]). — Zarte Zellen, zu langeren oder kiirzeren Faden vereinigt, die hhufig von 
einer Sehleimhulle umgeben sind. Die zylindrischen bis ellipsoidischen Zellen sind 1— 2mal 
langer als breit und stofien mit dem grofiten Teil der Endflachen aneinander. Faden an 
den Querwanden nicht oder nur leicht eingeschniirt. In jeder Zelle ein wandstandiger 
Chromatophor ohne Pyrenoid. Der Chromatophor kann entweder nur einen Teil oder die 
gauze Zellwand bedecken. Vegetative Vermehrung durch Vermehrungsakineten, die durch 
Zerfall der Faden entstehen, oder durch 2geifielige Zoosporen, die einzeln in jeder Zelle 
entstehen. Vermehrungsakineten entstehen auch durch Abrundung der Zellen und durch 
vdlligen Zerfall der Faden, 

5 oder 6 Arten im Sufiwasser, mitunter planktonisch oder auf feuehtem Bo den in alien Welt- 
teilen. G. protogenita Ktitz. (= G. mucosa Borzi) ist im Sufiwasser, auf feuehtem Bo den usw. weit 
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verbreitet; G. contort# Chodat kommt als Plankton vor; G. caldarta Kiitzing 1st in warmen Liin- 
dern weit verbreitet und kommt auch in Warmhausern und heifien Quellen vor. 

A n m. Die Gattung steht sowohl Hormidium wie Stichococcus nahe und bildet ein Yerbin- 
dungsglied zwischen diesen Gattungen. 

5. Hormidium (Klebs, Fortpfl. d. Algen u. Pilze [1896] 326) Heering in Paseher, 
StiBwasserflora Deutsehlands usw., Heft 6 (1914) 41 (Fig. i.09 und 119). (JJlothrix sekt. Hor- 
midium Kiitzing, Spec. Alg. [1849]; Hormiscia Plansgirg p.p., Flora 71 [1888]; Stichococcus 
Gay p.p., Sur le Developpem. et la Classific. quelques Algues vertes [1891]; Pseudulothnx 
Paseher, Stud. tib. Schwarmer einig. SuBwasseralgen in Bibliotheca Botanica 67 [1907] 103). 
— Zellen zu einreihigen Faden verbunden, ohne besonders 1 ausgebildete Basal- und End- 

n Q H 
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Fig- H8^ A—Q Gloeotila protogenita Kiitz. A Vegetativer Faden; B mit Bildung von Vermehrungsaki- 

^ *“ j D, E Gloeotila contorta Chodat. — F, G Geminella interrupt a 

(Turp.) Lagerh. F Vermehrungsakineten; G vegetativer Faden. — H Geminella mutabilis (Niigl.) Wille. 
(A—C naeh Bo rzi, .200/1; Z>, Enaeh Chodat; F, G nach Lagerheim, 480/1; Jfnaeh G. S. West. 440/1.) 


zelle. Zweigbildung, unter gleichzeitiger Kniebildung der Fiiden, kommt mitunter dadureh 
zustande, daB die Zellen Ausstiilpungen hervortreiben. Zellen zylindrisch mit abgestutzten 
Enden, die diclit zusammenstofien, die freien Fadenenden sind abgerundet. Mem bran zart, 
oft klebrig, nie aber verschleimend. Chromatophor eine parietale Platte, die wie ein Hal-b- 
zylinder hochstens die Halite der Zellwand bedeckt; 1 Pyrenoid meist deutlich sichtbar. 
1 zentral gelegener Zellkern. Vegetative Vermeil rung durcb Abrundung der Zellenden und 
Zerfall in einzelne Fadenstueke oder Einzelzellen (Vermehrungsakineten), die eine Zeitlang 
meist knieformig zusammenhangen. Ruheakineten werden durch Abrundung der Zellen 
unter gleichzeitiger Verdickung der Membran und Speicherung von Reservenahrung ge- 
bildet. Makrozoosporen mit 2 GeiBeln entstehen einzeln in einer Zelle und werden durch 
eine seitliche Offnung frei. Die Makrozoosporen sind dorsiventral, mit einer gewolbten 
Riicken- und einer flachen Bauchseite, und farblosem Vorderende, ohne Stigma; dagegen 
befinden sick im Vorderende 2 pulsierende Vakuolen. Ein Chromatophor liegt an der 
Ruckenseite, wahrend die Bauchseite farblos ist. Aplanosporen entstehen einzeln in den 
Zellen, konnen sofort nach Freiwerden keimen oder gehen in einen Ruhezustand liber. Bei 
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einer Art (IL flaccidum) sind Gameten beobachtet. Sie entstehen einzeln in den Zellen, 
haben 2 Geifieln nnd ein rotes Stigma, Nach der GroBe lassen siclx Makro- nnd Mikro- 
gaineten unterscbeiden. Kopulation ist wahrgenommen. Die Makrogameten kdnnen anch 
parthenogenetisch keimen. 

Es sind viele Arten von Hormidium beschrieben; ein© Anza,hl davon kann wohl am besten in 
grdfiere Saminelarten eingereiht werden, andere sind unsicher. Die Nomenklatur der hierherge- 
horigen Algen ist sehr verwickelt. 

S e k t. I. Euhormidium Heering in Pascher, Siifiwasser-Fl. Deutsehl. usw., H. VI, (1914) 4B. 
Luftalgen, selten im Wasser. Hierher gehdren die Formen, die im althergebrachten Sinn als die 


Fig. 119, Hormidium flaccidum A. Br. A~E Verschiedene vegetative FMen ; B mit Safranin gefJtrbt 
wodureh der Zellkern in) mit seinem Nukleolus deutlich hervortritt, im Chromotophor ist ein Pyrenoid 
zu sehen (p ) ; F, G Vermehrungsakineten; H— K Entstehung der Gametozoosporen, eine Zoospore ent- 
stebt in jeder Zelle, in H entstehen jedoeh deren zwei in einer Zelle; La Makro- nnd Lb Mikrogameten 
■ M Kopulationsstadinm von. einem Makro- und einem Mikrogameten; K—P keimen de Gameten; Q, R junge 
Pflanzen, durch Keimung aus den Gameten hervorgegangen; S ruhende Aplanosporen; T— F Entstehung 
von Aplanosporen; W Aplanospore, die kurz vor der Keimung an GrdBe zugenommen hat; X, Y Teilungs- 
stadien der Aplanosporen, eine tetraedrische nnd eine krenzweise Teilnng; Z Aplanospore in 8 Toehter- 
zellen geteilt. (Nach Wille, A, B, M-P, S-Z, 610/1, C-L, Q, M 570/1.) 
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Enden ± lang borstenfbrinig zugespitzt sind. Der Chromatophor ist parietal, plattenformig, 
ohne Pvrenoid. Vegetative Vermehriing durch Zerfall des Fadens langs einer Querwand 
in zwei Teile, deren jeder wieder zn einer vollstandigen Zelle Oder zu einem vollstandigen 

Faden auswachst. 



Fig. 120. Rhaphidonema nivale Lagerh. Verschiedene 
Teilungsstadien. (Nach Lagerheim.) 


3 Arten in Siimpfen oder als :>Schnee- 
algen« wohl iiber die ganze Welt ver- 
breitet. Die haufigste scheint R . nivale 
Lagerheim (= Rhaphidmn nivale [Lagerh.] 
Chodat) zii sein. 

7. Radiophilum Schmidle in Flora, 
Bd. 78 (1894) 47 (Fig. 121). ( Geminella 
Wille p. p. in E. P. Nat. Pflanzenfam., 
Nachtr. T. I, Abt. 2 [1909] 72; Ulothrix 
(Hormospora) Wille p. p. in Fork Vid.- 
Selsk. Christiania [1880] Nr. 11, 63, 
Taf. II, Fig. 41- — 42; Hormospora Bre- 
bisson p. p. in Mobius in Abh. Senckenb. 
Naturf. Ges. XVIII [1894] Taf. I, Fig. 
22 — 25.) — Zellen meist zu einreihi- 
gen, ausnahmsweise verzweigten, frei- 


schwimmenden Faden vereinigt, die kurz und briichig oder auch lang und biegsam sein 
kbnnen. Die Faden sind von einer dicken Gallerthiille umgeben, die eine von den Zellen 
ausgehende radiale Streifung aufweist. Die Form der Zellen ist kugelrund, ellipsoidisch 
oder fast spindelformig, voneinander getrennt oder durch einen Gallertstrang verbunden. 
Die Langsachsen der Zellen stehen haufig senkrecht zur Fadenrichtung. Die Zellwand 




A ~ G Rad ]°P nilum Cipicutatum W. et G. S. West. A Faden, an dem die Zellmembranen deutlieli in 
« Halrten geteilt sind. — D, E RadiopMlum flavescens G. S. West. {A nach Chodat; B. C'naeh Bohlin 

600/1 ; D, E nach G. S. West, 5^0/1.) 
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besteht aus 2 Schalen. Bei der Zellteilung erhalt jede j tinge Zelle eine der Membranhalften 
der Mutterzelle mid bildet die zweite Halite neu. Der Chromatophor ist parietal und enthalt 
1 — 2 Pyrenoide. 1 Zellkern. Ungeschlechtliche Vermehrung durch Zoosporen unsicher. 

3 Arten aus SiiBwasser in alien Weltteilen zerstreut. Die hiiufigsten sind: R. conjunctivum 
Schmidle (= R. apiculatum W. et G. S. West = Geminella conjunctiva [Schmidle] Wide) und 
H, irregulare (Wide) Brunnthaler (= TJlothrix [Hormospora] irregularis Wide = Hormospora 
transversalis Breb.). 

A n m. Die systematische Stellung dieser Gattung ist etwas unsicher. Die Zweischaligkeit 
der Membran, der Teilungsmodus und der Ban der Gallerthtillen findet sich in ahnlicher Ausbildung 
nur bei den Desmidiaceae , und die Gattung wird daher von Brunnthaler zu den Desmidiaceae 
gestellt, in die Subfain. Placo dermeae in die N ahe von Desmidlum. Wie es sich mit den von Schmidle 
angegebenen Zoosporen verhalt (die bisher nicht wieder gefunden sind), ist jedoch zu beachten. 

8. Geminella Turpin in Mem. Mus. hist, nat., Tom XVI (1828) 329 (Fig. 118, F — H). 
(Hormospora NtigL, Gattungen einzell, Algen [1849] 78; Interfilum Chodat et Topali, Mater, 
pour l’Histoire des Algues de la Suisse in Bullet, de la Soc, Bot. de Geneve [1922] 9). — 
Zellen zylindrisch-oval-rundlich, zu freischwimmenden, meist verzweigten Faden entweder 
von einer gemeinsamen homogenen Gallertkulle Oder mittels Gallertstrangen verbunden. 
Meist liegen die Zellen deutlich voneinander getrennt, und selbst wenn sie zusammenstofien, 
ist die Bertihrungstlache sehr ge- 
ring. Bei den Formen mit getrenn- 
ten Zellen sind nach der Teilung die 
beiden Tochterzellen einander ge- 
nahert. Die Zellen haben einen zen- 
tralen Zellkern und eine parietale 
Ohlorophyllplatte mit 1 Pyrenoid. 

Zoosporen fehlen. Vegetative Ver- 
mehrung durch Querteilung und Ab- 
trerinung von Fadenstticken. Mit-. 
unter treten auch Teilungen in'meh- 
reren Richtungen auf, wodurch Zel- 
lenhaufen entstehen; durch Auflosung der verbindenden Gallertmassen werden die ein- 
zelnen Zellen frei und kbnnen zu neuen Faden auswachsen. Ruheakineten mit braunen 
Zellwanden kbnnen vorkommen. 

Ca. 11 Arten im Sufiwasser, oft als Plankton, wahrscheinlich in alien Weltteilen. 

Bekt. I. Hormospora (Brebisson in Mem. Soc. Falaise 1840 et Ann. sc. nat. 1844, 25 — als 
Gattung!). Die Zellen von einer homogenen Schleimhiille wmgeben, z. B. G. interrupta (Turp.) 
Lagerh. und G. mutabilis (Nagl.) Wille. 

Bek t. II. Interfilum (Chodat et Topali in Bullet, de la Soc. Bot. de Geneve, 1922, 9 — als 
Gattung!). Die Zellen sind durch einen Gallertstrang verbunden, z. B. G. paradoxum (Chodat et 
Topali) Printz (= Interfilum paradoxum Chodat et Topali). 

9. Binticlearia Wittrock in Bih. t. Vet. Akad. Handl., Stockholm, Bd. 12, III (1886) 9 
Fig. 122). — Faden unverzweigt, einreihig, in der Ju'gend mit einem Haftorgan auf der Basal- 
zelle, die mitunter ein Dermoid ausscheidet, festsitzend. Zellen zylindrisch-elliptisch, teilen 
sich durch Querwande, die nach der Teilung allmahlich verdickt werden, so daB die Zellen 
oft weit auseinanderrucken. Dadurch werden die Querwande zwiselien den Zellen eines 
Fadens von sehr verschiedener Dieke: gleich dicke Wande schlieBen die aus einer Teilung 
hervorgegangenen Fadenabsehnitte ein. Die jiingsten Querwande sind die diinnsten. Auf 
der Aufienseite der Faden, jedenfalls an alteren Exemplaren, scheiden die Querwande einen 
Gallertmantel aus, so daB die Fiiden hier von Gallertgurteln umgeben werden. Durch Aus- 
dehnung der Gallertgurtel kann schlieBlich der ganze Faden von ihnen eingeschlossen 
werden. Die Zellen enthalten einen ringfbrmigen, parietalen Chromatophor, der fast die 
gauze Langswand der Zellen bedeckt. Pyrenoid scheint zu fehlen Oder ist wenigstens nicht 
leicht sichtbar. Vegetative Vermehrung durch Ruheakineten, die durch Verdickung der 
innersten Schicht der Zellmembran entstehen. Sie bleiben oft im Fadenverband, und unter 
ringformiger Sprengung der iiuBeren Zellwand kbnnen sie frei werden und sich zu teilen 
beginnen. Zoosporen ungeniigend bekannt. 

1 Art, B. tnlruna Wittrock, in sttfiem Wasser, besonders im Hochmoorwasser in Gebirgs- 
gegenden kosmopolitisch verbreitet. 



Fig. 122. Bhmclearia tatrana Wittr. A Stuck eines Fadens, 
dessen Zellen sich in schneller Teilung beiinden; B Faden 
mit Akineten ; 0 Faden mit keimenden Akineten. {A nach 
Wittrock, B, G nach Wille, 820/1). 
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10. Microspora (Thuret in Ann. Sc. Nat., Ser. Ill, 14 [1850] 221) emend. Lagerlieim, 
Entwicklungsgesch. einig. Gonferv. (1888) 417 (Fig. 110 und 123). — Die Zellen Widen eine 
einfache, in der Jugend vielfaeh festsitzende, sonst freiscliwiminende Zellreihe mit, genngem 
Unterschied zwischen Scheitel und Basis. Bei gewissen Arten ist die Zellmembran schein- 
bar ganz homogen, bei den anderen dagegen, im optischen Langsschnitt, aus H-formigen 
Stiicken zusanmiengesetzt, derail, dafi jede Zelle von den aneinanderstofienden Teilen 
zweier H-Stiicke umgeben wird. Die Zellwand besteht nur aus Zellulose. Der Clironiatophor 
ist etwas verschieden, entweder parietal plattenfOrmig, fast die ganze Oder jedenfalls den 
grOBten Teil der Zellwand bedeckend, Oder er kann oft. netzformig durchbroclien Oder sugar 




ill 
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Fig. 123. A Microspora tumida Hazen. Ausschltlpfen der Zoosporen, 
die Zellwand ist in H - fdrmige Stiicke aufgelOst. — B Microspora 
ftoccosa (Vauch.) Thur. Ausschltlpfen der Zoosporen. — C—F Micro- 
spora stagnorum (Ktttz.) Lagerh.; C Ausschltlpfen der Zoosporen ; die 
Membran wird nicht in H-Stiicke aufgeldst, sondern verschleimt 
vollst&ndig; D— F Keimung und erste Entwicklungsstadien einer 
Zoospore. (Nach G. S. West, 500/1.) 


c 


Fig. 124. Uronema co?ifervico- 
lum Lagerh. A ein vegetati- 
ver Zellfaden; B Zoosporen- 
hildung; C Zoospore, o roter 
Augenpunkt. 

(Nach Lager h e i m.) 


in einzelne, nur lose zusammenhangende Bander aufgelost sein. Pyrenoid fehlend. Der 
Zellkern meist reeht grofi, stets in der Einzahl vorhanden. Ungeschleehtliche Vermehrung 
durch 2- und durch 4geiBelige Zoosporen. Beide Typen entstehen nur zu 1 Oder 2 in jeder 
Mutterzelle, mit oder ohne Stigma; die 2geiBeligen Zoosporen sind eiformig, die 4geifieligen 
kugelformig. AuBerdem kommen birnformige oder Iangliche 2geifielige Sporen vor, die zu 
2 bis vielen in jeder Mutterzelle entstehen. Die letzteren sind vielleicht als Gametozoo- 
sporen anzusehen, doch entwickeln sie sich ohne Kopulation zu Dauerstadien. Die Zoo- 
sporen .werden durch Yerschleimung der Faden oder durch Zerfall derselben in H-formige 
Stiicke frei. Aplanosporen werden anscheinend bei gehemmter Entwicklung aller drel 
Typen von Zoosporen gebildet. Bei den Mikrozoosporen sind deren 1—2, bei Hemmung 
von Gametozoosporen 1 — 16 in jeder Zelle. Akineten entstehen durch Verdickung der inne- 
ren Membran der vegetativen Zellen. 

14 Arten ausschlieMch im SiiBwasser, sowohl in stehendem wie fliefiendem, iiber alle Welt- 
teile verbreitet. Z. B . M. stagnorum (Ktttz.) Lagerh. (= Conferva stagnorum Kiifcz, = Ulothrix 
stagnorum Kuta.). 
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Anhang. 

Im folgenden fuhre ich einige Gattungen auf, die entweder ungeniigend bekannt skid 
oder deren systematische Stellung nock nickt sicher festgestellt 1st. Sie scheinen jedoch 
alle Hire nachsten Yerwandten bei den Ulotrichaceen zu haben. 

1. Hormidiopsis Hearing in Pascher, SuBwasserfl, Deutschlands etc., Heft 6 (1914) 50. 

( HormuMum Kiitzing p. p., Phyc. germ. [1845]; Schizogonium Kiitzing, 1. c. p.p; Ulothrix 
Kiitzing p. p., Species [1849] 350). — Zellen in knrzen F&den, die mitunter langsgeteiit 
sind. Die Zellen stoBen mit ihren ganzen EndfLacken aneinander. Chromatophor die 
gauze Zellwand innen bedeekend, ohne Pyrenoid. Vegetative Vermehrung durch Zer- 
fall des Fade ns, meist unter gleickzeitiger Yerschleimung. Ungeschlecktliche Yermeh- 
rung durch Aplanosporen, die zu 8 oder mehr in jeder beliebigen Zelle entstehen konnen. 

Einzige Art H. crenulata (Kiitz.) Heering (— Hormidium crenulatum Kiitz.). 

E.s ist zu beachten, ob vielleicht diese Alge zu den Blastosporaceae gehort, Es bedarf 
auch weiterer Uiitersuehungen, mn festzustellen, ob unter diesem Namen nickt mehrere Arten 
vereinigt sind. 

2. Urotiema Lagerheim in Malpiglna, Yol. I (1887). 518 (Fig. 124). — Die relativ kurzen 

Zellfaden sitzen ihr ganzes Leben hindurck mit einem kuppelfbrmigen Haftorgan, einem 
Dermoid, fest. Die Endzelle ist etwas zugespitzt oder auch breit abgerundet, alle Zellen 
sind teilungsflihig. Die Querwande sind alle von ungefahr ^ ^ 

der gleichen Dicke, und die Zellmembran ermangelt der 
fiir Microspora eigentumlichen Struktur. Der Chromatophor 

ist wandstandig und scheibenformig mit unebenem Rand, 

enthalt 2 (selten nur 1) Pyrenoide und erzeugt Starke. Py- /% 

renoide konnen auch fehlen. Die Schwarmsporen, welche 

durch eine grobe Offnung in der Zellwand austreten, sind jcltr V 

eiformig, haben 4 GeiBeln und 1 roten Augenpunkt und 
wachsen direkt zu einem neuen Zellfaden aus. Sie ent- 

stehen. einzeln oder zu zweit in jeder Mutterzelle. Aplano- Fig>125> catena viridis Chod. 
sporen kommen vor, aber ihre Keimung ist unbekannt. Ge- (Nack r. Chodat.) 

schlechtliche Fortpflanzung unbekannt, 

5 Arten im SliBwasser und im Meere, wohl in alien Weltteilen. Die gewbhnlichste ist U. con - 
fervicolum Lagerh. Im Meereswasser kommt XJ, curvatum Printz vor. 

A. n m. Es bedarf weitere Untersuchungen, um festzustellen, ob die Gattung Uronema 
auf r echtz ue rhalt en ist, oder ob sie eine Sektion von Ulothrix darstellt. 

3. PsephotaxusW. et G. S. West in Journ. of Bot., Yol. 35 (1897) 33. — Die Zellen 
sind kugelig, elliptisck oder birnenformig, oft gekriimmt, 3 — 7 zu kurzen, unregelm&Bigen, 
gekrummten Faden vereinigt. Die Fiiden epiphytisch, unverzweigt oder pseudoverzweigt, 
von einem festen, farblosen Schleime, der durch Umbildung der auBeren Membranschickten 
entsteht, umgeben. Die Zellwand ist sehr dick und deutlich geschichtet, Alle Zellen sind 
teilungsfahig. Vegetative^ Yermehrung durch Zellteilung und Aufbrechen der Faden in 
kurzeren Stricken. 

Nur 1 Art, P. lamellosus W. et G. 8. West, epiphytisch an SiiBwasser-Schizophyceen in 
Afrika und Euro pa. 

4. Catena Chodat in Mem. de L’Herbier Boissier, No. 17 (1900) 9 (Fig. 125). — 
Zellen zylindrisch, meistens 4 zu kurzen Faden vereinigt; an der Mitte jeder EndflMche ist 
eine konische Erhohung, wodureh die Zellen zusammenhangen; an jedem Zylinderende und 
bisweilen an der Mitte der Zelle ist ein verdickter Ring. . Der Chromatophor bildet eine 
parietale eingeschnittene Platte ohne Pyrenoid. Yermehrung und Befruchtung sind un- 
bekannt. 

Nur 1 Art, C, viridis Chod, als SiiBwasserplankton in Danemark. 

A n m. Die systematische Stellung dieses Organismus, dessen Entwicklungsgeschichte ganz 
unbekannt ist, liiBt sich nicht feststellen. Chodat stellt diese Gattung zu den Protococcoideen. 

5. Schizomerls Kiitzing in Linnaea, Bd. XVII (1843) 89. ( Merizothrix Reinke, Dber 
einige SuBwasseralgen in Amtl. Berieht der 50. Vers, deutscher Naturf. und irzte in Miin- 
ehen [1877] 206). — Thallus fadenfbrmig, am Grunde mit einer Haftscheibe festsitzend oder 
frei sehwimmend, imten aus einer, oben aus mehreren nebeneinanderliegenden, fest ver- 
einigien Zellreihen bestehend, die durch sekundiire Teilungen des primaren Zellfadens 
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Bach verschiedenen Richtungen des. Raumes zu einem festen Zellkorper geworden sind. 
Der gauze Zellkorper wird von einer dickeren Membran umgeben, die der Aufienwand des 
iirsprtinglichen einfachen Fadens entspricht. In diese sind die Querwande gleichsain ein- 
geftigt. Der Chromatopkor ist eine parietale gebogene Platte, mit 1 Oder mehreren 
Pyrenoiden. Ungeschleclitliehe Yermehrung durch Makrozoosporen mit 4 Geifieln und 
Stigma. 


2 oder 3 Arten im Siifiwasser in alien Weltteilen. Die gewohnlichste ist S. Leibleinii Kiitzing 
(—Merisothnx bangioides Reinke). Die Gattimg zeigt grofie Ubereinstimmungen sowohl mit 
Ulothrix wie Uronema. Es ist a.uch sehr fraglich, ob es wirklich eine selbstandige Gattung 
Schhomeris gibt, Oder ob sie alle nur Entwicklungsstadien (Schizomeris- Zustand) von Ulothrix 
darstellen. 


6. Chlorobium Nadson in Bull. Jard. Imp. Bot. St. Petersbourg, T. VI (1906). — Die 
grtinen Zellen sind sehr klein, kugelig, elliptisch oder stabchenformig und hangen zu langen 
Ketten zusammen, die von Gallerte umgeben sind. Yermehrung der Zellen durch Quer- 
teilung. 

Nur 1 Art, Ch. limicola Nads., im salzigen Sehlamme der Ostsee und in einem Salzsee in 
StidruBland. 


An m. In diesem Organismus ist spektroskopisch Chlorophyll nachgewiesen; ob differen- 
zierte Chromatophoren und Zellkerne existieren, ist aber noch unbekannt. Es ist deshalb noeh 
fraglich, ob dieser Organismus zu den Chlorophyceen oder zu den Bakterien gerechnet werden muB. 


Mesogerron Brand in Hedwigia, Bd. 38 (1899) Beibl. 182, gehdrt moglicherweise 
auch hierher. Sie wird unter den Zygnemataceen naher besprochen werden. 


Ulvaceae. 

Mit 3 Figuren. 

Wichtigste Literatur: J. D. Hooker, The botany of the antarctic voyage of Erebus and 
Terror. Lond. 1847. — J. E. Areschowg, Letter stedtia, ny alg-form fran Port Natal. (Ofvers, 
af Vet. Akad. Forhandl. Stockh. 1850). — G. Thuret, Note s. la syn. d. Utva lactuca et Ulva 
latissima L. (Mem. d. 1. soc. nat. Cherbourg 1854). — F. T. Kiitzing, Tabulae Phycologicae. 
Bd. 6. Nordh. 1854. — Y. B. Wittrock, FdrsOk till en monogr. af algslagtet Monostroma. 
Stockh. 1866. — L. Rabenhorst, Flora europ&ea Argarum. III. 1868. S. 307—317. — 
N. L a g e r s t e d t , Om algslagtet Prasiola , Ups. 1869. — J. E. Areschoug, Observation^ 
phycologicae. P. 2. (Acta soc. sc. Ups. 1874). — K. Ahlner, Bidrag till banned, om de svenska 
form, af Enteromorpha. Stockh. 1877. — J. Re ink e , Ober Monostroma bullosum Thur. und Tetra- 
spora lubrica Kutz. (Pringsheim’s Jahrbiicher, Bd. 11, Leipz. 1877). — G. Thuret, Etudes Phyco- 
logiques, Paris 1878. — E. Born e t et G. Thuret, Notes algologiques, Ease. 2, Paris 1880, — 
F. R. Kj ell man, Nona ishafvets Algflora (Vega-expedit. vetensk. iakttakelser, Bd. 2, Stock- 
holm 1883. — A. B o r z i , Studi algologici, Fasc. 1, Messina 1883. — J. G. A g a r d h , Till Algernes 
Systematik. Nya bidrag. Afd. 3. (Lunds Univ. Arsskr., T. 19, Lund 1883). — J. de Toni, 
Sylloge Algarum, I, p. 96—151. — L. K. Rosenvinge, GrOnlands Havalger (MeddeL om Gron- 
land, H. 3, Kjobenhavn 1893). — R. Chodat, Rem. s. 1. Monostroma bullosum (Bull. Soc. 
bot. de France, T. 41, Paris 1894). — F. S. C o 11 i n s , The Ulvaceae of North America (Rhodora, 
Vol. 5, Boston 1903). — J. Schiller, Beitr. z. Kennt. d. Gattung Ulva (Sitzber. d. Akad. Wiss. 
Wien, Bd. 116, Wien 1907). — O. N o r d s t e d t , Algological Notes 5—7 (Botan. Notiser, Lund 
1911). — A. P a s c h e r , Die Sufiwasserflora Deutschlands usw., H. VI., bearbeitet von W. H e e - 
r i n g , Jena 1914. — D. E. H y I m o , Studien fiber die marinen Griinalgen der Gegend von 
Malmd. (Arkiv for Botanik, Bd, XIV, Stockholm 1915). — G. S. Wes t, Algae, Cambridge 1916. — 
W. A. Setchell and N. L. Gardner, The marine Algae of the Pacific Coast’ of North 
America (Univ. of California Publications in Botany, Berkeley 1920). — F. E. Frits ch and E. 
Stephens, Contributions to our Knowledge of the Freshwater Algae of Africa, 3. (Transact. 
Royal Soc. of South Africa, 1921). — N, Svedelius, On the discontinuous geographical Distri- 
bution of some tropical marine Algae (Arkiv for Botanik, Bd. 19, No. 3, 1924). — N e I ly C art e r , 
An Investigation into the Cytology and Biology of the Ulvaceae (Annals of Botany, Vol. XL, No.CLIX 
[1926] 665-689, PI. XXII— XXIII). 

lerkmale. Der Thallus besteht aus 1 oder aus 2 zusammenhangeiuten parenchymati- 
schen Zellschichten, welche entweder eine fiache Membran oder eine hoiile Rohre bilden 
und einfach, gelappt oder verzweigt sein konnen. Ungeschleclitliehe Yermehrung durch 
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Zoosporen mit 4 (2?) GeiBeln, durch V ermehrungsakineten, welche sich yon der Xante des 
Th alius ablosen, Oder durch abgerissene Thallusstficke, welche weiterwachsen. Die Be- 
fruchtu.ng findet durch die Kop.ulation von Gameten statt, w r elche 2 GeiBeln haben. Die 
Zygote keimt ohne Yorausgegangene Riiheperiode. Meist makroskopisch grofie Algen. 

V egetationsor g ane. Der Thallus bildet bei den Ulvaeeae eine 1- oder 2schichtige Zellen- 
flache, welche, wenigstens in jungerem Alter, mittels eines Fufies an einer Unterlage fest- 
sitzt. Die Zellflache besteht bei Monostroma wenigstens im oberen Teile des Thallus aus 
einer einfachen Zellschicht; bei Ulva und Letterstedtia besteht der ganze Thallus kon- 
stant aus 2 Zells c-hicli ten (Fig. 127 D und Fig. 128, 2, 3). Die rohren- oder darmformigen 
Schlauehe von Enteromorpha kommen dadurch zustande, daB sich zwisehen den beiden 
ursprung'lichen Zellschichten, aus welchen der Thallus in seinem jiingsten Teile besteht, 
eine Spalte bildet und die Zellen sich dann nur in 2 Richtungen senkrecht zur Oberflache 
teilen. Hier findet sich eine Scheitelzelle, welche sich bei Enter omorpha durch Quer- und 
Langswande teilt und dadurch die spater noeh interkalar wachsenden beiden Schichten 
erzeugt; die Scheitelzellen der Aste entstehen ordnungslos aus alteren Zellen; bei der Sekt. 
Ilea besteht die Spitze aus einer Zellreihe, welche weiter hinab sich in mehrere teilt. — 
So ahnlich der Thallus von Monostroma und Ulva im entwickelten Zustande ist, so entsteht 
er bei beiden Gattungen doch auf ganz verschiedene Weise. Bei Ulva wird erst ein kurzer 
Zellfaden gebildet, welcher durch Langs- und Querteilungen zur Zellflache und durch 
weitere Teilungen in der Ebene 2schichtig wird, worauf die Zellen in beiden Schichten 
sich unabhangig voneinander rechtwinklig zur Ebene teilen. Bei Monostroma hingegen ist 
der sehr junge Thallus eine Hohlkugel, welche sich an der einen Seite offnet und zu einer 
lschichtigen Zellflache ausbreitet. 

Der Zeitpunkt des AufreiBens ist bei den verschiedenen Formen und an verschiedenen 
Standorten ungemein verschieden. Bei gewissen Arten, wie Monostroma fuscum 9 M. lepto- 
derma u. a., entstehen Rohren von bis iiber 1 cm Lange, die erst ziemlich spat durch einen 
Schlitz oben gespalten werden, wiihrend andere, wie M. GrevUlei, Mi Wittrockii usw., sehr 
bald bis zum Grunde in Lappen zerrissen werden. 

Im FuBe der festsitzenden Formen bilden sich die ± isodiametrischen Zellen zu Ver- 
starkungsrhizinen, d. h. zu Zellen aus, welche als lange Sacke zwischeneinander hinein- 
und aneinander vorbeiwachsen, sich zuweilen auch zu freien Faden entwickeln, die tells 
das Individuum an der Unterlage befestigen, teils auch den unteren Teil desselben, welcher 
der Zei reiBung in einem hoheren Grade als der obere ausgesetzt ist, verstarken. Eine 
weitere Differenzierung des Thallus kommt nur bei Letterstedtia (Fig. 127) vor, welche 
Blatter tragt, indem entweder Seitenlappen hervorwachsen, die ein begrenztes Wachstum 
haben und spater abfallen, oder die Seitenlappen werden durch Spalten in den auBeren 
Teilen, die sich ausbreiten, sich miteinander vereinen, allmahlich gebildet. Yerzweigte 
Formen flndet man oft innerhalb der auBerordentlich variablen Gattung Enteromorpha , 
eine Erscheimmg, die bei Ulva und Monostroma kaum beobachtet wird. 

Die Zellen zeigen zumeist keine bestimmte gegenseitige Anordnung, doch findet man 
bei mehreren Enteromorpha- Arten eine Tendenz, sich in der Langsrichtung zu ordnen. Bei 
der Sekt. Ilea liegen 4 Zellen quadratisch in einer Gruppe heisammen, und diese Gruppen 
•sind regelmiiBig sowohl in Langs- wie Querreihen geordnet. Bei Enteromorpha percursa 
werden die Zellreihen bis auf 2 reduziert. 

Die Membran der Zellen ist im allgemeinen deutlich geschichtet, kann zuweilen aber 
so gallertartig sein. daB die Schichtung dadurch undeutlich wird. — Die Zellen enthalten 
je 1, recht kleinen Zellkern, der in gefhrhten Praparaten gegen das iibrige Plasma nur 
durch einen sehwach getOnten Saum abgegrenzt ist. Bei der Teilung treten nur wahrend 
der Metaphase vereinzelt die Ghromosomen als freie Korperchen auf, sonst liegen sie, be- 
sonders in der Anaphase, ± zusammengeballt. Die Zahl der Ghromosomen betragt bei 
Ulva und Monostroma latissimum wahrscheinlich 10, bei M. GrevUlei vermutlich nur 8. 
Der Nukleolus zerflllt wahrend der Mitose; seine Resfe sind aber noch lange wahrnehmbar. 
Jn den basalen Zellfaden der Verstarkungsrhizinen bei Ulva sind die Zellen als mehrkernig 
angegeben; bei Monostroma bleiben sie jedoch, nach Nelly Carter, einkernig. Die 
Ulvaceen-Pyrenoide zeigen bei der Zellteilung gegentiber anderen Algen spezifisclie Be- 
sonderheiten. Die Verdoppelung geht hier hauptsachlich nach zwei. Typen vor sich. Ent- 
weder erfolgt Zersplitterung des Pvrenoidkristalls in zahlreiche Bruchstilcke, die sich, auf 
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die Tochterzellen verteilt, zu neuen Pyrenoiden entwickeln, oder aber das Pyrenoid verliert 
seine Reservesubstanz, olme jedoch an Grofie emzubufien; die erne jder ge 
zellen erhitlt das alte Pyrenoid, wahrend die andere em^Pyren^^^o udwidvcb, 
wahrsckeinlich auf Kosten der geldsten Substanzen des Onginalpyrciioides. Diese 
wahrend der Teilung vor sieh gehende Ver&nderung ohne Grofienabnahme fuhrt zu der 
A.ihauung, dafi das Pyrenoid aus einer protoplasmatiscbe, a ( ^™ nd ^b^nz bes ehe in 
welcher Eiweifireserven aufgespeichert werden konnen. - to i jedei L elle ■befcndsl t ach e 
scheibenformiger Cbromatophor, weleher meist dem naeb aufien gekehrten le lc dei Lett 
wand anlieo't- bei den einschichtigen Monostroma- Arten liegen die Chiomatophoien samt 
Sto zin i einer Seite des°Thallus gekehrt, wahrend der Zellkern auf der aatoen 
Seite Iiegt. Nur in seltenen Fallen enthftlt der Chromatophor mehr als 1 Iyienoid. Kon- 
traktile Vakuolen kommen nicht vor. 

UngescMecMliclie Vermekrung. Bei den TJlvaceae kommen ungeschlechtliche Zoo- 
sporen vor. Dieselben kdnnen, mit Ausnahme von Letter stedtia, wo sie nur (.) vcm den 
Zellen der Blatter gebildet werden, aus alien normalen Thalluszellen entstehen,. und zwar 
durch sukzessive Teilungen zu 4—8. Sie sind eirund und haben 2 oder 4 GeiBelu. Bei 
mehreren Arten in der Familie wird der Thallus durch abgerissene T hallusstucke, die 
weiterwachsen, vermehrt, und die Alge bildet dann freie auf dem Boden liegende Flachen 
(z. B. TJlva lactuca), die grofie Strecken bedecken konnen. Bei Monostroma bullosum 
konnen Zellkomplexe oder einzelne speziell differenzierte Zellen (Akineten) yon der Kante 
losgetrennt werden und wacksen aus; unter abnonnen Lebensbedingungeiy konnen Apian o- 
sporen und Schfaocklamys-&hn\iche Stadien gebildet werden. Bei einigen Ulva-Avten 
kbnnen die sekundaren Rhizoiden durch Sprossung neue Tochterpflanzen bilden. Die 
meisten Ulvac-een sind einjahrig, dock konnen gewisse Arten durch lhre Hattscheiben 
perennieren, aus denen neue Laubflacken hervorgeken konnen. 

GeschlecMliclie Fortpflanzung ist bekannt bei Monostroma , TJlva und Enteromorpha und 
findet bei alien im wesentlichen ahnlich statt in Form einer Kopulation schwarmender Ga- 
meten. Diese entstehen wie die Zoosporen, sind aber bedeutend kleiner als diese, von ei- 
runder Form, haben in ihrem vordersten Ende einen farblosen Fleck und 2 Geifieln, sowie auf 
der Grenze zwischen dem farblosen Fleck und dem Ghormatophor einen roten Augenpunkt. 
Ein hervortretender Geschlechtsunterschied findet sick nicht, und jede beliebige Zelle (die 
Yerstiirkungsrhizinen jedoch ausgenommen) kann in sich Gameten bilden. Sie entstehen 
in einer Anzahl von 8 (seltener 4 oder 16) in einer Zelle. Die Gameten vereinigen sieh zu 
zweien mit ihrem vordersten Ende und verschmelzen sodann zu einer Zygote, welche die 
Geifieln einzieht und sich mit einer Membran umgibt; bei Monostroma bullosum kann man 
nock bei der membranbekleideten Zygote 2 voneinander getrennte rote Augenpunkte sehen. 
Die Gametenbildung bei Monostroma latissimum ist von Nelly Garter (1926) liicken- 
los beobachtet worden. Diese Alge erweist sich als streng didzisch; von einer und derseiben 
Pflanze herstammende Gameten kdnnen nicht miteinander kopulieren. Ira Gegensatz m 
TJlva ist hier ein ± deutlicher Unterschied in der Grofie der miteinander kopulierenden 
Gameten wahrzunehmen; die Grofien-Variationsbreite dieser Heterogameten ist aber reeht 
erheblich. Sowohl die $ wie die 2 Gameten sind selbst bei hellem Tageslieht deutlich 
positiv phototropisch, aber gleich nach Beginn des Kopulationsprozesses reagieren sie 
negativ phototaktisch. Diese phototaktische Umstimmung beim Einsetzen des Sexualaktes 
ist so ausgesprochen, dafi der Beginn des Kopulationsprozesses rein makroskopisch an 
dem Zurtickweichen grliner Gametenwolken erkenntlich ist. Die Verschmelzung der Sexual- 
kerne erfolgt erst einige Tage nach dem K opulationsakt, aber lange bevor die Keimung 
einsetzt. Die gewohnlichen Gameten, sowohl die $ wie die 2, konnen sich, jedenfalls bei 
Monostroma latissimum , auch ohne Kopulation parthenogenetisch zu Zygoten weiter- 
entwickeln. 

Aufierdem kommen bei TJlva und Enteromorpha grofiere sog. Parthenogameten vor, 
die ohne Kopulation keimen konnen. Es werden auch Riesengameten erwHlmt, deren wei- 
teres Schicksal nicht vollig geklart ist. Bei Ulva und Enteromorpha gibt es also 3 Gameten- 
formen: Makrogameten, die nicht naher bekannt sind, Parthenogameten, die ohne Kopu- 
lation keimen, und Mikrogameten, die kopulieren und Zygoten bilden. 

Die Keimimg der Zygote erfolgt meist unmittelbar, indem cliese gleich nach ge- 
schehener Befruchtung an Grofie zuzunehmen beginnt und an dem einen Ende eine ktirzere 
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Oder 1 anger e fuBiihnliche Verlangerung entwickelt, Die fernere Entwicklung ist aber bei 
den einzelnen Gattungen reeht verschieden. Bei Monostroma bullosuni gehen die Tei- 
lungen in alien 3 Richtungen des Raumes vor sich, wodurch eine ± regelmaBige Hohlkugel 
entsteht, die darm am oberen Ende zerreiBt und wobei ein fiacher, hautformiger, ausge- 
breiteter, ans einer einfachen Zellenlage bestehender Thallus gebildet wird. Viva lactuca 
bildet bei der Keimung durch Querwande erst eine kurze Zellreihe. Die Weiterentwicklung 
der j ungen Zygote bei Monostroma latissimum nimmt jedoch — im Gegensatz zu den moisten 
anderen Ulvaceen — unter steter GroBenzunahme mehrere Wochen in Anspruch. 

Verbreitung. Die Ulvaceae kommen vorzugsweise im Meere vor, besonders in der 
litoralen Region, wo sie oft reine Gharakterpfianzen sein konnen, und sie gehen bis weit 
in die arktischen und antarktischen Meere hinein. Sie sind lichtliebend und steigen deshalb 
nieht tie! in die sublitorale Region hinab. Gewisse Arten kommen aueh im SiiBwasser vor, 
und die meisten scheinen iibrigens in ihren Anspruchen an den Standort hochst geniigsam 
zu sein. In ruhigen, muddigen Bucliten, in litoralen Tumpeln, oft in solchen mit organisch 
verunreinigtem Wasseir, sind sie oft massenhaft vorhanden; in sehr verunreinigtem Hafen- 
wasser usw. sind auch gewisse Arten vertreten (z. B. Enteromorpha crinita u. a.). Yiele 
konnen sieh wahrscheinlich ± saprophytisch ernahren, besonders durch verwesende, 
stickstoffhaltige, organisehe Substanzen. Viva und Enteromorpha sind fast kosmopolitisch. 
Viva lactuca L. ist in fast alien Meeren zu treffen, von dem Nordlichen Eismeer bis Siid- 
amerika sowie auch im Stillen und Indischen Ozean. 

Verwandtschaftsverbaltnisse. Die Ulvaceae schlieBen sich recht gut an die Tetraspora- 
ceae an, woran man nicht zweifeln kann, wenn man die auffalligen Ahnlichkeiten von 
Monostroma bullosum und gewissen Tetraspora- Arten sieht. Viva konnte man auch als 
eine gefestigte Tetraspora ansehen. Sie sind auch vermoge ihres Zellenbaues und ihrer 
Fortpflanzung nahe mit den Ulotriehaceen verwandt, und man kann sie als verbreiterte 
oder sonstwie unter Langsteilung spezifiseh entwickelte Ulotriehaceen betrachten. 

Einteilung der Famille,, 

Die Monostro?na-Aiten mit nach unten Sschichtigem Thallus vermitteln den Dbergang 
von den einfachsten Formen zu Viva. Letter stedtia ist als eine sehr differenzierte Viva zu 
betrachten, und Enteromorpha laBt sich nicht immer scharf von gewissen Viva- Formen 
scheiden, indem man zwischen diesen beiden Gattungen sehr deutliche Obergangsformen hat. 

A. Thallus hohlkugelig oder memhranahnlich ausgebreitet. 

a. Thallus wenigstens im oberen Teil einschiehtig 1. Monostroma. 

b. Thallus Uberall zweischichtig. 

a. Thallus ohne Differenzierung in Stamm und seitenstandige Blatter .... 2. IJlva. 

Thallus differenziert in Stamm und seitenstandige Blatter .... 3. ILetterstedtia. 

B. Thallus rbhrenfhrmig 4. Enteromorpha 

1. Monostrotna (Thuret in Ann. Sc. nat. Cherbourg, T. II [1854] 29) emend. Wittrock, 
Forsok till en monograph! ofver algslagtet Monostroma (1866) (Fig. 126). (Inkl. Vivaria Rup- 
reclit, Tange des Ochotskischen Meeres in Middendorf s sibir. Reise [1848] 218; Tetraspora 
Ktitzing p. p., Phyc. germ. 153; Tremella Gmelin p. p., Hist, Fuc. 216; Viva und Enieromorpha y 
aiict. pi.). — Der Thallus ist griin oder braunlich und stets oder doch wenigstens in voll ent- 
wickeltem Zustande membranahnlich, anfangsfestsitzend, spater gewbhnlich freischwimmend: 
nach oben besteht er nur aus einer Zellschicht, DieZellen, welche sich nie in quadratische oder 
rektangulare Felder geordnet zeigen, sind in dem oberen Teile kurz, abgerundet oder eckig, 
in dem unteren aber langgestreckt keulenformig, indem sie sich hier zu Verstarkungs- 
rhizinen umgewandelt haben, die entweder an der einen oder den beiden Seiten des Thallus 
frei oder innen in ihm hinablaufen konnen. Der Chromatophor besteht aus einer Platte, 
welche die ganze AuBenseite der Zelle uberdeekt und (gewbhnlick) ein zentrales Pyrenoid 
enthiilt. Vegetative Zellteilungen konnen, von den Verstarkungsrhizinen abgesehen, in 
alien Zellen vorkommen und finden in 2 Richtungen statt, doch nicht immer mit der 
gleichen Intensitiit iiber den ganzen Thallus. Ungeschlechtliche Vermehrung durch Zoo- 
sporen mit einem Schnabel und 4 (oder 2?) GeiBeln. Gameten sind bei einigen Arten be- 
kannt: sie entstehen zu 4 — 16 in samtlichen Zellen des oberen Teiles des Thallus und treten 
durch ein rundes Loch in der auBeren Wand heraus, kopulieren oder entwickeln sich 
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partbenogenetisch. Die Zygote wird bei der Keimung zu emer kleinen HoWku„el, die 
gpater iiffnet und zu einem gewohnlicken Aachen Thallus auswacbst. 

41 Arten in sowohl silBem wie nhigem Wmmi in alien Weltteden. M. buoum (Ro h 
Wittr (= Tetraspora bullosa Kfitz.) koiumt nur m suBem Washer vor, M. Gn utta N 
Wittr. (== Monostroma lactuca Ag., = Enteromorpha Grevillei Thar.) ist sowohl ubex die noullic 1 , 

wie siidliche Halbktigel verbreitet. ' T , . % \ -n 

Sekt. I. Eumonostroma de Toni (i Monostroma [Thur.] J. Ag in Lunds bmv Arssknt, 
T. XIX, 97). Tliallus + gelatines. Z.B. M. bullosum (Roth) Wittr., M. quaternanum (Kg.) Desiu., 

M. Wittrockii Bom. usw. . T> „ 

Sekt. II. Vivaria (Rupr.) J. Ag. 1. e. p. 111. Thallus ± parenchymatiseh. Z. B. M. lilyttu 

•'Arescli.i Wittr., M. fuscum (Post, et Rupr.) Wittr. usw. 


2. Ulva (L., Gen. Plant. [1737] 
326) emend. J. Agardh, Til Algernes 
Systematic VI (1883) 160 (Fig. 128), 
(Inkl. Phycoseris Kiitzing p. p., Ta- 
bulae Phyeol. VI, Tab. 23 et see.; Spec. 
[1849] 475 et sec.). — Weicht von der 
vorigen Gattung dadureh ab, daB der 
Thallus aus 2 Zellschichten besteht. 
'Zoosporen und Gameten konnen in 




Pig. 12G. Monostroma fuscum (Post, et 
Rupr.) Wittr. 1—4 Pflanzen in verscliie- 
denen Altersstufen ; 5, 6 Querschnitt 
durch den Thallus. 

(Naeh Rosen vinge.) 


Fig, 127. Letterstedtia insignis Aresch. A Tell ernes 
voilstlindig entwiekelten /Exemplares • (% nat. •Or.)';: 
B Teil eines juiigen, den Anfang von Blftttern zeigemlen 
Exemplares; 0 ein Stiick von der OberflHelie gesehen ; 
D Querschnitt. (Naeh J. E. A r e s c h o u g.) 


.alien Zellen, die der Verstarkungsrhizinen und der Haftscheibe ausgenommen, gebilrtet 
werden und entschliipfen durch eine Offnung in der Oberflache des Thallus. Die Zygote 
entwickelt sich zu einem kurzen Zellfaden, der spater durch Teilnngen eine Zellilaehe bildet. 

Es sind ungefahr 30 Arten beschrieben, von welchen jedoch kaum die Hiilfte sicher sind. 
Sie kommen im Meer- oder Brackwasser in alien Weltteilen vor. U. latmima L. und U. htcfaca L. 
sind die gewShnlichsten. 

B. Letterstedtia Areschoug in Vet. Akad. Ofvers. VII (1850) 1 (Fig. 127). — Weicht 
von voriger Gattung dadureh ab, daB der Thallus schmaler, oft verzweigt und an den Seiten 
mit vertikal gestellten kleinen Lappen (Blattern) versehen ist. welche entweder zu beiden 
Seiten aus dem Hauptstamme hervorwachsen konnen oder durch Einreilien entst(dien: diese 
konnen von den unteren Teilen des Thallus abfallen. Die Zoosporen entstehen nur in den 
Zellen der Blatter. Geschlechtlrche Fortpflanzung unbekaimt. 
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3 Arten in salzigem Wasser an der Sfldspitze von Afrika (Port Natal), in Japan nnd in 
Australien. L. vnsignis Aresch. 1st die am hOehsten entwickelte Art. L. japonica Holmes in Japan. 

4. Enteromorpha (Link in Nees, Hor. Phys. Berol. [1820] 5) emend. J. Agardh, Till 
Algernes Systematik YI [1888] 115). (Inkl. Tubularia Tourn. p. p, Inst, rei herbaria® [1700] 
575; Conferva ~Wu\l. in Roth, Catal. Bot. I [1797]; FisMaria Stackh., Nereis britannica II 
[1816]; Scytosiphon Lyngb. p. p., Tentam. Hydrophyt. Danicae [1819] 64; Solenia Agardh, 
Spec. Algar. I [1822] 517; Hydrosolen Martius, FI. Bras. I [1825] 10; Ilea Fries, Syst. Orb. 
Veg. l. Plantae komonemae [1825] 836; Percursaria Bory in Diet. Class, Yol. Ill; lignoa 
Ire vis., Prosp. FI. Eug. [1842] et in Flora [1843] 265; Viva et Phycoseris Ktxtzinff p. p.. 



Fig. 128. Ulva lactuca L. l eiu gauzes Exemplar; % 3 Lftngsschnitte cles Thallus. (Naeli Tliuret.) 


Species [1849] 474; Schizogonium Kutzing p. p., Tab. Phyc. Vol. II, Tab. 99, III; Tetranema 
Aresch. in Nova Act. Upsal. XIV [1850] 418; Diplonema Kjellman, Alg. Arct. [1855] 802; 
Kallonema Dickie, Notes on some Algae found in the North Atlantic Ocean in Linn. Soc. 
Journ, Vol. XIV [1870]; Capsosiphon Gobi, Bericht liber Alg. Forsch. im Finn. Meerb. in 
St. Petersb. Ges. d. Naturf. Vol. X [1879] 88). — Der Thallus ist sehr vielgestaltig, in den al~ 
teren Teilen sack- oder rohrenformig, an der Spitze zuweilen flach, einfach oder verzweigt, 
im Anfang stets festsitzend, spiiter zuweilen frei schwimmend. Bei den einfachsten Formen 
besteht der Thallus auch im erwachsenen Zustande aus 2 oder wenigen Zellreihen, die, ohne 
einen Hohlraum zwisclien sich zu lassen, zu einem fadenformigen Thallus verbunden sind. 
Die Zellen konnen, von der Flache gesehen, in ± deutlich hervortretende Langsreihen ge- 
ordnet sein, sind im oberen Tell kurz, rundlich eckig oder etwas langgestreckt, in dem 
imteren in Verstarkungsrhizinen umgewandelt, welche innen im Thallus verlaufen. Chro- 
matophor und Pyrenoid wie bei Ulva und Monostroma . Ftir E. basiramosa Fritsch werden 
2 Pyrenoide in jeder Zelle angegeben. Ungeschlechtliche Vermehrung durch 2geiBelige 
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Zoosporen mit Stigma. Die Gameten, welche eiformig sind und einen rot-en AngenfLeek 
und 2 GeiBeln haben, werden zu 8, 16 oder mehreren in jeder Zelle gebildet und kopulieren. 
Bei der Keimung der Zygote, welche unmittelbar beginnt, wird an dem einen Ende ein 
Membranstiel gebildet. 

Wie bei Ulva, kann man auch bei Enteromorpha 3 Gametenformen unterscheiden: 
Makrogameten, deren Funktion nieht vollig klar ist, Parthenogameten, die ohne Kopu- 
lation keimen, und Mikrogameten, die kopulieren und Zygoten bilden. 

Etwa 39 Arten im Meer- und Brackwasser, gewisse Arten kommen auch in ± salzhaltigen 
Binnengewassern vor. E. intestinalis (L.) Link und E. grcicillima G. S. West .sind auch echte SiiB- 
wasserbewohner. Die Artumgrenzung ist aber bei vielen Arten sehr unsicher. 

S e k t. I. Micrococcae J. G. Ag. in Lunds Univ. Arsskrift, Tom. XIX, 122. Thallus faden- 
formig, rohrenformig, zylindrisch, einfach oder verzweigt, mit einer im alteren Zustand etwas gallert- 
artigen Membran. Zellen klein, abgerundet, eckig und zuletzt uhgeordnet. E. micrococca Kiitz. 

S e k t. XI. lntestmd.es J. G. Ag. 1. c. p. 126. Thallus fadenformig, rohrenformig, zylindrisch, 
einfach oder mit Prolifikationen, an den alteren Teilen des Thallus proliferierend, mit einer im 
alteren Zustand pergamentartigen Membran. Zellen groBer, abgerundet polyedrisch, in Langsreihen 
oder oft ungeordnet. E. intestinalis (L.) Link. 

S e k t. III. Linzae J. G. Ag. 1. c. p. 138, Der Thallus ist unten fadenformig, zylindrisch, 
nach oben keilformig erweitert, flach, lanzettformig oder linear, einfach. Die Zellen sind im Stiele 
in der Langsrichtung gestreekt und stehen in langsverlaufenden Reihen; in dem oberen Teile des 
Thallus sind sie abgerundet-polyedrisch und ungeordnet. E. Linza (L.) J. G. Ag. (= Ulva 
Linza L.) 

S e k t. IV. Compressae. J. G. Ag. 1. c. p. 185. Der Thallus ist am Stiele schmal, nach oben 
± erweitert, rohrenformig, aber zusammenfallend, einfach oder sparsam verzweigt. Die Zellen 
sind klein, beinahe quadratisch abgerundet, in den alteren Teilen aber vertikal gestreekt, 
und werden bald ungeordnet. E. compressa (L.) Grev. (~ Conferva compressa Roth). 

Sekt. V. Crinitae J. G. Ag. 1. c. p. 142. Thallus fadenformig, rohrenformig, zylindrisch, 
einfach oder mehrfach verzweigt. Membran sehr diinn. Zellen beinahe quadratisch abgerundet, in 
± regelmaBigen Langsreihen. E. crinita (Roth) J. G. Ag. 

Sekt. VI. Percursae J. G. Ag. 1. c. p. 146. Thallus fadenformig, kaum aufgeblasen, zuletzt 
schwach zusammengedriickt, einfach oder durch Prolifikationen verzweigt. Zellen kurz, quadra- 
tisch, zu 2—4—8 in ziemlich regelmaBigen Langsreihen vereinigt. E. percursa (Ag.) Harv. (= 
Tetranema per cur sum Aresch., Diplonema per cur sum Kjellm.) 

Sekt. VII. Clathratae J. G. Ag. 1. c. p. 150. Thallus fadenformig, rohrenformig, zylindrisch 
oder zusammengedriickt und zumeist dicht verzweigt. Zellen beinahe rektangul&r, langer als breit 
und in ± regelmaBigen Langsreihen vereinigt. E. clathrata (Roth) Kiitz. 

Sekt. VIII. Ramulosae J. G. Ag. 1. c. p. 154. Thallus fadenformig, rohrenformig, zylin- 
drisch oder flachgedriickt und zumeist dicht verzweigt. Zellen zuerst beinahe quadratisch-rund, 
spater vertikal gestreekt und in ± regelmafiige Langsreihen geordnet. E. ramulosa (Eng. Bot.j 
J. G. Ag. (=== Zignoa muricata Welw.) 

Sekt. IX. Linkianae J. G. Ag. 1. c. p. 157. Thallus fadenformig, rohrenformig oder flach- 
gedriickt und entweder einfach oder verzweigt. Zellen zuerst beinahe quadratisch-rund, spater 
vertikal gestreekt, ungeordnet. E. Linhiana Grev. 

Sekt. X. Capsosiphon (Gobi in Ber. Alg. Forsch. im Finn. Meerb. 1879, 88 — als Gattung!) 
(Ilea J. G. Ag. 1. c. pt. 114 — als Gattung!). Thallus festsitzend und unverzweigt, braunlich ge- 
farbt. Die Zellen liegen zu 4 in quadratischen Gruppen, die sowohl in longitudinale wie transver- 
sal© Reihen geordnet sind. Zoosporen und 2geifielige Gameten sind bekannt. 

Enteromorpha fulvescens (Ag.) (= Solenia fulvescens Ag., Ulva aureola Ag., Ilea fulvescens 
J. G. Ag., Capsosiphon fulvescens [Ag.] Setch and Gardn.) in Brackwasser in Europa und 
Nordamerika. 

Blastosporaceae. 

Mit 1 Figur. 

Wichtigste Literatur: C. F. Jessen, Prasiolae generis Algarum monographia, Kiliae 
1848. — F. T. Kiitz in g, Tabulae Phycologicae, B. 2, 5. Nordh. 1850—1855. — N. Lager- 
stedt, Om algslagtet Prasiola, Upsal. 1869. — J. G. Agardh, Till Algernes Systematik. 
Nya bidr. Afd. 3. (Lunds Univ. Arsskr., T. 19, Lund 1883). — E. de Wilde man, Note s. deux 
esp. terrestr. genre Ulothrix (Bull. Soc. Roy. Botan. de Belgique, T. 25, Bruxelles 1886). — A. 
Hansgirg, tlb. aerophyt. Arten d. Gatt. Hormidium Ktz., Schizogonhm Ktz. und Hormiscia 
(Fr.) Aresch. (Flora Bd. 71, Regensb. 1888). — J. B. de Toni, Sylloge Algarum, I, Padova 1889. — 
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L. Imhauser, Entwickl. u. Formenkreis von Prasiola (Flora, Bd. 72, Marburg 1889). — F. Gay, 
Rech. s. Bevel. et la Classif. quelques Algues vertes. Paris 1891. — G. Lagerheim, Ob. d. 
Fortpflanzung von Prasiola (Ber. deutsch. Bot. Ges. 10, Berlin 1892). — L. K. Rosen vinge, 
GrQnlands Havalger (Meddelelser om Gronland III. Kjbbenh. 1898). — A. Borzi, Stud, algologici, 
Fasc. II, Palermo 1895. — N. W i 1 1 e , Om Faroernes Ferskvandsalger (Botan. Notiser, Lund 
1897). — 0. Borge, SiiBwasseralg. von Franz Josefs-Land (Ofvers. Kgl. Vet. Akad. Forhandl. 
Stoekh. 1899). — N. W i 1 1 e , Studien lib. Chlorophyceen III. (Videnskabs-Selsk. Skrifter Math, 
nat. Kl. 1900, No. 6. Christiania 1901); Mitteil. iib. einige v. Borchgrevink auf dem antarkt. 
Festlande gesamm. Pflanzen, III, Antarkt. Algen (Nyt Magazin f. Naturvidensk., Bd. 40, Kristiania 
1902). — F. Borgesen, The Marine Algae of Faeroes (Botany of Faeroes, P. 2, Copenhagen 
1902). — M. Reed, Two new ascomyc. Fungi parasitic on marine Algae (Univ. Californ. Public. 
Botany, Vol. I, Berkeley 1902). — G. S. West, Treatise on Brit. Freshw. Algae (Cambridge 
1904). — N. Wille, Algologische Untersuchungen a. d. biologischen Station in Drontheim I. (Kgl. 
norske Vidensk. Selsk. Skrifter 1906, No. 3. Trondhjem 1906). — A. Pascher, Die SiiBwiasser- 
flora Deutschlands usw., H. VI, bearbeitet von W. Heering, Jena 1914). — H. Kufferath, 
Contribution a FEtude de la Flore Algologiqu© du Luxembourg meridional' II. (Ann. de Biologie 
lacustre, Tome VII, 1914 — 15). — F. Brand, Cber die Beziehungen der Algengattung Schizo- 
gonimn Kiitz. zu Prasiola Ag. (Hedwigia, Bd. LIV, 1914). — G. S. West, Algae, Cambridge 
1916. — W. A. Setcheill and N. L. Gardner, The marine Algae of the Pacific Coast of North 
America, II (University of California Publications in Botany, Vol. 18, 1920). — F. Oltmanns, 
Morph, und Biol, der Algen, II. Aufl., Bd. I, 1922. — G. Sjostedt, Om Prasiola cornucopiae 
J. G. Ag. och Prasiola stipitata v. Suhr (Botaniska Not-iser 1922). 

Merkmale. Der Thallus besteht entweder aus einem Tinverzweigten Faden, der von 
einer einzelnen oder mehreren Zellreihen gebildet ist, Oder axis einer, von parenchymatischen 
Zellen gebildeten Zellflache. Die Zellen haben einen sternformigen axilen Chromatophor 
und einen Zellkern. Vegetative Vermehrung durch abgerissene Thallusstiicke; Vermeh- 
rungsakineten und Aplanosporen kommen vor. Schwarmzellen sebr zweifelhaft; geschlecht- 
liche Fortpflanzung ganz unbekannt. 

Vegetationsorgane. Der Thallus bildet normal einen unverzweigten Zellfaden (Hor- 
midium-Stzdiiim) oder eine aus einer Zellsehicht bestehende Zellflache; zuweilen kann aber 
durch radiale Langsteilungen ein Zellkorper (Gayetta-StSLdium) entstehen, oder der Thallus 
kann an verschiedenen Stellen verschiedene Teilungsformen zeigen. Die Zellen des Thallus 
sind meistens gleichartig, an gewissen Stellen kbnnen aber kurze und meistens unver- 
zweigte, ein- oder mehrzellige Rhizoiden gebildet werden. Einige Arten bleiben im Hor- 
widmm-Stadium in ihrem ganzen Leben und bestehen dann nur aus einem einfachen Zell- 
faden; bei anderen Arten teilen die Zellen sich durch kreuzformige Teilungen und bilden 
dann entweder unregelmaBige Flachen oder miteinander verbundene Zellfaden ( Schizo - 
gonium ), oder die Teilungen geken noch viel weiter, indem die Zellen ganz klein werden 
und in einem flachen Thallus verteilt werden (Prasiola). Die Zellen liegen dann in regel 
maBigen Gruppen von 4 Zellen oder einem Vielfachen von vier; diese Gruppen werden 
durch dtinnere oder dickere Wande der Altersstufe nach voneinander getrennt. Die Zellen 
sind im Hormidium - Stadium kurz zylindrisch, im Fr^o?a-Stadium werden sie oft gegen 
die Flache stabchenformig gestreckt und eckig. Die Membran besteht innen aus Zellulose, 
auBen aus einer Kutikularschicht unbekannter Zusammensetzung. Der Chromatophor ist 
axil, sternformig mit einem zentralen Pyrenoid. Starke soil angeblich fehlen. Jede Zelle 
hat normal nur einen Zellkern. 


Ungeschleclltliche Vemekning. Schwarmstadien sind bisher nicht sicher bei dieser Fa- 
milie nacbgewiesen. Die Vermehrung geschieht oft nur durch losgeloste Thallus- 
s t \i c k e , die ± regelmaBig ahgetrennt werden. A k i n e t e n entstehen entweder schi- 
■zogen direkt durch Verschleimung der Mittellamellen meist in der Kante des Thallus, oder 
es werden durch vertikale und horizontale Teilungen zuerst eine Art Tetrasporen gebildet. 
Die Akineten konnen entweder direkt zu neuen Individuen auswachsen oder auch im luft- 
trockenen Zustancl langere Zeit ruhen. Bei deren Keimung werden zuerst Aplanosporangien 
gebildet, in welchen durch freie Zellteilung eine Anzahl kugelige oder ovale Aplano- 
sporen gebildet werden. Die Aplanosporen werden durch Bersten der Wand des Aplano- 
sporangiums frei und wachsen direkt zu neuen Individuen aus. Die neuen Individuen 
werden direkt ohne Aufbersten einer primaren Blase gebildet. Bei einigen Arten wird 
zuerst ein Zellfaden (HormMhm-Si&dmm) gebildet, und durch kreuzweise Teilungen ent- 
steht nachher eine Zellflache (Schizo gonium- oder FraseoZa-Stadium). 
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Fig. 129. 1, 2 Prasiola muralis (Ktttz.) Wille, mit Akineten. - 5 P. crispa (Ligbtf.) Meneghini, zwei 

Pflanzen. — 4, 5 P, mexicma J. Ag., mit Aplanosporen; 4 im Querschnitt ; 5 von der/Piiiclie ^gesenem ■*- 
6 a P.crispa (Lightf.j Meneghini. Akinet mit Aplanosporen. — 6 b—d P. furfuraeea (Mert.) Menegnmi. 
61 Akinet mit Aplanosporen; 6c, d junge Pflanzen mit Aplanosporen. (/, 2 nach Gay; .3 nach Im- 
kliuser; 4,5 nach Lagerlieim; 6 nacli Wilie, aus Oltmanns.) 


und antarktischen Gegenden sind Prasiola- Arten bekannt, Bisweilen treten sie in Sym- 
biose mit Pilzen und bilden dann Flechtengonidien (Mastodia, Guignardia). Ob die Blasto- 
sporaceae organische Nahrung aufnehmen konnen, ist nicht erwiesen. 

Verwandts chaf tS verhaltniss e. Die Familie der Blastosporaceae wird vielfach als re- 
duzierte Ulotrichaceae aufgefaSt. aber es mag auch sein, dafi sie yon den Protococcoi- 
deae direkt stammen und ihre Pliylogenie iiberhaupt niehts mit den Ulotrichaceae zu tun 
hat. Chromatophoren von ahnlicher Form gibt- es viele unter den Protocoeeoideen. Ihre 
Abstammung ist noch recht unklar. 


Einteiluag der Familie, Die Familie entk&lt nur eine Gattung: 

Prasiola C. A. Agardh, Spec. Alg. (1821) 416 (Fig. 129). (Inkl. ScMzogoniam Ktitzing, 
Phyc. gener. [1848] 245; Hormidium Ktitzing p. p., Phyc. germ. [1845]; ZJlva auct. pi.; 


Rnhestadien. Sowold die gewbhnliehen Individuen wie die Aplanosporen und Aki- 
neten haben dicke Membranen und konnen lange Perioden iiberdauern, wenn die \ ege- 
tationsbedingungen nicht gunstig sind. 

ReseMecMliche Fortpflanzttiig ist noch nicht nachgewiesen. . 

GeoffrapMsche Verbreituag. Diese Familie besteht hauptsachlich aus Luftalgen, die 
auf feuchter Erde, feuchten Mauern, Holzstammen und Felsen, besonders an ^ trail diel sen 
yorkommen. Arten sind yon der ganzen Erde bekannt; sogar von den hochsten arktischen 


Blastosporaceae. (Printz.) 





Chaetophoraeeae. (Printz.) 181 

Gayella Rosenvinge, Gronlands Havalger in Meddelelser om Gronland III [1893] 936; Filo- 
protococcns Kufferath, Contrib. a l’Etude FI. Algol. Luxembourg merid. II in Ann. Biol, 
lacustre, Tom. VII [1914 — 15] 247, Fig. £>). — Thallus im erwachsenen Zustande faden-, 
band- oder flackenformig, selten dureh Teilungen in 3 Richtungen des Raumes einen an- 
nahernd zylindrischen Zellkorper bildend. Dieser Zellkorper ist im Innern fest und zeigt 
eine fast Sararcu-abnlicbe Anordnung seiner Elemente. Die flackenformig ausgebreiteten 
Tkalli besteken sonst, abgeseken von dem Fufle einiger Arten, nur aus^ einer Zellschicht. 
Die Zellen sind fast alle gleichartig, dock konnen sie im unteren Teil, wo der Thallus 
of ter verschmalert ist, zu V erstarkungsrhizinen umgewandelt sein. Diese konnen sich 
(lurch eine Sckeidewand von der Mutterzelle abgrenzen und zu mehrzelligen Faden 
auswachsen. Bei Arten mit flackenformig ausgebreitetem Thallus bleiben die dureh 
die kreuzweisen Teilungen entstandenen Zellen in deutlich hervortretende quadratiseke 
oder rechtwinkelige Felder geordnet, die voneinander durck ± stark verdickte Zellwande 
geschieden sind. Der Ckromatophor ist axil, sternformig und enthalt ein zentrales Pyre- 
noid. 1 Zellkern. Die Vermehrung geschieht hauptsachlich dureh losgeldste Tliallusstiicke, 
die direkt zu neuen Individuen heranwachsen konnen. Die Losung findet vom Rande her 
statt, und zwar sind es einzelne Zellen, oder fadenformige oder flackenformige Zellkom- 
plexe, die losgetrennt werden. Eine zweite Art der Vermehrung erfolgt dureh Akineten. 
Diese entstehen entweder nur am Rande oder im ganzen Thallus aus vegetativen Zellen, 
welehe sich mit einer dicken Membran umgeben, sieh vergrofiern und dureh Aufsprengung 
der aufleren Membransehickt oder dureh Verschleimung derselben von dem Mutterindivi- 
duum freimachen. Die Akineten konnen zu neuen Pflanzen direkt auswachsen oder erst 
eine Ruheperiode durchmachen. Bei Beginn der neuen Vegetationsperiode teilen sie sich 
in zahlreiche Zellen, die als Aplanosporen angesehen werden. Diese Aplanosporen waehsen 
meistens zu Zellfliden aus, oder sie unterliegen sofort einer Kreuzteilung und bilden kleine 
flackenformige Thalli. 

Beweglieke Sporen sind angegeben worden, aber nahere Bestatigung ist notig. 

Ca. 20 Arten liber die ganze Welt verbreitet, auf feuchter Erde, Felsen, an Mauern, faulendem 
Holz und in Quellen und Bachen. Z. B. P. fluviatilis (Sommerf.) Aresch. in Suflwasserfiiissen in alpinen 
und arktischen Gegenden, Pr. stipitata v. Siuhr (= ?r. cornucopiae J. G. Ag. — Pr . callophylla 
Lagerh.) und Pr. furfur acea (Mert.) Menegh., besonders an Meereskiisten. Die gewdhnlichste Art, 
P. crispa (Light!) Menegh., ist sehr haufig an feuchter Erde und Holz, kommt sowohl im Binnen- 
lande wie an Meereskiisten vor, diese Art ist sehr wechselnd, bald als unverzweigte, einfache 
Faden, bald mit radialen Langs teilungen (== Gayella polyrhiza Rosenv.) und bald als gekrauselte 
Zellfliichen. 

A n m. Nach der Form des Thallus hat W i 1 1 e die Gattung in 3 Sektionen eingeteilt. Dies laBt 
sich aber kauin durchflihren, da mehrere flachenformige Arten Entwicklungszustilnde von faden- 
oder band form igem Aussehen zeigen, die oft lange in diesem Zustande verharren konnen. 


Chaetophoraeeae. 

Mit 38 Figuren. 

Wichtigste Literatur: F. Eat zing, Phycologia generalis, Leipzig 1843; Species Algarum, 
Leipzig 1849; Tabulae Phycologicae, Bd. 3, 4, Nordhausen 1853—1854. — W. H. Harvey, 
Phycologia Britanniea, 3 Vol., London 1849 — 51. — P. L. et H. M. Crouan, Notice sur quelques 
especes et genres nouveaux d’algues marines de la rade de Brest (Ann. Sc. Nat., IV. Ser., T. XII, 
1859). — N. Pringsbeim, Uber die Dauerschwarmer des Wassernetzes (Monatsber. d. 
Akad. d. Wiss., Berlin 1861); Beitr. zur Morphol. d. Meeresalgen (Physikal. Abhandl. d. Kgl. 
Akad. d. Wissensch., Berlin 1862). — L. Rabenhorst, Flora Europaea Algarum, III, 1868, 
S. 371—392. — F. H a u c k , Verzeichnis der im Golfe von Triest gesammelten Meeresalgen 
(Osterr. hot. Zeitschr. 1875 — 1877). — L. Gi enko vsky , Zur Morph, d. Ulothricheen (Bull. d. 
soc. imp. St. Pctersbourg 1876). — L. Nowakowski, Beitr. z. Kenntn. d. Chytridiaceen 
(Cohn, Beitr. z. Biol. d. Pflanzen, Bd. 2, Breslau 1876). — F. H au c k , Beitr. z. Kenntn. d. adriati- 
schen Algen. I. (Osterr. hot. Zeitschr., Wien 1876). — G. Berthold, Untersuch. lib. d. Ver- 
zweigung einiger SiiBwasseralgen (Nova acta d. k. Leop.-Carol. Akad., Bd. 40, Halle 1878). — 
J. R e i n k o , Zwei Parasitische Algen (Bot. Zeitung, Leipz. 1879). — A. B o r z i , Studi Algolog. I. 
Messina 1883. — G. Lager heim, Bidrag till Sverige's. Algflora (Ofversigt af Kgl. Vetenskaps- 
Akademiens Forhandl., 1883, No. 2). — M. Franke, Endoclonium polymorphum (Cohn’s Beitr. z. 



182 


Chaetophoraceae. (Printz.) 





Biol d Pflanzen, Bd. 3, Breslau 1883). — G. L a g e r h e i m , Codiolum polyrhizum n. sp. Ett Bidrag 
till kannedomen om slagtet Codiolum A. Br. (Ofvers. af Yet,. Akad. Forhandl. Stockholm JL885).- 
— 1ST. Wille, Algologische Mitt. (Pringsheim’s Jahrb. f. wiss, Botanik, Bd. 18, Leipz. 1887). — 
A Weber van B os s e, Etude s. 1. Algues paras, d. Pares seux (Naturk. Veih. v. d. Holland. 
Maatsch. d. Weten., Haarlem 1887). - E. B o r n e t e t C h. F 1 a h a u 1 1 , Note s. deux nouv. genres 
Algues perforantes (Journal de Botanique, Paris 1888). - J. R e i n k e , Einige neue braune und 
grilne Algen der Kieler Bucht (Ber. d. deutsch, bot. Gesellsch., Bd. YI, H. 7, 1888); Atlas deutscher 
Meeresalgen, I, Berlin 1889. — J. de Toni, Sylloge Algarum, I, Patavii 1889, p. 177—262 und 
389—390. — A. Weber v.Bosse, Etudes s. 1. Algues de rArchipel Malaisien I (Ann. Jard. Bot. 
Buitenzorg, T. VIII, Leid. 1890). — A. Hansgirg, Prodromus d. Algenflora von Bblimen, 1, 2, 
Prag 1888—1892. — F. Gay, Rech. s. Devel. et Classif. de quelques Algues vertes, Paris 1891. — 

E. Bornet et Ch. Flahault, Plantes viv. dans le Test calcaire d. Mollusques (Bull. soc. bot. 
France, T. 36, Paris 1889). — H. K 1 e b a h n , Zur Kritik einig. Algengattungen (Prlngsheim’s 
Jahrbuch. f. wiss. Botanik, Bd. 24, Berlin 1892). — J. H u b e r , Contrib. a la conn. d. Chaetophorees 
(Ann. sc. nat. 7. Ser. Botan., T. 16, Paris 1892); Observ. s. 1. valeur morph, et hist, des poils et de 
soies d. 1. Chaetophorees (Journal de Botan., T. 6, Paris 1892). — M. M o b i u s , Morph, d. haarart. 
Organe bei den Algen (Biolog. CentralbL, Bd. 12, Leipzig 1892). — F. Gay , Sur quelques Algues d. 
Montpellier (Bull. soc. bot. de France, T. 40, Paris 1893). - L. K. Rosenvinge, Groenlands 
Havalger (Meddelelser om Groenland, H. 8, Kjbbenh. 1893). — F. Oltmanns, Unters. lib. einig. 
parasit. Meeresalgen (Bot. Zeitung, Jahrg. 52, Leipz. 1894). — R. C h o d a t , Mat. pour serv. FHist. 
des Protococeoidees (Bull. l’Herb. Boissier, T. 2, Geneve 1894). — E. A. B a tt e r s , On some new 
Brit. Marine Algae (Annals of Botany, Vol. 9, Lond. 1895). — H. K 1 e b a h n und E. Lem m e r - 
m a n n , Yorarbeiten zu einer Flora des Planer Seengebietes (Forschungsber. d. Biol. Station Plon, 
H. 3, Kiel 1895). — A. B o r z i , Studi Algologici II, Palermo 1895. — G. K 1 e b s , Beding. d. Fort- 
pflanzung einig. Algen und Pilze, Jena 1896. — P. Kuckuck, Bemerk. z. marin. Algenflora v. 
Helgoland II. (Wissen. Meeresuntersuch. Abt. Helgoland N. F., Bd. 2, Kiel 1897). — R. Cho d a t , 
Sur les Algues perforantes d’eau douce (Bull. PHerb. Boissier, T. 6, Gen&ve 1898). — L. LRosen- 
vinge, Deux. Mem. s. 1. algues mar., du Groenland (Meddelelser om Groenland, H. 20, Kjobenh. 
1898). — W. Schmidle, Algolog. Notizen 13 (Allgem. bot. Zeitschrift, Jahrg. 1898, Karls- 
ruhe); Einig. Algen aus preuB. Hoehmooren (Hedwigia Bd. 38, Dresden 1899). — J. Snow, 
Pseudoplewococcus n. gen. (Annals of Botany, T. 13, London 1899); Vlvella americana (Botanical 
Gazette, Bd. 27, Chicago 1899). — R. C h o d a t , Pleurococcus et Pseudoplewococcus (Bull. PHerb. 
Boissier, T. 7, Gen&ve 1899). — L. Iwanoff, fiber neue Arten von Algen, Flagellaten usw, (Bull. 
Soc. Imp. d. Nat. d. Moscou, 1899). — G. Nads on, tlber perforierende Algen (Scripta botanica, 
Fasc, 18, St. Petersbourg 1900). — W. Schmidle, fiber drei Algengenera (Ber. deutsch. bot. 
Ges., Bd. 19, Berlin 1901). — N. W i 1 1 e , Stud. iib. Chlorophyceen, YI. (Yidenskabs-Selsk. Skrifter. 
Math.-nat. Kl. 1900, No. 6, Christiania 1901). — T. E. H a z e n , Ulotkrickaceae and Chaetophora- 
ceae of the U. S. (Mem. of Torrey Bot. Club, Yol. XI, New York 1901—1902). — R. C hod at, 
Algues vertes de la Suisse, Berne 1902. — W. & G. S.. West, Notes on Freshwater Algae III, 
(Journ. of Botany, Vol. 41, London 1903). — W. Schmidle, Friedaea torrenticola n, gen. et sp. 
Algol. Not. XVI (Ailg. bot. Zeitschr. 1905). — A. Pascher, Zur Kenntn. der gesehlechtlichen 
Fortpfianzung bei Stigeoclonium (Flora Oder Allg. bot. Zeitung, Erganzungsband, 1905); fiber die 
Reproduktion bei Stigeoclonium (Archiv f. Hydrobiologie und Planktonkunde, Bd, I, 1906. — 
A. Borzi, Zoddaea, Ghlorophycearum gen. nov. (La Nuova Notarisia Ser. 17, Padova 1906). — 
N. Will e , Algol. Unters. an d. biol. Station in Drontheim VI. (Kgl. Norske Vidensk. Selsk. Skrifter, 
1906, No. 3, Trondhj. 1906). — R. Gerneck, Zur Kennt. nied. Chlorophyceen (Beihefte z. Bot. 
Centralbl., B. XXI, Abt. 2, Dresd. 1907). — A. Pascher, Studien lib. d. Sch warmer einig. SilB- 
wasseralg. (Bibliotheca Botanica, H. 67, Stuttg. 1907). — F. Collins, The genus PMinta (Rho- 
dora, Yol. 10, Boston 1908). — N. L. Gardner, New Chlorophyceae from California (Univers. of 
California Publ. Bot., Vol. Ill, No. 7, Berkeley 1909). — L. Kolderup-Rosenvinge, On the 
Marine Algae from North-East Greenland (Meddelelser om Gronland XLIII, Kobenhavn 1910). — 

F. D. Lambert, Didymosporangium repens , new Genus and Species of Chaetophoraceae (Tufts 
College Studies, Yol. Ill, No. 2, 1912). — * E. J. Welsford, The Morphology of Trichodiscits 
elegans Gen. et Sp. Nov. (Ann. of Bot., 1912). — F. Borges e n , The Marine Algae of the Danish 
West Indies, I. Chlorophyceae, Copenhagen 1913). — A. Pascher, Die SuBwasserfl. Deutsehl. usw., 
H. YI, bearbeitet von W. He eri ng, Jena 1914. — A. A. Elen kin, Ober zwei griine Algen 
aus der Gattung Stigeoclmiium (Bull. Jard. Imp. Bot. Pierre le Grand, 1914). — B. Schussnig, 
Algolog. Abhandlungen. Dber einige neue und seltene Chlorophyceen der Adria (Sitzungsber. d. 
Akad. d. Wissen. in Wien, 1915). — J. Gr ege r , Beitrag zur Kenntnis der Entwieklung und Fort- 
pfianzung der Gattung Microthamnion (Hedwigia 1915). — A. D. Cotton, Endodenua macutans 
n. sp. (Journ. Linn. Soc. Bot. XLIII, 1915). — G.. S.West, Algae, Cambridge 1916. — E. A c t. o n , 
On a new penetrating Alga (The Phytologist, Vol. XV, 1916). — II. Printz, Die Chlorophyceen 
des siidlichen Sibiriens und des Uriankailandes (Det Kgl. Norske Videnskabers 8elskabs Skr. 1915, 
Trondhj em 1916). — G. T. M o o r e , Algological Notes III. A Wood-penetrating Alga, Gomontia 
lignicola n. sp. (Ann. Missouri Bot. Garden, Yol. V, 1918). — F. E. F r i t s c h , Contributions to our 
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Knowledge of the Freshwater Algae of Africa I (Ann. of the South African Museum, YoL IK, 1918). 
— W. A. S e t c h e 1 1 and N. L. Gardner, Phycologleal Contributions I (Univ. Calif. PubL 
Bot., YoL 7, 1920); The Marine Algae of the Pacific Coast of North America, Part. II, Chlorophyceae 
(Univ. Calif. Publ. Bot., Yol. 8, 1920). — F. Borgesen, The Marine Algae of the Danish West 
Indies, Vol. II, Copenhagen 1920. — H. Printz, Subaerial Algae from South Africa (Det Kgl. 
Norske Yidenskabers Selskabs Skr. 1920, Trondhjem 1921). — F. Oltmanns, Morph, und Biol, 
d. Algen, II. AufL, Bd. I, Jena 1922, — K. J. Meyer, Materialien zu einer Algenflora des Baikal- 
sees (Zeitschr. d. Moskauer Abt. d. Buss. Bot. Gesellseh. 1922). — B. M. Griffiths, Tetraedroi- 
des spetsbergensis Gen. et Sp. nov., a new Alga from Spitzbergen (The new Phytologist, Bd. 22, 
1923). — W. A. S e t c h e 1 1 and N. L. Gardner, New marine Algae from the Gulf af California 
(Proc, California Acad. Sci. 12, 1924). — Friedrich Brand und S. Stock mayor, Analyse 
d. aerophilen Griinalgenanfluge, insbes. d. proto-pleurococcoiden Formen (Arch. f. Protistenkde., 
Bd. 52, 1925). — KarlBeich, Zur Kenntn. d. Entwicklfungsgesch. u. Cytologic von Stigeoclonium 
(Arch. f. Protistenkde., Bd. 53, 1926). — Henrik Printz, Die Algenflora des Trondhjemsfjordes 
(Skrifter utgitt av Det Norske Videnskaps-Akademi i Oslo, I, Matem.-Naturvid. Kl. 1926, No. 5, 
Oslo 1926). 

lerkmale. Der Thallus besteht meist aus reich und unregelmaJBig verzweigten Faden, 
die sehr oft in eine deni Substrat anliegende Sohle und die von dieser abstehende Wasser- 
sprosse differenziert sind. Infolge der verschieden starken Entwicklung eines der beiden 
Teile Oder des volligen Fehlens eines derselben kann der Thallus sehr mannigfaltige For- 
men annehmen. Wo die Sohle allein vorhanden ist, zeigt sie oft die Form einer vollig ge- 
schlossenen Zellscheibe und kann dureh horizontale Zellteilungen mehrschichtig werden. 
Haarbildungen sind haufig. Der Chromatophor ist meistens einfach, plattenformig mit 1 
oder mekreren oder auch ohne Pyrenoide. Zellkern fast immer 1, nur bei Ulvella sind 
mehrere Zellkerne vorhanden. Ungeschlechtliche Yermehrung durch Zoosporen mit 2 oder 
4 GeiBeln und durch Akineten und Aplanosporen. Fortpflanzung durch Kopulation von 
Isogameten mit 2 oder 4 Geifieln. 

Vegetationsorgane. Um den Aufbau der Chaetophoraceen zu verstehen, geht man am 
einfachsten von den vielformigen Stigeoclonium- Arten, die gewiB ein ursprtingliches Sta- 
dium darstellen, aus. Iiier wird zuerst bei der Keimung der Zoosporen die ± reich ver- 
zweigte, kriechende, dorsiventral gebaute »Sohle« auf dem Substrat gebildet. Von diesen 
Sohlenzellen gehen lange, in verschiedener Weise verzweigte Zellfaden in die Hohe; oft 
sind diese wenig verzweigt; nach den Enden zu verjtingen sich die Zweige und konnen 
lange, farblose Haare bilden, die aus mehreren Zellen bestehen. 

Von diesem Stadium kann die Entwicklung in 2 Riehtungen gehen. Die vertikalen 
Faden konnen weiter entwickelt werden und reiche, dicht gestellte Verzweigungen zeigen, 
wie bei Chaetophora , oder es konnen sich wie bei Draparnaldia sogar Lang- und Ivurztriebe 
entwickeln. Das Wachstum erfolgt bei Draparncddia meistens, wenigstens an alteren 
Zweigen, durch eine oder hdchstens wenige Zellen, welche interkalar an der Basis der 
Haare liegen. 

Von Stigeoclonium geht aber auch eine absteigende Reihe aus. Auf Grund epi- oder 
endophytiseker Lebensweise haben die Glieder derselben eine Reduktion erfahren. Die 
vertikalen Faden konnen zuriicktreten und nur polsterformige Korper bilden ( Chloroty - 
Hum) oder sogar ganz versckwinden, indem die Sohle die Hauptrolle als Thallus iibernimmt 
( Entoderma ). Bei der Sektion Ulvelleae ist die Sohle nur allein vorhanden, sie kann aber 
durch sekundare, horizontale Teilungen mehrschichtig werden. Aus diesen drei Typen 
lassen sich alle Thallusformen bei den Chaetophoraceen herleiten. 

Die Familie fiihrt ihren Namen von den im tibrigen recht verschiedenen Haarbildun- 
gen, welche den meisten Vertretern derselben zukommen. Die Haare sind verschieden 
geformt und lassen sich wohl alle als Reduktionsbildungen aus den mehrzelligen Haaren 
der Stigeoclonium- Arten herleiten. Bei der Reduktion konnen die Haare nur eine oder 
wenige Querwande zeigen (. Arthrochaete )• dadurch kommt man zu den einzelligen Haaren, 
welche nicht durch eine Wand von ihrer Tragerzelle getrennt sind (z. B. Phaeophila ), und 
wenn die Haare noch mehr reduziert werden, treten sie nur als Membranvorsatz hervor. 
Die Sckeidenhaare (. Acrochaete ) werden dadurch gebildet, daS die aufiersten Membran- 
schichten des j ungen Haares im Scheitel aufreifien und nur die innerste, zarte Schicht sich 
weiter streckt und das eigentliche Haar bildet, in welches einiges Protoplasma, aber kein 
Kern einwandert. 
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Bei den Vertretern der Unterfamilie Leptosireae und den meisten der Vlvelleae felilen 
Haarbildungen. 

Das Wachstum ist ein interkalares oder ein Spitzenwachstum. Nur bei einem Teil 
der Arten mit interkalarem Wachstum bleiben alle Zellen teilungslahig, meist verlieren eine 
Anzahl oder die meisten die Fahigkeit, sich zu teilen, und das Wachstum erfolgt durch 
besondere interkalare Zellen. In jeder Zelle meist nur 1 wandstandiger Chromatophor mit 
1 oder meiireren Pyrenoiden oder aucb olme Pyrenoide. Der Chromatophor ist rem chloro- 
phyllgrta, aufier bei Microthamnion, wo er eine blaBgriine Farbe zeigt. Die Zellen ent- 
halten fast immer nur 1 Zellkern; Ulvella, die vielleicht tiberhaupt nicht hierher gehOrt, 
besitzt mehrere Zellkerne. 

Im einzelnen sind die zahlreichen Chaetoplioraceen auBerordentlich verscliieden; 
bald tritt die Sohle, bald der WassersproB mehr in den Vordergrund. In ihren extremsten 

Formen sind sie recht verscliieden, Hire vielfaeh 

( / epiphytiscbe resp. parasitische Lebensweise 

/ pragt ihnen eben einen besonderen Wuchs auf. 
JfW-j Nach der Entwicklung des vegetativen 

m f / Thallus kann die Familie, der Ubersicht balber, 

§ !/ J am besten in 4 Unterfamilien geteilt werden. 

Die Chaetophoreae umfassen die 
hocbststehenden Formen, von denen die meisten 
/ XXXj woblentwickelte, reicb verzweigte Wassersprosse 

/ X/XX] besitzen, mit zugespitzten oder haartragenden 

Scheitelzellen. Gewisse Gattnngen kdnnen in 
Sehleimmassen eingebettet sein (Braparnaldia, 
M \ 1 Chaetophora ), die zuweilen eine solche Festigkeit 

L,/ 1h/ besitzen, daB das Individuum dureh sie eine be- 

stimmte Form erhiilt. Fridaea torrenticola und 
! rJQ&fo 7 ? gewisse Chaetophora- Arten (Ch. calcar ea, Ch. in- 

crassata var. crystallophora) sind mit Kalk in- 
krustiert. Draparnaldia (Fig. 133) ist wohl die 
-A (Pgf sy hochstgegliederte Chaetophoraceae, und das Yer- 

C zweigungssystem ist bei ihr differenziert in 
// \\ L— ^ Hauptsprosse mit grofien, relativ chlorophyll- 

* « U armen Zellen und in buschelige Aste mit kleinen, 

Fig. 130. Braparnaldia glomerate* (Vaucii.) Ag. chlorophyllreicheren Zellen, die Assimilatoren 
a der untere Teii emes Stammes mit Ver- flarstellen un d auf welche allein auch die Bildung 

sich mit einer Memhran umgelben hahen . ^ ermehrimgS- und FoitpflanzUUgSOrg&ne 

(Original. A 255/1, b, c 440/1.) beschrankt ist. Der HauptsproB setzt sich nach 

unten direkt in ein Bhizoid fort, und dies 
Haftorgan wird verstarkt durch andere, welche aus den 3 bis 6 untersten Gliederzellen 
entspringen (Fig. 130). Thamniochaete (Fig. 137 D, E ) besteht aus nur ganz wenigen Zellen. 
von denen 1 oder 2 mit langen hyalinen Haaren besetzt sind. Es ist unentschieclen, ob sie 
eine reduzierte oder eine primitive Form darstellt. Bulhocoleon (Fig. 140), Acrochaete 
(Fig. 139), Gonatoblaste (Fig. 137 A — C), Phaeophila (Fig. 138) usw, sind auch sehr einfache 
Formen, die haupts^chlich aus kriechenden, verzweigten, epiphytischen oder epizootischen 
F&den bestehen. 

Die Unterfamilie G o montie a e umfaBt nur 2 Gattungen, Gomontia (Fig. 142) und 
Tellamia (Fig. 143), die Muscheln, Sehneckenschaien u. dgl. bewohnen. Gomontia ist kalk- 
bohrend, wahrend Tellamia dagegen ausschlieBlich auf das Periostracum der Schnecken- 
schale beschrankt ist und nie in die Kalkmasse selbst hineindringt. Beide Gattungen stellen 
haarlose, dorsiventrale, verzweigte Zellreihen dar. Bei Gomontia sind die peripherischen 
Zellen sehr unregelmaBig, aufgeblasen und mit Ausbauschungen versehen, wahrend die 
tiefer in die Kalkmasse hineindidngenden schm&ler und zylindrisch sind. 

Die Unterfamilie Leptosireae , die vielfaeh auch Microthamnieae genannt wur- 
den, besteht aus verzweigten, kriechenden oder aufrechten Faden, die bisweilen. in Gallerte 
eingebettet sind. Die Zellenden sind meist zugespitzt, aber Haarbildungen fehlen ihnen 
immer. Die Form der Zellen ist sehr variabel, bei gewissen Arten, z. B. von Endoderma 




Fig. 130. Braparnaldia, glomerata (Vaueli.) Ag. 
A der untere Teil eines Stammes mit Ver- 
st&rkungsrhizinen ; B, 0 Dauerschw&rmer, die 
sich mit einer Memhran umgelben hahen . 
(Original. A 255/1, B, C 440/1.) 
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(Fig. 144, 145) und Gongrosira (Fig. 149), aufierordentlich unregelmaBig, verschiedenartig 
gekrummt und mit Ausbauschungen versehen usw. Die meisten der hierhergehorigen Gat- 
tungen leben epiphytisch, andere wie Endoclerma , Pseudodictyon (Fig. 156 A, B) sind endo- 
phytiseh. Trichophilus Welckeri (Fig. 146) lebt endozootisch in den Haaren von Brady pus. 
Die Thalli von Pleurothamnion (Fig. 153 A, B) und CMorotylium (Fig. 154) sind mit Kalk 
inkrustiert. Eine der hochstentwickelten Formen ist Microthamnion (Fig. 158) mit seinen 
reich verzweigten, aufrechten Faden, wahrend die auf SphagnumABldXtvxn epiphytisch 
lebende Gloeoplax (Fig. 153 E, F ) und die im Meereswasser lebende Pseudendoclonium 
(Fig. 155 A, F) und Didymosporangium (Fig. 149) nur aus wenigen, kriechenden, nur 
sparlich verzweigten Zellen bestehen. 

Bei den Yertretern der U Iv elle a e besteht der Thallus nur aus einer ein- Oder melir- 
schiehtigen, ± regelmlifiigen Zellscheibe, wahrend aufrechte Faden fehlen. Pringsheimia 
(Fig. 161) und Arten von Protoderma haben eine einschichtige Zellscheibe, bei den meisten 
Gattungen aber ist der Thallus mehrschichtig, wird erst gegen den Rand allm&hlich diinner 
und einschichtig und lost sich hier bisweilen in die einzelnen Faden auf. Die Zellscheibe 
wird aus dicht gedrangten, kriechenden Faden gebildet, und die einzelnen verzweigten 
Faden lassen sich durch den ganzen Thallus gewdhnlich leicht verfolgen. Chaetobolus 
(Fig. 160 D , E) hat aber einen mehr unregelmaBigen, fast parenchymatischen, halbkugel- 
formigen Thallus. Die Thalli vergroBem ihren Diameter durch Randwachstum der termi- 
nalen Zellen, und bei den meisten Gattungen kommen auch horizontale Teilungen zustande, 
wodurch die Thalli allmahlich mehrschichtig werden. Bei Ochlochaete (Fig. 160 A — C), 
Chaetobolus und bisweilen bei Pringsheimia sind einfache ungegliederte Haare zu finden, 
bei Arthrochaete (Fig. 159 A — D ) sind sie gegliedert; den tibrigen Gattungen fehlen Haar- 
bildungen. 

Die Begrenzung der einzelnen Unterfamilien gegeneinander ist nicht immer scharf und 
leicht zu ziehen;, die Anordnung der Gattungen ist daher auch recht abweichend bei den 
verschiedenen Autoren. 

Ungeschlechtliche und vegetative Vermebrung. Bei der tiberwiegenden Anzahl von Gat- 
tungen der Chaetophoraceen ist ungeschlechtliche Yermehrung durch Zoosporen be- 
kannt, die von sehr verschiedener GrbBei sind. Diese entstehen in einer Anzahl von 1 — 32 in 
jeder Mutterzelle. Die kleineren werden Mikrozoosporen genannt, die groJBeren Makrozoo- 
sporen. Sie besitzen entweder 4 oder 2 GeiBeln und einen Augenfleck. Die Zoosporangien 
sind im allgemeinen von demselben Aussehen wie die vegetativen Zellen, nur sind sie oft 
etwas angeschwollen; sie konnen entweder interkalar aus jeder beliebigen vegetativen 
Zelle oder nur aus den Endzellen hervorgehen, oder sie konnen auch, wo sich, wie bei 
Draparnaldia , eine DiEerenzierung zwischen HauptsproB und Asten findet, sich nur aus 
den Zellen der Aste entwickeln. Bei den Ulvelleae entstehen die Zoosporangien meist nur 
aus den mittleren Zellen der Scheibe. Bei Didymosporangium werden die Zoosporangien 
durch 2 sukzessive Teilungen aus den mittleren Zellen der Faden gebildet. Daaurch ent- 
stehen 4 Tochterzellen, die in 2- oder 4zelligen Gruppen liegen, und aus diesen entstehen 
in jeder Zelle vier 2geiBelige Schwarmsporen. 

Die Zoosporen entschliipfen entweder durch eine apikale Pore oder durch Yerschlei- 
men der Mutterzellwand. 

Bau und Verhaltnis der Schwarmer weehseln von Gattung zu Gattung. 4geiBelige 
Zoosporen kommen z. B. bei Draparnaldia , Stigeoclonium , Phaeophila , Gonatoblaste, Tricho- 
philus , Gomontia , Pseudendoclonium , Endoderma , Sporocladus , Chaetonema, Pringsheimia , 
Pseudulvella, Ochlochaete und Endodonium vor, wahrend Pilinia, Acrochaete, Zoddaea, 
CMorotylium, Microthamnion, Endophyton, Iwanoffia, Leptosira, Didymosporangium , 
Pleurothamnion, Chloroclonium, Gongrosira, TJlvella und Protoderma 2geiBelige Zoosporen 
haben. Die Zoosporen keimen meist direkt, aber bei Leptosira entsteht erst eine kleine 
Characium- ahnliche Pflanze, die 4 Aplanosporen bildet. Diese werden durch Verschleimen 
der Mutterzellmembran frei und wachsen dann zu einer neuen vegetativen Pflanze aus. 
Ubrigens ist hier noch viel im unklaren. 

Sogenannte Dauerschwarmer kommen z. B. bei Stigeoclonium , Chaetophora , 
Draparnaldia und Endoclonium vor. Nachdem die Dauerschwarmer einige Zeit geschwarfnt 
haben, runden sie sich ab, umgeben sich mit einer dicken Membran und treten in ein Ruhe- 
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stadium ein. Bei den ersteren Gattungen gehen 1, 2 oder 4 Dauerschwiirmer aus jeder 
Zelle kervor, und dieselben konnen entweder eine kurze Strecke ausschwarmen oder auch 
in der Mutterzelle liegenbleiben. Sie konnen der GeiBeln entbehren; wo sie aber solche 
besitzen, haben sie 1 roten Augenpunkt und konnen, bevor sie sick mit einer Membran 
umgeben, eine unregelmaBige Form annehmen, so zuweilen bei Draparnaldia (Fig. 130 B, C). 
Die Dauerzellen baben in der Regel eine rotgelbe Farbe, und bei ihrer Keimung wird im 
allgemeinen erst ein Pcdmella-St&dmm gebildet, dessen Zellen entweder direkt zu neuen 
Individuen auswachsen oder auck erst Sckwarmsporen bilden. 

In bezug auf das Sekicksal der Pflanzeken, welcke aus den verschiedenartigen Schwar- 
mern hervorgeken, ist nock recht vieles im unklaren. 

Aplanosporen, bisweilen mit granulierter Wand, sind bei vielen Gattungen be- 
kannt. Sie entsteken zu 1—4 in einer Mutterzelle, indem der Inhalt sich von der Wand 
zuriickziekt und sich mit einer neuen eigenen Membran umgibt. Es kann sick sp&ter gelb- 
lickes 01 ansammeln und die Membran stark verdiekt werden. Die Aplanosporen ruken 
eine Zeit und keimen dann direkt aus; sie sind unzweifelkaft als reduzierte Zoosporen auf- 
zufassen. Sekr haufig sind Aplanosporen z. B. bei Draparnaldia , wo fast samtliche Zellen 
der Zweigbllsckel je 1 Aplanospore bilden konnen. Bei anderen, z.B. Microthamnion , ent- 
steken viele Aplanosporen in jeder Mutterzelle. Bei Chlorotylium und Gongrosira gibt es 
sowohl ruhende Akineten, welcke von gewissen Asten gebildet werden, indem die innere 
Membranschicht ihrer Zellen sick verdiekt und der Inhalt derselben eine rote Farbe an- 
nimmt, sowie auch Vermekrungsakineten, die dadurch entsteken, daB die Zellmembranen 
der Aste verschleimen, so daB die einzelnen Zellen frei werden, die sodann entweder direkt 
zu neuen Individuen auswachsen, wie bei Gongrosira, oder durck wiederkolte kreuzweise 
Teilungen ein Palmella- Stadium bilden, das (wie bei Schizochlamys) gewisse resistente 
auBere Sckickten der Hulle abwerfen kann und schlieBlich 4 — 16 groBere Sckwarmsporen 
mit je 4 GeiBeln bildet. Bei Gongrosira dreinnatus finden sick ebenfalls 2 Arten von Aki- 
neten; die eine, welcke die Bestimmung zu kaben scheint, sowohl die Anzakl der Indivi- 
duen zu vermekren wie auck zu uberwintern, wird von den untersten Zellen des Haupt- 
astes gebildet wird, indem dieselben sick gegeneinander abrunden und ikre Membran ver- 
schleimen, so dafi die Akineten frei werden, welcke dann bei der Keimung ein Palmella- 
Stadium bilden; die andere Art, die zur trbersommerung bestimmt zu sein scheint, entsteht 
auf einer Art von Hypothallus dadurch, daB gewisse Teile der Aste anschwellen, sick reich 
mit Inhalt fiillen und sick durch eine Querwand abgrenzen. Bei Leptosira und Stigeoclo- 
nium kommen nur Yermehrungsakineten vor, welche bei Leptosira aus einer Charadum- 
ahnlicken Generation entsteken, indem diese sich in 4 Zellen teilt, die durck die Verscklei- 
mung der Zellmembran frei werden und sodann zu neuen vegetativen Individuen aus- 
wachsen. Bei Stigeoclonium entsteken ahnliche Haufen runder Zellen besonders aus der 
Sokle (Fig. 132, 5 — 7), wenn die Pflanzen in ungunstigen Verkaltnissen leben bzw. Hem- 
mungen irgendwelcher Art erfakren. Die Zellen ftillen sick mit -Starke, konnen wohl auck 
noch einmal eine Yierteilung erfakren. Diese »Palmellen« losen sich durck Versckwinden 
der gemeinsamen Gallerthiille aus dem Yerbande. Sie konnen ruken und unter geeigneten 
Bedingungen keimen. Das geschiekt unter Bildung von Schwarmern, die in groBer Zakl 
austreten, zur Ruke kommen und dann normale Faden bilden. Auck Aplanosporen, welche 
sofort keimen, werden angegeben. Welcher Art die Sck warmer sind, steht nicht fest. 

Eigenttimliche Ruheakineten kommen bei den Arten von Gomontia vor. Sie 
werden von gewbknlichen vegetativen Zellen durck VergroBerung derselben gebildet und 
sind haufig von sehr unregelmaBiger Form, mit dicker Wand und verzweigten Rkizoiden 
(Coe^toz-Stadium genannt). Bei der Keimung erzeugen sie viele Aplanosporen oder 2gei- 
Belige Sckwarmsporen, die vielleicht als Gameten anzuseken sind. Ruheakineten sind auch 
bei vielen anderen Gattungen bekannt, z. B. bei Bulbocoleon und Pilinia. 

Geschlechtliche Fortpflanzung ist nack und nack bei vielen Gattungen nachgewiesen 
worden ( Stigeoclonium , Draparnaldia , Chaetophora, Trichodiscus , Gongrosira , Leptosira , 
Phaeophila , Endoclonium, Ulvella , Protoderma , Pringsheimia u. a.). Sie ist immer eine Kopu- 
lation von eifdrmigen Isogameten, die meistens 2 GeiBeln kaben. Bei Pringsheimia sind 
Gameten mit 4 GeiBeln bekannt, und nur in einem Fall sind Mikro- wie Makrogameten 
beobacktet worden. Die Gameten sind den Mikrozoosporen sekr ahnlieh, und es ist wahr- 
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scheinlicb, dafi die Mikrozoosporen bei gewissen Gattungen fakultative Gameten darstellen. 
Die Gametangien sind meist den vegetativen Zellen Oder den Zoosporangien gleich, bei 
Trichodiscus sind sie jedoch bedeutend grower. Bei Gong rostra entstelien die Gameten nur 



l Fig, 131. Gongrosira circinnata (Borzi) Schmidle. A Teil ernes Tliallus, weleher Makrozoosporen bildet ; 


B Zoospore; 0 keimende Zoospore; D Akinetenbildung der Herbstgeneration ; E, F Keimung der Aki- 
neten und Bildung eines Palmellar&fa&ivum ; G Zellen des Palmella - Stadiums in beginnender Keimung; 
H Akinetenbildung der Sommergeneration; J, K Palmella - Stadium von Akineten der Sommergeneration, 
welclie Mikrozoosporen bilden; L Mikrozoosporen; M Gametangien, die aus den Zellen der Herbst- 
generation entstanden sind; N, 0 gedffnetes Gametangium und Gameten; P Kopulationsstadium. (Xacli 
Borzi, A und H 870/1, die tibrigen 660/1.) 

aus den mittleren Zellen des Tliallus. Die Gameten entstehen in Yielzabl in jeder Mutter- 
zelle. Bei Leptosira kopulieren die Gameten mit ibren Hinterenden und bilden eine 
spindelformige Zygospore, wahrend die Zygoten sonst meist rund sind. Sie kommen all- 
mahlich zur Kube. Partbenogenetiscbe Entwicklung der Gameten ist vielmals beobacbtet 
worden. 
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fieographische Verbreitung. Die Chaetophoraeeae sind auBer im SiiBwasser auch im 
Meere durch zahlreiche Gattungen vertreten, gewisse Gattungen haben sowohl SiiBwasser- 
wie marine Arten. Einzelne Gattungen, wie Stigeoclonium , Chaetophora , Draparnaldia, 
Microthamnion u. a., haben eine auBerordentlieh groJBe Verbreitung, wahrend andere, wie 
z. B. Fridaea, Chloroclonhm, Didymosporangium, EpFbolium , Lochmium, Fleur othamnion 
u. a., nur innerhalb eines sehr begrenzten Gebietes gefunden, worden sind; es ist je- 
doeh wahrscheinlich, daB eine n&here Untersncbung eine groBe Verbreitung der meisten 
Gattungen dartun wurde. Wie es den Anschein hat, sind die Chaetophoraeeae selten 
in den rein arktischen und alpinen Regionen, dagegen aber haufig in den temperierten 
Gegenden. 

Verwandtschaftliche Verhaltnisse. Die Chaetophoraeeae in der jetzigen Umgrenzung 
miissen als eine einheitliche Familie, die von den Ulotrichaceae abstammt, aufgefaBt 
werden. Die Ubereinstimmung der niederen Chaetophoraceen wie Stigeoclonium mit der 
Gattung Ulothrix ist so groB, daB Stigeoclonium beinahe als eine verzweigte Ulothrix be- 
zeichnet werden konnte. 

Die Anpassung fur epi- oder endophytisehe (z. B .Endoderma), epi- oder endozootische 
(z.B. Tellamia ) oder fur aerophytisehe (z. B. Pleurastrum) Lebensweise hat dann aber eine 
weitgehende Umbildung des Thallus herbeigefiihrt. Um sich an diese epiphytische oder epi- 
zootische Lebensweise anzupassen, miissen die freien Thalluszweige und Haarbildungen 
zurlicktreten, die kriechenden Thalluszweige werden dagegen weiter entwickelt und konnen 
unter Umstanden Rhizoide bilden. Um der aerophytischen Lebensweise angepafit zu werden, 
miissen aueh die Haarbildungen reduziert werden, und es tritt eine Neigung auf, Pleuro - 
coccws-ahnliche Kolonien zu bilden (z. B. Pseudendoclonium). 

Der Unterfamilie Gomontieae schlieBt sich die Gattung Pilinia an. Betreffs der Unter- 
familien Chaetophoreae und Leptosireae wird es schwer, die Grenzen zu ziehen, sie haben 
viele verwapdtsehaftliche Beziehungen und sind vielleicht nicht als gut begrenzte natlir- 
liche Abteilungen aufzufassen. Zur Unterfamilie Ulvelleae habe ich diejenigen Gattungen 
gestellt, die einen ganz scheibenfdrmigen Thallus besitzen; diese Gattungen stammen wohl 
von verschiedenen den Chaetophoreae und Leptosireae angehbrenden Formen ab, und es 
kann deshalb angenommen werden, daB die Ulvelleae einen polyphyletisehen Ursprung 
haben. 

Von den Chaetophoraeeae kann man weiter die Aphanochaetaceae , Trentepohliaceae, 
Wittrockiellaceae und Chaetopeltidaceae ableiten. 

Einteilung der Familie. 

A. Der Thallus besteht aus einer verzweigten, aufrechten oder kriechenden Zellreihe. 
a. Der Chromatophor ist rein griin gefarbt. 

a. Aste (und Zellen) mit Haaren I. Chaetophoreae. 

I. Thallus nicht epiphytiseh, aufrecht, mit einer Basalzelle oder Bodenseheibe befestigt, 

seltener kriechend Oder in Gallertmassen emgehtillt. 

1. Ein deutlieh ausgepr&gter HauptsproB vorhanden . .... 3. Draparnaldia. 

2. Keine deutliche Differenz von HauptsproB und Asten. 

* Die ZellfMen zu kugeligen oder halbkugeligen Massen vereinigt. 

f Thallus weich, nicht oder wenig von Kalk inkrustiert , 6. Chaetophora. 

ft Thallus von Kalk inkrustiert, eine feste Masse bildend . . 7. Fridaea. 

** Die Zellfaden nicht zu halbkugeligen Massen vereinigt. 

f Chromatophoren mit Pyrenoiden. 

Q Makrozoosporen mit 4 GeiBeln ....... 1. Stigeoclonium. 

00 Makrozoosporen mit 2 GeiBeln 2. Iwanoffia, 

ff Chromatophoren ohne Pyrenoide . . 8. Pilinia. 

II. Alge epi- oder endophytisch bzw. epi- oder endozootisch. 

1. Die Haare sind mehrzellig. 

* Die Haare gehen von den Zweigspitzen aus 4. Endoclonium. 

** Die Haare gehen von den interkalaren, oft kriechenden Zellen aus. 

f Nur die Basalzelle des Haares enthalt Chlorophyll . . 16. Trichodiscus. 
ft Alle Oder fast s&mtliche Zellen des Haares enthalten Chlorophyll 

15. Pseudochaete. 
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2. Die Haare sind einzellig. 

* Thallus nur ein aufgerichteter, mit einer Basalzelle befestigter Faden 

" 10. Tbamniochaete. 

** Thallus wenigstens grofitenteils von kriechenden Fliden gebildet. 
f Die Zoosporen haben 4 GeiBeln. 

Q Die Haare sind nicht von der Tragerzelle abgegrenzt 11. Pbaeophila. 
QQ Die Haare sind mittels einer Wand abgegrenzt ... 9. Chaetonema. 
ft Die Zoosporen haben 2 GeiBeln. 

Q Die Haare gehen von den gewohnlichen Zellen aus. 

A Die Haare sind hohl, an der Basis eingesehnurt 5. Ectochaete. 
A A Die Haare besitzen solide Membranverdickungen. 

X Die Zoosporangien sind den vegetativen Zellen ahnlich 

12. Gronatoblaste. 

XX Die Zoosporangien sind groB, oval . . 13. Aerocbaete. 
OO Die Haare gehen von besonderen kleinen Zellen aus 

14. Bulbocoleon. 

Aste nnd Zellen ohne Haare. 

I. Ruheakineten imregelmaBig ausgewachsen; kalkbohrende Algen 

II. Gomontieae. 

1. Der gewbhnliche Thallus von nur einer Art Zellen gebildet . . 17. Gomontia. 

2. Der gewdhnliche Thallus von SuBeren kurzen Zellen und nach innen gehenden 
dichotomisch verzweigten, langen, diinnen Zellen gebildet .... 18. Tellamia. 

II. Rulieakineten, wenn vorhanden, rundlich; nicht kalkbohrende Algen 

III. Leptosireae. 

1. Ruheakineten entstehen einzeln nur aus der apikalen Zelle . . 33. Eochmium. 

2. Ruheakineten kcmnen auch aus interkalaren Zellen gebildet werden. 

* Thallus aus verzweigten Faden, die n i c h t regelmaBig sohlen- oder polsterformig 
v e r e i n i g t sind, bestehend. 

f Die kleinen Zweige gehen winkelrecht von den Hauptzweigen ab und bilden 

ein Netz von horizontalen Faden 35. Pseudodictyon. 

ff Thallus nicht ein regelm&fiiges, horizontales Netzwerk bildend. 

Q Die Zoosporen haben 4 GeiBeln. 

A Der Chromatophor ist plattenfdrmig mit Pyrenoid. 

X Zoosporangien von den vegetativen Zellen wenig versehieden 

19. Endoderma. 

XX Zoosporangien keulenformig .... 27. Sporocladus. 
A A Chromatophor muldenformig, ohne Pyrenoid 20. Trichophilus. 
OQ Die Zoosporangien haben 2 GeiBeln. 

A Chromatophor ohne Pyrenoid 26. Eeptosira. 

A A Chromatophor mit Pyrenoid. 

X Die Alge epiphytisch in der Schleimhiille anderer Algeii oder 
an der Epidermis anderer Pflanzen. 

Q Die Zoosporangien entstehen direkt aus 1 oder mehre- 
ren der auBersfcen Zweigzellen. 

§ Zoosporangien 1 oder meist mehrere reihenweise, 
bis zu 5 hintereinander; Thallus von freien Faden 

gebildet . . 21. Chloroclonium. 

§§ Zoosporangien immer einzeln von den auBersten 
Zweigenden gebildet. 

X Zoosporangien eiformig; Thallus von ziemlich 
dicbt gedrangten, reich verzweigten horizon- 
talen F&den gebildet . . 24. Epibolium 1 ). 

XX Zoosporangien keulenfbrmig am Ende kurzer, 
senkrecht zur Oberflache ausgehender Zweige 

gebildet 34. Endophyton. 

' □□ Die Zoosporangien entstehen durch 2 sukzessive Tei- 
lungen der mittleren Zellen, so daB die Zoosporangien 
in 2- oder 4zelligen Gruppen zu liegen kommen 

22. Bidymosporangium. 
XX Die Alge ist aerophytisch . . . . . 32. Pleurastrum. 


*) Die Anzahl der GeiBeln an den Zoosporen ist jedoch fur dieso Gattung noch nicht siclier 
festgestellt. 
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** Thallus sohlen- oder polsterformig. 
t Zellen ungefahr gleiehfbrmig. 

Q Die Chromatophoren haben Pyrenoide. 

A Die Zoosporangien offnen sich mit einem Loch. 

X Zoosporangien endstandig ...... 23. Gongrosira. 

XX Zoosporangien interkalar .... 25. Pleurothamnion. 

A A Die Zoosporangien offnen sich mit halsformiger Offnung 

31. Pseudendoclonium. 

QQ Chromatophoren ohne Pyrenoide. 

A Thallus bildet eine einschichtige weiche Schleimplatte 


28. Gloeoplax. 

A A Thallus krustenformig 29. Zoddaea. 

ff Zellen abwechselnd lang und blaB, kurz und griin . . . 30. Chlorotylium. 
b. Der Chromatophor blafigriin gefarbt, die Zellen lang zylindrisch . . 36. Microthamnion. 
B. Thallus besteht nur aus einer 1 — mehrschiehtigen. ± regelmaBigen Zellscheibe 

a. Zellen einkernig. IV - tTlvelleae. 

a. Die Zellen konnen Haare tragen. 

I. Die Haare haben Querwande, wenigstens an der Basis . . . . .37. Arthrocbaete. 
II, Die Haare nicht von der Tragzelle getrennt. 

1. Thallus unregelmafiige Scheiben bildend 38. Ocblochaete. 

2. Thallus halbkugelig oder beinahe kugelig 39. Chaetobolus. 

/?. Die Zellen tragen niemals Haare. 

I. Scheibenzellen mit rhizoidenartigen Verzweigungen . . 41. Pseudopringsheimia. 
II. Zellen ohne rhizoidenartige Verzweigungen. 

1. Zoosporen mit 4 GeiBeln. 

* Thallus in der Mitte Ischichtig, hochstens 2schichtig . . . 40. Pringsheimia. 
** Thallus in der Mitte mehrschichtig 44. Pseudulvella. 

2. Zoosporen mit 2 Geifieln 42. Protoderma. 

b. Zellen mehrkemig 43. Ulvella. 


I. Chaetophoreae. 

Thallus meist in eine aus kriechenden Faden bestehende Sohle und in aufrechte Was- 
sersprosse differenziert; beide konnen aber einen sehr versehiedenen Grad von Entwicklung 
haben, bald tritt die Sohle, bald der Wassersprofi mehr in den Vordergrund. Einzellige 
oder mehrzellige Haare oder Borsten meist vorhanden. Zoosporen mit 2 oder 4 GeiBeln. 

1. Stigeoclonium Klitz., Phycologia generalis (1843) 253, Sp. 352 (Fig. 132). (Inkl. My- 
xonema Fries p. p.,, Syst. Orb. Veg. [1876] 343; Myxothrix Trevisan, Le Alghe del Tenere 
Udinese [1844] 16; Eustigeoclonium Pascher, Studien lib. Schwarmer einig. SuBwasseralgen 
in Bibliotheca Botanica 67 [1907] 101; Hemistigeoclonium Pascher, 1. c. 101; Prostigeo- 
clonium Pascher, 1. c. 101; Draparnaldia p. p. auct. pi.). — Der Thallus, von selrr verschie- 
dener Gestalt und GroBe, von MillimetergroBe bis zu mehreren Dezimetern Lange, besteht 
normal aus einer festsitzenden Bodenplatte — Sohle ■— mit aufrechten Hauptsprossen — 
Wassersprossen — und bildet entweder schliipfrige, diinne Raschen ohne bestimmte Form 
oder ermangelt auch ganzlich des Sclileimes; er hat einen nicht deutlich differenzierten 
HauptsproB mit einfacher, oft fast dichotomischer Verzweigung. Die- Aste sind zerstreut, 
bilden keine deutlichen Astbiisckel und enden oft in einer langen, mehrzelligen, hyalinen 
Haarspitze. Selten entstehen die Haare direkt aus der Sohle, und sie konnen auch ganz 
fehlen. Verstarkungsrhizinen konnen vorkommen. Im einzelnen wachsen die versehiedenen 
Arten recht verschieden: der Grad der Verzweigung ist sehr variabel, und bald konnen die 
Sohle, bald die Wassersprosse mehr in den Vordergrund treten. Das ist nach der Spezies 
verschieden, aber auch von auBeren Bedingungen sehr abhangig. Der Chromatophor ist 
parietal, bandformig; er kann entweder die ganze Zelle oder nur einen Teil derselben be- 
decken und enthalt 1 Pyrenoid. In alten Zellen wird der Chromatophor mitunter netzformig 
durchbrochen. Vermehrung durch Makro- und Mikrozoosporen. Die ersteren haben stets 
4 GeiBeln und Stigma und keimen direkt aus. Die Mikrozoosporen sind auch 4wimperig 
und konnen gelegentlich kopulieren oder Dauerstadien liefern, jedenfalls keimen sie lang- 
samer aus als die Makrozoosporen. AuBer den 4wimperigen Mikrozoosporen sind bei ge- 
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wissen Arten auch 2geiflelige Gametozoosporen bekannt. Vegetative Yermehrimg such 
dnrch Akineten, die besonders in der Sohle entstehen. Durch Verschleimung der Sohle 
konnen anch Palmella-St&ciien gebildet werden. Aplanosporen entstehen ans zur Ruhe 
gekommenen Mikrozoosporen. 


Etwa 34 Arten, die fast ausschliefilich im Stifiwasser leben, besonders in flieBendem Wasser. 
Sie kommen in alien Weltteilen vor. S. tenue Kiitz. dtirfte die allgemeinste nnd meist polymorphe 
Form sein. 



Fig. 132. 1 Stigeoclonium tenue Rabenh. Habitusbild, schwach vergr. — 2 St. lubricum (Dillw.) Ktitz. Solile 
mit anfreehten Sprossen (asp). — 3,4 Si. protemum Ktitz. 5—7 Palmellastadien ; 8 Zoosporen. (1 nach 
Huber, 2 nach Berthold, 3—4 nach Thuret, 5— 7 nach Cienkowski, 8 nach Oltmanns.) 


2. Iwanoffia Pascher in Flora Oder Allgem. bot. Zeitung, Erganzungsband (1905) 98. 
( Stigeoclonium Iwanoff, Uber neue Arten von Algen nsw. in Bullet. Soc. Imp. Nat. Moscou 
[1899] 428, Taf. XI). — Weicht hauptsachlich von Stigeoclonium dadurch ab, dafi die 
Makro- und Mikrozoosporen nur 2 Geifieln besitzen. Sie hat horizontal dem Roden 
aufliegende Faden, von welchen sich Luftsprosse erheben. Im Boden wnrzelt sie mit 
Rhizoiden. 

Nur 1 Art, I. ierrestris (Iwan.) Pascher {Stigeoclonium terrestre Iwan.), auf feuchter Erde 
in Europa. 
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3. Draparnaldla Bory in Ann. Mus. Hist. Nat., Vol. XII (1808) 399 (Fig. 133, A,B, C) 
(auch Draparnaudia geschrieben; Charospermum Link, Epistol. Alg. aquat. m Nees, 
Hor. phys. Berol. [1820] 5). — Der Thallus, bis zu vielen Zentimetern lang,. besteht 
ans einer festsitzenden Sohle mit aufrechten Langfcrieben und bildet schliipfrige Ras- 
chc.n ohne bestimmte Form, zeigt aber deutlieh differenzierte Hauptsprosse, deren 


Gliederzellen grofi, hell und nur mit einem relativ schmalen Chromatophorenbande 
ausgeriistet sind. Die Hauptsprosse tragen an den Seiten Kurztriebe, die entweder zerstreufc 
Oder in Quirlen meist zu 3 bis 4 angeordnet sind und aus viel schmaleren, kiirzeren und 
reicher verzweigten Zellreihen bestehen, die im allgemeinen mit einer mehrzelligen farb- 
losen Haarspitze enden. Sie stellen die Assimilatoren dar und besorgen gleichzeitig die Zoo- 
sporenbildung, wahrend die Zellen der Hauptsprosse die Fahigkeit zur Zoosporenbildnng 
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verloren haben. Beim Zerfall der Faden wird man bisweiien die Enden H-formiger Teil- 
stiicke bemerken, und eine ahnliche H-Struktur wie bei gewissen anderen Fadenalgen laBt 
sich auch bier in der Membran sptiren. Der Hauptsprofi setzt sich nach nnten direkt in ein 
Rhizoid fort, das durch andere Y erstarkungsrhizinen, die aus den nntersten Gliederzellen 
entspringen, verstarkt wird. Der Chromatophor ist in den Hauptsprossen ein gtirtelfbrmi- 
ges, am Rande ansgezacktes Band, bisweiien netzformig durchbrochen, und bedeckt nur 
eine Meine Flacbe der inneren Zellwand. Er enthalt mehrere Pyrenoide. In den Zellen der 
Kurztriebe bedeckt der Chromatophor fast die ganze Zellwand und enthalt wenig Pyre- 
noide. Ungeschlechtliehe Yermehrung durch eiformig-zylindrisehe, mit Stigma Yersehene 
Makrozoosporen, die zu 1 — 4 in jeder Zelle der Kurztriebe entstehen und direkt keimen. 
Aufierdem kommen auch 4wimperige Mikrozoosporen vor, die entweder im Schwarmer- 
zustand, oder naehdem sie nach AbstoBung der Wimpern in einen amoboiden Zustand 
iibergegangen sind, miteinander kopulieren. Die nicht kopulierenden gehen in Dauer- 


Pig. 134. Endodonmm polymorphum Franke. A, B epiphytische Kolonien nach. einer Kultur von 14 Tagen 
In feuchter Luft ; C Makrozoospore ; 1) Bildung von Mikrozoosporen an der endophytischen Form; 
E Garnet; F t G Kopulationsstadien; II Bildung von Gameten und Makrozoosporen. (Nach Franke, 660/1.) 


stadien iiber. Anstatt Zoosporen konnen sich in den Zellen der Zweigbiischel auch Aplano- 
sporen bilden. Diese haben einen rotgefarbten Zellinhalt mit dicker Membran und machen 
ein Ruhestadium durch; bisweiien bleiben sie reihen- oder haufenweise zusammen liegen. 

19 Arten in stiBem, vornehmlich klarem Wasser, sowohl in stehendem. wie flieJBendem, in 
alien Weltteilen; die haufigsten sind D . glomerata (Vauch.) Ag. und D. plumosa (Vauch.) Ag. 

4. Endoclonium Szymanski, Ober parasitische Algen, Breslau (1878) 18 (Fig. 184). — 
Die Alge hat eine endo- und eine epiphytische Form. Die letztere besteht aus einer kleinen, 
unregelmaJSig begrenzten, pseudoparenchymatischen Sohle, welche nach den Seiten oder 
nach oben kurze Aste entsendet, die denselben Bau wie bei Stigeoclonium haben, aber 
viel kiirzer sind. Die Zellen der Sohle erzeugen direkt Makrozoosporen und Gameten. 
Erstere entstehen einzeln in jeder Zelle, sind 4wimperig mit Stigma und liefern direkt neue 
epiphytische Thalli. Die Gameten sind 2wimperig und entstehen durch sukzessive Teilun- 
gen zu 2 oder 4 oder mehr in jeder Zelle, haben einen roten Augenfleek, konnen entweder 
kopulieren oder parthenogenetisch keimen, indem sie in die Spaltoffnungen der Wirts- 
pfianze eindringen, und bilden den endophytischen, PaZmePa-ahnliehen Thallus, dessen 
runde Zellen wohl alle auf einzelne Zoosporen zuruckzuftihren sind. Die Zellen erzeugen 
kleine 2geiBelige Zoosporen, mehrere in jeder Zelle entstehend, aus denen die epiphytische 
Form hervorgeht. Die Zoosporen konnen Dauerzellen hervorbringen, die bei ihrer Keimung 
wieder Zoosporen bilden. 

3 Arten, von denen E. polymorphum Franke (— Stigeoclonium polymorphum [Franke] 
Heering) die am besten untersuchte ist (s. Franke in Cohn’s Beitr. zur Biol. d. PfL, III, 

Fflanzenfamillen, 2. AufiL Bd. 3. 18 
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S. 865—375), in suBern Wasser epi- oder endophytisch anf lebenden Oder toten Lemna-Axtm. Bisher 
nur in Europa bekannt, kommt wahrscheinlich aber auch an anderen Orten vor. 

5. Ectochaete (Huber) Wille in E. P, 1. Aufl, Nachtr. I 2 (1909) 79 (Fig 136 A-D). 
(Bulbocoleon Mobius p. p., Conspect. algar. endophytarum m Notansia 6 [1891J 1-79, Pi. 14, 
Entodema Lagerbeim p. p. in Ofvers. Vet. Akad. Forhandl. [1883] auet. pb). — Her nukro- 
skopische Thailus ist endophytisch in den Membranen, innerhalb der Kutikula anderer 
Algen. Die Verzweigungen sind hauptshchlich zweiseitig, monopodial oder bisweilen bei- 
nahe dichotomisch; es kann aber auch Pseudoparenchym gebildet werden Die Zellen smd 
langgestreckt oder beinahe kugelig und konnen auf deni Riicken lange, diinne Haare aus- 
bilden welche durch die Kutikula der Wirtspflanze herausdringen; die Haare konnen an 
der Basis eingesehnttrt oder angeschwollen sein, haben aber keine Querwande oder Schei- 
den. Der Chromatophor ist parietal, scheibenfbrmig oder netzformig mit mebreren Pyre- 
noiden. Zoosporangien (?) wenig von den vegetativen Zellen verschieden und viele, breit 
eiformige Zoosporen (oder Gameten?) mit 2 GeiBeln, aber okne Stigma bildend. Gesehlecht- 

liche Fortpflanzung unbekannt. 

fa Nur 2 Arten, E. leptochaete (Huber) Wille (= En- 

doderma leptochaete Huber) an Meeresalgen und E. endo~ 
phytum (Mob.) Wille (== Bulbocoleon endophytum Mob., 
Mi j||| Endoderma jadinianwni Huber) an SuBwasseralgen in 

8] /j, Of wJ Europa. 

|Uf mi ... 1 11 _ 6. Chaetophora Sclirank, Bair. FI. (1789) 

S I M if A (Fig. 133, D). (Inkl. Rivtdaria Roth p. p., Catalecta 

m 9 § Botanica [1797] 212—214; Uyriodactylon Desvaux, 

I) j®/ iS 181 itif Plantes trouv. Haut-Poitou in Journ. de Bot. 2 

1\ M /»', ™i [1809] 307). — Der Thailus besteht aus einer Sohle 

MOO'aV W&W @ von bald lo<*erer, bald festerer Beschaffenheit, und 

— ' ijpf Wl| aus ihr erheben sich sehr zahlreiche, aufrechte 

A B !M C Faden, die sich ungemein reich verzweigen. Da sich 

alle Aste annahernd radiar stellen und durch reeht 
Fig. i35. Pttinia rimom Kiitz. A Teii konsistente, fast knorpelige Gallerte eingeschlossen 
B ln autechto A e 3 n t mltTzofsporangteni werden, entstehen bis zentimetergroBe, gallertartige, 
c begirmende Verzweigung. elastische, zuweilen beinahe lederartige, rundliche 

(Nach P. Rein sch, A iso/I, B u. 0 72 o/i.) oder unregelmafiig gelappte Thalli. Die Sohle ist 

meist schwach entwickelt, stellt oft nur locker ver- 
bundene, rundliche Einzelzellen dar oder besteht auch aus kurzen Faden, deren Zellen 
ebenfalls eine rundliche Form zeigen. Yon diesen wachsen die WassersprOsse aus, und es 
besteht kein deutlicher Unterschied zwischen den Hauptsprossen und ihren Verzweigungen. 
Der tfbergang findet allmahlich statt, da die Scheindichotomien aufeinanderfolgen. Die 
Verzweigung ist entweder monopodial oder sympodial. Alle Zweige sind gleichwertig, 
die alteren bilden eine oft recht lange Haarspitze aus, unterhalb welcher dann ein inter- 
kalarer Vegetation spunkt liegt. Die nicht haarfiihrenden Aste wachsen mit einer Spitzen- 
zelle und zugleich durch interkalare Teilungen. In alteren Pflanzen treten sehr oft sekun- 
dare Rhizoide aus, die selbst in ziemlich hochgelegenen Zellen entspringen konnen. Der 
Chromatophor ist ein parietales Band mit 1 bis mehreren Pyrenoiden. Die im Innern des 
Thailus gelegenen Zellen sind meist chlorophyllarmer als die der Endverzweigungen. Ver- 
mehrung durch 4geifielige Zoosporen. Akineten werden besonders aus den Zellen der End- 
verzweigung, aber auch aus' tiefer gelegenen Zellen gebildet. Aplanosporen kommen vor. 
AuBerdem sind 2geiBelige Gametozoosporen, deren Kopulation wahrgenommen ist, bei 
dieser Gattung bekannt. 

14 Arten, die zu den haufigsten SuBwasseralgen in alien Weltteilen gehdren. In kalk- 
haltigem Wasser tritt oft eine stark© Inkrustation des Thailus mit Kalk ein. Die gewohnlichsten 
Arten sind: Ch. elegans (Roth) Ag., Ch. pisiformis (Roth) Ag. und Ch. incrassata (Hud.) Hazen 
(= Ch. Cornu-Damae Ag., Ch. endiviaefolia Ag.). 

7. Fridaea Schmidle in Allg. bot. Zeitschr. (1905) 68. — Thailus mit Kalk inkriistiert, 
hellgriine, gelbliche, unregelmaBige Flecken bildend, besteht aus zunaehst niederliegenden, 
dann aufsteigenden Faden mit dichtgedrangten, kurzen, oft wieder verzweigten, aufrecht 
stehenden Astchen. Endzellen der aufrechten Aste vielfach in auBerst lange nach auf warts 
sich nicht verschmalernde, sondern an den Enden oft etwas verbreiterte, nicht gegliederte 


b iM 


Fig. 135. Pilinia rimosa Kiitz. A Teil 
eines krieehenden, unverzweigten Fadens ; 
B aufrechter Ast mit 2 Zoosporangien; 

C beginnende Verzweigung. 

(Nach P. Rein sch, A 180/1, B u. O 720/1.) 
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Haare^ mit oft zart chlorophyllgrunem Inhalte ausgehend; diese Endzellen sind nicht mit 
lialk mkrustiert. Zellen unregelmafiig, mit gesehiehteter, oft zerfaserter Zellhaut, nur die 
oberen chlorophyllgriin, mit zartem, wandstandigem, fast die game Zelle bedeckendem 
Chromatophor, der 1 oder 2 Pyrenoide, viel freie Starke und bisweilen auch 01 enthalt. 

Nur 1 Art, Fr. torrenticola Schmidle, auf Kalksinter eines Wasserfalles in Deuts chland , 

8. Pilinia Ktitz., Phycologia generalis (1843) 273 (Pig. 135). (Inkl. Acroblaste Reinsch,. 
Em neues Genus der Chroolepideae in Botan. Zeitung, 37 [1879] 360, Tab. Ill; Chaetophora 
Kj oilman, Alg. Arctic Sea in Sv. Vet.-Akad. Handl., Bd. XX, No. 5, 286, Tab. 31, Fig. 4—7). 
— Der Thallus besteht aus einer reicb verzweigten Basalschicht yon einfachen Zellreihen, 



von welchen sich aufreclite, einfache oder pseudodickotomisch verzweigte, gleichdicke Zell- 
faden erheben, die bisweilen in mehrzellige Haare enden. Die Zellen der aufrechten Faden 
smd im allgemeinen doppelt so lang als breit. Die Aste entstehen im obersten Teil der 
Zellen und grenzen sich an ihrer Basis durch eine Querwand ab. Die Zellmembran ist dick. 
Chromatophor blab gelbgriin, die ganze Zelle bedeckend und ohne Pyrenoide. Befruchtung 
nicht bekannt. Die Zoosporangien terminal oder seitlich an den aufgerichteten Zweigen 
Oder sitzend an der Basalscheibe und zahlreiche Zoosporen mit 2 GeiBeln bildend. Ent- 
wicldung unbekannt. Akineten und Aplanosporen ebenfalls nicht bekannt. 

6 Arten an Steinen und Muschelschalen oder epiphytisch an Algen im Meereswasser, z B 
P-nmosa Ktitz. (= Acroblaste Reinschii Wille) und P . pellicula (Kjellm.) (= Chaetophora pellicula 
Kjellm.), sowohl m Europa wie in Nordamerika, die tibrigen bisher nur in Nordamorika gefunden 
P. mantima (Kjellm.) Rosenvinge (= Chaetophora maritima Kjellm.) hat sich dagegen als eine 
Ectocarpus- Art erwiesen. 
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9 Chaetonema Nowak, in Cohn, Biol. Pflanz., II (1876) 75 (Fig. 136 E, F). . Dei 

® . TOinirpi ausffehen Die Zweige konnen bisweilen sekundare Aste aussenaen. tmnne 

rechten vviwtei, ausgenen. vw , \ s , ungegliedert, werden aber durch 

etwas gewOlbt, und die Teilungen sind sowohl interkalar wie terminal. Der Chromatopior 


A ^ strata Huber. A Xlfcerer Thallus, in einer Zelle werden 2 Zoosporen 

ceMMet- B Keimung; 0 Zoospore. — V, E Thamnio&aete, Suberi Gay. D zwel epiphytlsche Inilivuluen ; 

’ E Akineten. (A—C nacli J. Huber, 800/1; B, E naeli F. Gay, 700/1.) 

ist plattenfdrmig, parietal, last die ganze Liingswand bedeckend, bisweilen netzformig 
durchbrochen. Vermehrung durch Zoosporen, die zu 2 in jedem Zoosporangium entstehen; 
sie haben 4 GeiBeln und eine kontraktile Vakuole, aber nicht immer Stigma. Die Alge 
kann ein Palmella - Stadium bilden, indem hefeartige kleine Knospen sich abrunden und von 

der Tragerzelle trennen. Aplanosporen kommen vor. 

Einzige Art, Ch. irregulare Nowakowski, in der Gallerte verschiedener SuBwasseralgen wie 
Tetraspora, ScMzochlamys, Chaetophora, Coleochaete, Bratrachospermum usw. 

10. Thamniochaete Gay in Bull. Soc. hot. de France, T. 40 (1893) CLXX’VII 
(Fig. 137 D, K). — Thallus mikroskopisch klein, epiphytisch, eine anfgerichtete, durch eine 
Basalzelle befestigte, aus wenigen Zellen bestehende Zellreihe. Terminal, subtermmal oder 
bisweilen aueh lateral wird ein farbloses, einzelliges Haar durch eine Wand abgegienzt. 
Die Zellen enthalten einen Zellkern und einen parietalen, scheibenformigen Chromaiophor 
m it l Pyrenoid. Die Zellen konnen sich aus deni Verbande trennen, eine braune Farbe 
annehmen und Akineten bilden, die Oltropfen enthalten. w 

Nur 2 Arten epiphytisch an SuBwasseralgen: T. Euberi Gay und T. aculeata W. et G. to. West, 
bisher nur aus Europa bekannt. 
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11. Phaeophila Hauck, Yerzeichn. (1876) 57 (Fig. 188). — Phallus epiphytisch Oder 
epizootisch, aus kriechenden, unregelmaBig verzweigten Faden bestehend. Der Chromato- 
phor parietal, manschettenformig, am Eande unregelmaBig gelappt, mit dichtgestellten, 
kleinen, scheibenformigen Yerdickungen mid mehreren Pyrenoiden. Die Haare sind nicht 
als besondere Zellen abgegrenzt. Die Zoosporen entstehen zu mehreren in den Zoosporan- 
gien, welche direkt aus gewohnlichen vegetativen Zellen liervorgehen, sind rundlich, um- 
gekehrt herzformig oder eiformig mit 4 GeiBeln und Stigma, treten durch Offnung der Haar- 
spitzen aus. Ob Gameten nebenbei auck vorkommen, ist noeh unbekannt, da Haucks An- 
gaben liber die Kopulation kaum stickhaltig sind. 

8 Arten in Salz- Oder Brackwasser in Europa and Amerika. Ph. floridearum Hauck und 
Ph. divaricata Huber an verschiedenen Algen, Ph. Engleri Reinke an Kalkschalen von Spirorbis 
nautilokles in der Ostsee. 

12. Gonatoblaste Huber in Ann. Sc. Nat. 7. Ser. Botan. T. 16 (1892) 311, PI. II, 
Fig. 8 — 16 (Fig. 137 A — C). — Thallus mikroskopisch klein, epiphytisch, aus wenigverzweig- 
ten, kurzen Faden bestehend, die von Schleimmassen, durch die nur die Haare hervorragen, 
umgeben sind. Die Zellen haben 1 — 3 lange Haare, die ungegliederte, solide Membranver- 



m 


Fig. 138. Phaeophila floridearum Hauck. A Sttick eines frei herausprliparierten Iiidrvidirams ; B—G 
Sclmlirmsporen und deren Keimung. (Nach Hauck, A 280/1, B—G 480/1.) 
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dickungen darstellen und an der Scheitelzelle zuerst nach vorn, spater nacli oben gerichtet 
werden. Der Chromatophor ist eine parietale Platte Oder unregelmaBiges Mittelband mit 
1 bis mehreren Pyrenoiden. Die Zoosporen, welche zu 2 (selten einzeln) durch Querteilung 
entstehen, entschliipfen in einer Blase durch ein Loch in der wenig umgebildeten Mutter- 
zelle, sind eiformig oder beinahe lmgelig, haben 4 GeiBeln, 2 kontraktile Yakuolen und 
1 — 3 Pyrenoide, aber kein Stigma. 

Nur 1 Art, G . rostrata Huber, epiphytisch an Zygnema- Faden im Slifiwasser in Frankreich. 

An in, Diese Gattung wird von West (1916) zu Aphanochaete gezogen. 

13. Acrochaete Pringsh. in Physikal. Abhandl. d. Konigl. Akad. d. Wiss. (1862) 8 
(Fig. 139). — Thallus mikroskopisch klein, epiphytisch oder parasitisch an Meeresalgen, 
fadenformig, kriechend, reich und unregelmaBig verzweigt mit kurzen, aufrechten Asten, 
die teilweise an ihrem Ende eine am Grunde mit Seheide umgebene Borste tragen. Der 
Chromatophor plattenfdrmig mit 1 bis mehreren Pyrenoiden. GrSBere und kleinere eifor- 
mige Schw&rmer mit 2 GeiBeln sind beobachtet, die groBeren sind wahrscheinlich Zoo- 
sporen, die kleineren sind wahrscheinlich Gameten. Die Zoosporangien werden meist von 

■ den terminalen Zellen der aufrechten Aste gebildet, haben keine Borsten und enthalten 
wenige Sch warmer; die Gametangien erzeugen viele Schwarmer und werden schnabel- 
formig verlangert, wenn sie tiefer im Korper der Wirtspflanze gebildet werden. 

2 Arten, A. repens Pringsh. und A. parasitica Oltm., an Meeresalgen in Europa, Gronland 
und Nordamerika. 

14. Bulbocoleon Pringsh. in Physikal. Abhandl. d. Konigl. Akad. d. Wissensch. 
(1862) 8 (Fig. 140). — Thallus mikroskopisch, epi- oder endophytisch aus verzweigten, krie- 
ckenden Faden ohne aufrechte Aste bestehend. Zellen unregelmaBig abgerundet, sie haben 
auf der oberen Seite zuweilen eine Ausbuchtung, die oft rdhrenffrrmig ausgezogen ist. Die 
Haare gehen von besonderen kleinen, chlorophyllarmen, konischen o der zwiebelf ormigen 





Fig. 139. Acrochaete repens Pringsh. Ein Stiiek der Alge mit gefUll ten u nd entleerten Zoosporangien. 

(Nack Pringsheim, 420/1.) 


Bulbocoleon piliferum Pringsh. Stuck der Alge mit Zoospor angi en ; die a ns den Borsten her 
vortretenden Haare sind nicht gezeichnet. (Nach Pringsheim, 340/1.)! 


Nur 1 Art, B. piliferum Pringsh., in Salzwasser, epi- Oder endophytisch auf anderen grdfieren 
Algen in Euro pa und Nordamerika, 

15, Psetidochaete W. et G. S. West in Journ. of Botany, YoL 41 (1903) 5 (Fig. 141). — 
Thallus epiphytisch. Die verzweigten Hauptfaden kriechend, aus zylindrischen oder tonnen- 
formigen Zellen bestehend, die einen wandstandigen Chroniatophor mit 1 Pyrenoid ent- 
halten. Yon den kriechenden Hauptfaden gehen reehtwinklige, aufreehte Haarzweige ab; 
diese sind fein zugespitzt und bestehen aus 6 — 8 langen Zellen, die meistens einen Chro- 
matophor, aber kein Pyrenoid entkalten. Yermehrung und geschlechtliche Fortpflanzung 
unbekannt. 

Hur 2 Arten im. Stifiwasser, P. gracilis W. et G. S. West aus Europa; P, erassisetum W. et 
G. S. West aus Ceylon. 
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Anm. leh bin geneigt anzunehmen, daB diese Gattung 
in den Entwicklungskreis von Stigeoclonium gehort, fiir P. cras- 
sisetum wird dies von den Autoren selbst als moglich hingestellt. 

16. Trichodiscus Welsford in Ann. of Botany (1912) 
242. — Thallus epiphytisch, aus einer festsitzenden milli- 
metergroBen, einschichtigen, pseudoparenchymatiscben 
Sohle gebildet, die aus reich verzweigten, dickt zusammen- 
sehlieBenden, strahlig divergierenden Faden bestebt; am 
Rande lost sich die Sohle in einzelne, oft in einer charakte- 
ristischen Weise anf warts gekriimmte Faden auf. Aus 
ihrer Mitte erheben sich zalilreiche aufrechte Faden, welche 
sich kaum verzweigen und auch nur aus wenigen Zellen 
bestehen. Langgegliederte Haare gehen auch von den 
Sohlen aus, und nur die basale Zelle des Haares enthalt 
Chlorophyll, die ubrigen sind farblos. Der Chromatophor 
ist eine parietale, am Rande ausgezackte Platte mit 
1 Pyrenoid. 1 Zellkern. Yeriiiehrung durch Zoosporen, 
die aus jeder beliebigen Zelle entstehen kbnnen. GroBere 
Sporangien, terminale Oder interkalare, oft gruppenweise 
gebildet, erzeugen acht 2geiBelige mit einem Augenfleck 
versehene Gameten, die durch eine Pore in der Mutterzell- 
wand entschliipfen. Kopulation und Zygoten wahrge- 
nommen. AuBerdem sind Aplanosporen und Palmella- Sta- 
dien bekannt. 

Einzige Art, T. elegans Welsford, epiphytisch anf AzoUa 
in England. MQglicherweise aus Amerika eingeschleppt. 

II. Gomontieae. 

Thallus kalkbohrend Oder im Periostracum der Kalk- 
sehalen lebend, aus dorsiventral verzweigten, haarlosen 
Zellen. Chromatophor griin. Zoosporen mit 4 GeiBeln. 
Die Ruheakineten trennen sich vom Mutterfaden, wachsen 
unregelmaBig aus, bilden selbstandige Rhizoide und ver- 
mehren sich durch Aplanosporen Oder Sch warmer (Game- 
ten?) mit 2 GeiBeln. 



Fig. 141. Pseudochaete crassisetum 
W. et G. S. West. 

(Nach W. et G. S. West, 520/1.) 










fell'ill 











Fig. 142. A—B Gomontia performis (Chod.) Acton. A } B Querschnitt durch den SLuBeren Teil der 
Sehneckenhaut ; Q OberfUlehenschnitt; D Querschnitt durch den inneren Teil der Schneckenhaut mit den 
angeschwollenen Rhizoiden (D). (Nach R. Chodat.) 
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17. Gomontia Born, et Flah. in Journ. de Botanique ann. II, n. 10 (1888) 164 (Fig. 142 
A—D rind Fig. 143). (Codiolum Lagerheim, Ett Bidrag till Kannedom. om Codiolum in 
Ofvers ai Egl. Sv. Vet.-Akad. Forhandl. [1885] No. 8, 22, Tab. XXVIII, 1—16; Gongrosim 

Chodat p. p., Etudes de Biologie lacu- 
stre in Bull, de PHerb. Boissier [1898] 
448 ; Forelietta Chodat, 1 . c. 443). — Der 
\ flf Thallus besteht aus radial ausstrahlen- 

u m I) den ’ nnregelmafiig verzweigten, geglie- 

wl fl \SB? j mafr 111 derten Fiiden, die auf der Unterseite. 

\ entwic keln, welche in die Unterlage 

UnBI \V eindringen, Zellen von unregelmafiiger 

\l vB fMmi I Gestalt mit 1 oder mehreren Zellkernen 

\\ W iHWWp) / und einem parietalen, scheiben- oder 

\\ \j 9) / bandformigen, bisweilen netzformig ana- 

\\ ‘ J/J stomosierenden Chromatophor mit 1 bis 

V\ mg} //j mehreren Pyrenoiden. Die Zoosporan- 

V\ gien entstehen einzeln oder reihenweise 

interkalar aus kurzen, etwas ange- 
In schwollenen Zellen und bilden 2 — 4 ei~ 

l\ VS /;j\V formige Zoosporen mit 4 Geifieln und 

VT"' \\ 1/ \‘( \j j\ Stigma. Durch unregelmafiiges Aus- 

JL M / ) wachsen werden Gametangien (?) gebildet. 

c ~'\\ /" — A welclie Rhizoiden und Fortsatze mit ver- 

^ (j§®) (TY) j dickten Wanden besitzen; in diesen ent- 

stehen eine grofie Anzalil birnformige, 
Sgeifielige Schwiirmer von versehie- 
Fig M3. dener Gr6fie . Befruehtung (?). In ahn- 

A junges Aplanosporangium, die Aplanosporen sind .... , , . , b . ' J n . 

no eli nicht angelegt; B Aplanosporangium mit keimen- lichen Bekaltern entstellt eme grofie Au- 
den Aplanosporen, die direkt neue Aplanosporangien zahl rundlicher Aplanosporen, die direkt 

hervorbringen; a Apianospore;. D Apianospore, die zu vegetativen Faden auskeimen oder zu- 

direkt ein nenes Aplanosporangium bildet; E, F Tei- , . -at • , 

lungsstadien der Aplanosporen. fffaeh g. Lagerheim.) erst wieder exn Aplanosporangium bilden. 

11 Arten, kalkbohrend in alten 
M Muschelschalen usw. AuBer der auf 

/x m /St der nordliehen Halbkugel weit ver- 

(®j (If breiteten G. polyrhiza (Lagerh.) Born. 

et Flah. sind folgende axis Meereswas- 
M ser beschrieben: G. arhiza Harlot aus 

sJl? dem Feuerlande, G. manxiana Chod. aus 

England und G. Borne Hi Setch. et Gard., 
G. caudata Setch, et Gard G. habro- 
rhiza Setch. et Gardn., samtliehe aus 
M Nordamerika. tlber clas Artreeht der drei 

\§§J letztgenannten bin ich jedoch selir im 

A Zweifel; wahrscheinlich sind sie mit 
der polymorphen G. polyrhiza m rei^ 

r einigen. Im StiBwasser leben G. Holdenii 

tj h m\|| Collins, G. aegagropila Acton, G. perfo- 

nfmjJ Qo | rS’l rt'/KTi’m R rans (Chod.) Acton (= Forelietta p&rfo- 

rans Chod.), G. codiolifcra (Chod.) Wilie 
: ’ (= Gongrosira codiottfera Chod.) ah 

y Kalkfelsen am Genfer See und endlich 

■ ^ G. lignicola Moore in unrergetanchtem 

Fig. 144. Tellamia contorta Batters. A Thallus von oben Holzwerk in Nordamerika. 
gesehen, mit horizontalen Verzweigungen. und 3'ungen Spo- T&nxtnt* in Arm 

rangien ; B Querschnitt des Periostracums yon Littorina mit „ ’ , T A / ^ onr \ oi q 

den vertikalen Fiiden. (Naeh E. A. L. Batters, 500/1.) Of Botany, Vol. 1 A (lo.lo) oio 

(Fig. 144). — Thallus klein, mil^ro- 
skopiseh, endozootisch im Periostracum der Schn eck enschalen lebend, dagegen nicht 
in die Kalkschale selbst hineindringend. Die Alge ist aus unregelmaBig verzweigten, 
kriechenden Faden gebildet, die haufig so dicht wachsen, dafi sie ein fast pseudoparenchy- 
matisches Ketzwerk bilden. Die Zellen sind kurz, oft unregelmaJBig angesehwollen oder 


Fig. 143. Gomontia polyrhiza (Lagerh.) Born, et Flah. 
A iunges Aplanosporangium, die Aplanosporen sind 
no eli nicht angelegt; B Aplanosporangium mit keirnen- 
den Aplanosporen, die direkt neue Aplanosporangien 
hervorbringen; G Apianospore; B Apianospore, die 
direkt ein neues Aplanosporangium bildet; E, F Tei- 
lungsstadien der Aplanosporen. (Naeh G. Lagerheim.) 


Fig. 144. Tellamia contorta Batters. A Thallus von oben 
gesehen, mit horizontalen Verzweigungen und jungen Spo- 
rangien; B Querschnitt des Periostracums von Littorina mit 
den vertikalen Fiiden. (Nach E. A. L. Batters, 500/1.) 
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gekrummt. Von cliesen mit der Oberilache der 
Sehneckenschale parallel krieehenden Faden 
gehen kurze, fast konisehe, nur aus wenigen Zel- 
len bestehende vertikale, oft dichotomisch ver- 
zweigte nnd am Ende zugespitzte iiste aus. Sie 
gehen von den Basalfaden meist winkelrecht aus, 
durchwachsen das Periostracum und stehen oft 
ziemlich dicht gedrangt. Der Chromatophor 1st 
eine parietale Platte mit 1 Pyrenoid. Assimila- 
tionsprodukt ist Starke. Zoosporangien entstelien 
durch Umwandlung der vegetativen Zellen, ent- 
weder apikal oder interkalar, und erzeugen viele 
Zoosporen. Ruheakineten von unregelmafiiger 
Form werden durch Verdickung der Wand und 
Konzentrierung des Inhaltes gebildet. 

Es sind nur 2 Arten beschrieben, T. contorta 
Batters und T. intricate, Batters, in den Schalen von 
Meeresschnecken in Europa und Amerika lebend. 

Anm. Infolge der Kenntnis, die ieh iiber diese 
Algen und ihre Variationsbreite erhalten habe, nehme 
ieh es fur sehr wahrscheinlich an, daB sie zu einer Art 
zu vereinigen sind. Sie stehen der folgenden Gattung 
Endoderma ziemlich nahe; ob sie moglicherweise mit 
dieser zu vereinigen waren, muB voriaufig dahingestellt 
bleibem. 

III. Leptosireae. 

Thallus nicht kalkbohrend, aus verzweigten, 
aufrechten oder krieehenden, freien Zellreihen ge- 
bildet. Die Zellen ohne Haare. Chromatophor grtin 
oder bleich grtin. Zoosporen mit 2 oder 4 GeiBeln. 
Ruheakineten nmdlich, ohne Rhizoide. 

19. Endoderma Lagerh. in Ofversigt af 
Kgl. Veteiiskaps-Akad. Forhandl. (1883) No. 2, 


Fig. 145. Endoderma Wittrockii (Wille) Lager- 
heim. A junge, aus nur einer Zelle be- 
stehende P flan ze, welch e in die Ectocarpus- 
Membran eingedrungen ist; B Ectocarpus- 
Zelle, beb and elt mit Kalibydrat, wobei es 
sich gezeigt hat, daB Endoderma in die 
Membran eingedmiigen war; 0 die Zellen 
haben sich zu Zoosporangien am gebildet, 
von dehen eins sich entleert hat und ein 
anderes ira Be griff ist, dieses zu tun. 

(Nach Wille, 180/1.) 


Fig. httl Endoderma eodieeda (Seteh.et. 
Gardn.) Printz. a Junger Thallus, der 
die Verzweigungen derPfiden zeigt ; 
h illterer Thallus, die Fiiden in der 
Mitte • ' ZU' ; einer eins chi clitigen, pseu- ■ 
doparenchymatisehen Platte ver- 
sehmolzen . (JSTach W. A . S e t c h e 11 
unci L. N. G a r d n e r , 125/1.) 


Fig. 147. Trichophilus Welckeri Web. y. Bosse. A der Thallus an 
einem Haare von Brady pits mit zum Teil geftlllten, zum Tell ent- 
leerten Zoosporangien; B grofie SchwUrmzelle ; C Gruppe von 
kleinen Sehw&rmzellen (Gameten?). 

(Hach A . W e b e r va n B o s s e , 540/ 1 .) • 
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75 (FW. 145 u. 146). (Inkl. Entocladia Reinke, Zwei parasitisehe Algen in Botan. Zeitg., 
Bd. 37* [1879] 476; Remkia Borzi in Notarisia 3 [1888] nomen nudum; Periplegmaticmn 
Hansffirff liber die Gattungen Crenacantha usw., in Flora 72 [1889] 56; Epicladia Reinke, 

~ ^ w Algenfl. West. Ostsee [1889] 86). — 

f /SN Der mikroskopisehe Thallus wachst 

in die Membran anderer Algen hin- 
(S' ein, verzweigt sich unregelmafiig 

SiM ASS) und kann zuweilen. beinahe ein 

w^RiJ pseudoparenchymatisches Gewebe 

\ nim bilden. Haare oder Borsten felilen 

vollstandig. Die Teilungen fmden 
beinahe aussehliefilich in den keil- 
formig zugespitzten Endzellen statt. 
/£g\V /S) Der Chromatophor ist eine parie- 

\v§S(l Am/ tale Platte, die oft liber die ganze 

0§1 jfej innere Zellwand ausgebreitet ist, 

Wl und enthalt 1 oder mehrere Pyre- 

W-im noide. Die Zoosporen sind eiformig 

Vm\ mit 4 Geifieln und Stigma, entstehen 

\ zu 2—8 in einem Zoosporangium. 
.1 Geschlechtliche Fortpflanzung dureh 

Vqk Kopulation von eiformigen Game- 

\ ten ^ ^eiBeln und Stigma, die in 

\eJ\‘ ij/ \\ der von ^ ^ * n ^ edem Game ~ 

md/fi X\ tangium entstehen. Jede vegeta- 

\\ tive Zelle mit Ausnahme der Schei- 

\ \ telzelle kann, indem sie anschwillt, 

\ \ zum Zoo sporangium oder Gametan- 

$0/1 /ftW \ \ gium umgebildet werden. 

p’W 1 Sekt. I. Reinkia (Borzi in de 

/Of { fMSwl Toni, Cons P- & en * Ghloroph. 1888, p. 2 

1-;| §] M|||^ — als Gattung!). Thallus aus freien, 

Ik verzweigten Faden besteh'end. 

13 Arten, hauptsachlich im Salz- 
/SBg&r oder Brackwasser in Europa und Ame- 

rika: E. pithophorae G. S. West und 
E. polymorpha G. S. West sind Siifi- 
|||f If'iu wasserformen, die epiphytisch an Pitho- 

. JpaJ phora Clcveana Wittr. in Westindien 

MS Sekt. II. Epicladia (Reinke, 

Atlas deutscher Meeresalgen, Tab. 24 — 
'tOO/ If Sill als Gattung!) Die Verzweigungen des 

/i /& 4J Thallus verschmeken hi den alter en 

Mm V^^P// Teilen zu einer einschichtigen, pseudo- 

parenchymatischen Platte. 

5 Arten im Meereswasser, E. flu- 
strae Reinke endozootisch in Bryo- 
zoen; E. gelidri Hansg. und E. hali- 
\Sl?|f medae Hansg. wachsen an Meeresalgen; 

•B samtlich in Europa. E. codicola 

. (Setch. et Gardn.) Printz (= Entocladia 

Fig. 148. A— 0 Chlorocloniuvi elongatum B orzi. A Zoosporen- codicola Setch. et Gardn.) und E. ein- 

bildender Zweig; B junges Individuum ; C Akinetenbildung. gens (Setch. et Gardn.) Printz (= Ento- 
CSTach A. Borzi, 400/1.) cladia cingens Setch. et Gardn.) in 

Amerika. 

20. Trichophilus Web. v. Bosse in Natuurkund. Yerhandelung van de Hollandsche 
Maatschappij der Wetenschap. (1887) 3 Werz., Deel V, 1 Stliek, 10 (Fig. 147). — Der Thallus 
besteht aus einer kriechenden, unregelmafiig verzweigten Zellreihe, die bisweilen zu einer 
pseudoparenchymatischen Seheibe zusammenwachsen kann. Die Aste sind kurz, verschma- 
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lern sick gegen die Spitze hin und fiiefien zuweilen zu einer unregelmaBigen Zellscheibe 
zusammen. Die Aste entspringen mit basaler Querwand aus der Mitte 1 der Zellen. Die Zell- 
membran ist dick. Zellen ungefahr isodiametrisch mit sehr kleinem, scheiben- Oder mulden- 
formigem Chromatophor, ohne Pyrenoide. Starke wird nieht gebildet. Geschlecktliche Fort- 
pflanznng unbekannt. Zoosporangien entstehen aus den vegetativen Zellen, indem dieselben 
ansckwellen und durch. sukzessive Teilungen groBere (4geiBelige) oder kleinere Schw&rm- 
zellen bilden, welch e durch eine runde Offnung in der Mitte der Zelle austreten. Die letzte- 
ren (Gameten?) entstehen zu je 32 und haben weder GeiBeln noch einen Augenpunkt. 
Akineten und Aplanosporen nieht bekannt. 


2—3 Arten, T. Welckeri Web. v. Bosse, leht endozootisch in den Haaren von Brady pus, 
T. Neniae Lagerh. epizootiseh an Schalen von IVema- Arten in Ecuador. 

Audi. Yielleicht gehort zu dieser Gattung auch eine Alge, die epiphytisch an Nitellen in 
Australien wachst (M. Mobius, Austral. SiiBwasseralgen II. S. 326). 

21. Chloroclonium Borzi, Studi Algologici II (1895) 303 (Fig. 148 A—C ). — Thallus 
epiphytisch in der Schleimhulle verschiedener Algen, besteht aus alternierend Oder unregel- 
maBig verzweigten Faden, die mit einer Scheitelzelle wachsen. Die vegetativen Zellen sind 
± langgestreckt zylindrisch mit einem parietalen, scheibenformigen, in der Kante unregel- 
maBig eingeschnittenen Chromatophor, welcher ein Pyrenoid enthalt. Keine Haarbildun- 
gen. Die auBersten Zweigzellen bilden durch 2— 8-Teilung des Inhaltes ovale Oder eifor- 
mige Zoosporen mit Stigma und 2 GeiBeln, diese schliipfen durch ein seitliches Loch aus 
und bilden direkt neue Faden. Rundliche Akineten konnen vereinzelt Oder reihenweise in 
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den Faden gebildet werden. Die Akineten gehen durch Teilung in einen Palmella - Zustand 
ixber und die so entstandenen Zellen bringen kleinere 2wimperige Zoosporen hervor, die 


anscheinend auch kopulieren konnen, ^ n m , 

3 Arten kominen in Italien vor in der Schleimhiille verschiedener Sufiwasseralgen wie fetra- 
spora, Rivularia u. a.: Ch. elongatum Borzi, Ch. gloeophilum, Borzi und Ch. parvulum Borzi. 

22. Didymosporangium Lambert in Tufts College Studies, Yol. III, No. 2 (1912) 114 
(Fig. 149). — Tli alius epiphvtiseh, aus relativ kurzen, geraden oder gekrummten, nicht oder 
nur wenig verzweigten Faden btestehend. Die selir kurzen Zweige werden. oft rmr von 
einer einzelnen Zelle gebildet. Die Zellen sind fast zyliiidrisch, gleicli breit, meist 2— 4xnal 
langer als breit, mit abgerundeten Enden oder die terminale Zelle bisweilen ganz schwaeh 
schmaier werdend. Das Waclistum ist terminal. Haare fehlen. Der Chromatophor 1st eine pa- 
rietale Platte, welche die innere Zell wand fast ganz bedeckt, und enthalt 1 Pyrenoid. 1 Zell- 



Fig. 150. Gongrosira de Baryana Eab. A keimende Aldnete; B jtmge Pflanze mit beghmender Bildung 
vertikaler Aste; € r Tliallus mit Zoosporangium (g); I) nocli nicht geOftnetes Zoosporangium; E ,ge0n- 
netes Zoosporangium mit ciner zuriickgebliebenen Sohwiirmzellc ; E Sclnvltrmzelle unxnittelhar nacn. ilii eui 
Freiwerden (die Geifieln sind nicht gezeiclmet) ; & Schwiirmzellen, welche Wasser aufgenommen haben 
unci in der ZerslOrung hegriffen sind. (Kach yVVille, A unci I) 200/1, die .tthrigen .480|1.) • 


kern. Die mittleren Zellen, sehr selten samtliche Zellen ernes Fadens, werden in Sporangien 
umgewandelt, indem sie durch 2 sukzessive Teilungen in 4 Toekterzellen geteilt werden, 
wodurch die Sporangien in 2- oder 4zellige Gruppen zu liegen kommen. In jedem Sporan- 
gium werden vier 2geifielige, birnformige, mit deutlichem Augenfieck versebene Schwiirm- 
sporen gebildet, die durch eine Pore in der Mu tterz ellwand entschlupfen. Es ist noch nicht 
entschieden, ob sie ungeschlechtliche Zoosporen oder geschlechtliche Gameten darstellen. 

1 Art, D . repens Lambert, bisher nur epiphytisch auf Antitharnnion plumula im Golf von Neap el. 

23. Gongrosira Kutzing in Phycologia generalis (1843) 281 (Fig. 150). (Inkl. Stereo- 
coccus Kiitzing in Lirmaea YIIT [1833] 379; Chlorotylium Beinsch p. p., Contrib. ad Alg. et 
Fung. [1875] Tab. I; Trentepohlia Wille p.p., Om slagten Gongrosira in Ofvers. af Kgl. 
Yet.-Akad. FOrhandl. [1883]; Ctenocladus Borzi, Studi Algologici I [1883] 27; Pilinia West 
p.p., The Alga-flora of Cambridgeshire in Journ. of Bot. [1899] 12, PL 344, 6 — 9). — Der 
Thallus bildet kleine Polsterchen oder ausgebreitete, oft mit Kalk inkrustierte Lager. 
Diese bestehen am Grunde aus kriechenden, meist dichtgcdr&ngten, unregelmafiig und 
reich verzweigten Faden, aus welchen kurze und gedrangt stehende, verzweigte Aste nacli 
aufwarts sprossen. Die Zweige gehen vom oberen Ende der Tragerzelle ab, sind wieder kurz 
verzweigt, nicht Oder kaum verschmalert und haarlos. Die Zellen sind meist dtinmvandig 
und ziemlich unregelmafiig; die Haut zeigt Zellulosereaktion. Der Chromatophor ist parietal, 
oft zerrissen, mit 1—3 Pyrenoiden. 1 Zellkern. Ungeschlechtliche Yermehrung durch Makro- 
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Fig. 151. Epibolium dermaticola Printz. A Teii eines iilteren Thallus auf der Epidermis von Wasser 
pflanzen; B Zweigspitzen mit jungen Zoosporangien ; 0 Zweigspitzen mit reifem Zoosporangium. 

(Each H. Printz, 886/1.) 


zoosporen, die in ± angeschwollenen, endstandigen Zoosporangien zu melireren gebildet 
werden. Die Zoosporen sind eiformig, von der Seite flaehgedriickt, mit 2 GeiBeln und 
Stigma. Unterhalb der endstandigen Sporangien befinden sieh bisweilen noch andere, kleine, 
nur 2 — 3 Schwarmer enthaltende, die von den vegetativen Zellen nicht wesentlich ver- 
sehieden sind. Mikrozoosporen oder Gametozoosporen mit 2 GeiBeln, die von den unteren 
Zellen der Faden gebildet werden, seheinen seltener zu sein, ebenso Aplanosporen. Vege- 
tative Vermehrung durch Akineten. 

15 Arten im. SiiBwasser, Brackwasser Oder im Meere an Muschelschalen, Wasserpflanzen, Holz- 
pf ahlen, auf feuchter Erde usw. in alien Weltteilen. 

S e k t. I. Eugongrosira (Kiitz.) Schmidle, tfber drei Algengenera in Ber. d. deutsch. bot. 
Gesellsch., Bd. XIX (1901) 10. — Zoosporangien grofi, angeschwollen mit vielen Zoosporen, z. B. 
G. de Baryana Rabenhorst und G. sclerococcus Kiitz. (= G. viridis Kiitz.), G. Malardii (Wille) 
Printz (= Stereococcus Malardii Wille) an Kaimauern im Meereswasser in Frankreich gefimden. 


S ekt. II. Ctenocladus (Borzi) Schmidle, 1. c. 11. — Zoosporangien wenig von den vegetativen 
Zellen verschieden, meist wenige Zoosporen enthaltend, z. B. G. circinnata (Borzi) Schmidle 
(= Ctenocladus circinnatus Borzi), G. incrustans (Reinsch) Schmidle (= Chlorotylium incrustans 
Reinsch, Ctenocladus incrustans de Wildm.). 

A n m. Die in Java mit einer SiiBwasserspongie Ephydatia fluviatilis Gray symbiotisch lebende 
Alge, Trentepohlia spongophila Web. v. Bosse (1890) (= Cladophora spongophila Koorders), gehort 
wahrscheinlich zur Gattung Gongrosim Kiitz. und ware dann G. spongophila (Web. v. Bosse) zu nennen. 

24. Epibolium Printz in Det Kgl. Norske Vidensk. Selsk. Skr. (1915) 44 (Fig. 151). — 
Der epiphytische Thallus besteht aus kriechenden, in einer Ebene reich, aber sehr unregel- 
mafiig verzweigten Faden, die, in der Mitte des Thallus dichtgedrangt, zu einer einsehich- 
tigen, fast pseudoparenchymatischen Scheibe vereinigt sein konnen. Die Zellen sind zy- 
lindrisch, 1 — 4mal langer als breit oder unregelmaBig aufgeblasen oder eckig. Haare fehlen. 
Der .Ghromatophor ist eine parietale Platte mit 1 oder bisweilen 2 Pyrenoiden. Zoosporan- 
gien entstehen durch Anschwellen der auBersten Zweigzellen, deren jede 2— -8 kugelig- 
eiformige Zoosporen erzeugt. Akineten mit dicker Wand entstehen aus den mittleren Zellen 
des Thallus. 

1 Art, E . dermaticola, epiphytisch auf Grasblattern und anderen Wasserpflanzen in Brack- 
wassersiimpfen des siidlichen Sibiriens. 

25. Pleurothamnion Borzi in Studi Algologici II (1895) 319 (Fig. 153 A, B). — Thal- 
lus polsterformig aus dichtverzweigten, oft mit Kalk inkrustierten, gegliederten Zellfaden. 
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Die primaren Faden sind kriechend, die sekundaren sind aufgerichtet, all-e Zellen mit 
zweiseitigen oder bisweilen einseitigen Verzweigungen. Der Chromatophor ist parietal, 
seheibenformig, unregelmaBig gelappt, mit 1 Pyrenoid. Die Zoosporen sind oval oder 

§ elliptisch, entstehen aus den 
m /M vegetativen Zellen durch wie- 

flUk (m |\ derholte Querteilungen (selten 

fr, Ht? (0k mil |||| Langsteilung) nnd bilden 4 — 8 

1|J W pTf WwJ Zoosporen mit 2 GeiBeln und 

Mf 'w/ Stigma, Ein P (Amelia - Stadium 

M C yL 0 k&nn auftreten. Geschlechtliche 

' j Fortpflanzung unb’ekannt. 

E°rzi, an Menschenschadeln * auf 

\iol f 26 . Leptosira Borzi in 

lWL w© Stud! Algologici I (1883) 17 

n V=/ * (Fig. 152). — Der Thallns be- 

VH\j ))) steht aus dichten Buseheln ver- 

,y zweigter, zugespitzter Zellreihen, 
** welche teils kriechen, teils ± 

^ [WBi ||§|| anfrecht stehen. Die Yerzwei- 

'XL gung findet iiberwiegend von 

„ nr y • • IT . . _ ., dem oberen Ende der Zellen 

Fig. 152. Leptosira Mechciana Borzi. A Teil emer Pflanze, mit , . , « . , , . 

teils gefiillten, teils entleerten Gametangien oder Zoosporangien ; ails Statt. HiVeKtlon wenig ailS- 
B Zoospore oder Garnet; Ckeimende Zoospore; D Bildung von gesprochen, daher keine ausge- 
Akineten; E Freiwerden der Akineten; F Keimung der Akine- pragten Scheindickotomien. Die 
ten; G, E Kopulationsstadien ; J, K Zygospore in verschiedenen 7 u tnnrmnforTmV ’If was 

Entwieklungsstadien. (Nach A. Borzi, A u. G—K 630/1, B 1450/1.) ^enen sin a bonnemormig, eiwas 

langer als breit und haben einen 
Chromatophor ohne Pyrenoid. Membran diinn, fest, hyalin und homogen. Hamatochrom 
ist nicht vorhanden. Alle Zellen konnen zu Gametangien oder Zoosporangien umgebildet 
werden; sie schwellen dann ein wenig an und bilden durch simultane Teilung eine groBe 
Anzahl von Gameten oder Zoosporen, welche durch ein rundes Loch ungefahr in der Mitte 


Fig. 153. A , B Pleurothamnion papuasicum Borzi. A unverzweigter Z'ellfaden ; B Zoosporeiibildung. — 
0, D Sporocladus fragilis Kuck. 0 Thallussttlek mit einem reifen, seitlichen Sporangium; D zwei Zoo- 
sporen. — E, F Gloeoplc ix Weberi Schmidle. E junges, F ausgewaclisenes Individuum. (A, B nach 
Borzi. A 700/1, B 350/1; O, D nach P. Kuekuck, C 750/1, I) 900/1; E, F nach \V. Schmidle.) 
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der Membran austreten, Beim Austritt sind sie von einer gemeinsamen Blase umgeben, die 
sich bald erweitert und auflost. Die Gameten und Zoosporen sind einander vollstandig 
gleich, eiformig, etwas zugespitzt am hinteren Ende und haben 2 GeiBeln und 1 roten 
Augenpunkt in dein hinteren Teil. Die Gameten kopulieren mit dem hinteren Ende und 
erzeugen eine spindelformige Zygospore, die in eine Ruheperiode iibergeht und deren 
Weiterentwicklung noch nicht bekannt ist. Die Zoosporen wachsen zu einer Characiwn- 
ahnlichen Pflanze ausi, die ihren Inhalt in 2 — 8 Aplanosporen teilt, welehe durch die Yer- 
schleimung der Membran frei werden und zu neuen Individuen aus wachsen. 

2 Arten in sufiem Wasser in Europa und Amerika; nur von L. Mediciana Borzi ist die Ent- 
wicklungsgeschichte naher bekannt. 

27. Sporocladus Kuckuck in Wiss. Meeresuntersueh. Abt. ' 

Helgoland, N. F. Bd. 2 (1897) 397 (Fig. 153 C, D). — Thallus klein, Iil l«pi| l 
aus kurzen, wenig verzweigten Faden bestehend. Chromatophor eine 

zerschlitzte Platte, welehe die ganze Wand bedeckt und ein Pyrenoid |1| PiAvPISy 
umschlieBt. Zoosporangien durch Anschwellen seitlicher Oder termi- 1 1 If 
naler Zellen entstehend, gedrungen-keulenformig, eine geringe An- Mm mm 
zahl von Zoosporen enthaltend. Zoosporen birnformig mit 4 GeiBeln 
und Stigma. ln( WM 

Nur 1 Art, S. fragilis Kuckuck, mit anderen Algen vermischt auf 11 [iflH it <,/ 

Felsen an der Ktiste von Helgoland. y ujlflf HjlJ 

28. Gloeoplax Sehmidle in Hedwigia, Bd. 88 (1899) 159 1|| (S 9 / 

(Fig. 158 E, F). — Thallus epiphytisch, bildet horizontal ausgebrei- % pM§/ 

tete, einschichtige, hyaline, weiche Sehleimplatten mit zerstreut ein- IQ |®If 

gelagerten, chlorophyllgrtinen Zellen, die ursprtinglich in seitlich ver- 1H 

zweigter Anordnung stehen, spater aber versehoben und teilweise 

aufrecht im Schleixne gestellt werden. Teilungen sowohl terminal wlf W/B 

wie interkalar. Die Zellhaut ist dtinn. Chromatophor 1 bis mehrere \|W Wff 

kleine parietale Platten ohne Pyrenoide. Assimilationsprodukt W |l|f 

Starke. Ein zentraler Zellkern. Zoosporen entstehen einzeln in \(| //.JJ IP 

den aufrecht gestellten Zellen, werden durch ein Loch an der Dorsal- nil) (111/ 

seite frei und wachsen zuerst zu einem kurzen Zellfaden aus, welcher mfl iff 

sich dann verzweigt. W Vi 

Nur 1 Art, G. Weberi Sehmidle, epiphytisch an Sphagmm-Bls&item in ft J 

Deutschland. VI JJ 

29. Zoddaea Borzi in La Nuova Notarisia (1906) 14. — Thai- Tw 

lus bildet ein keulenfdrmiges Lager von gegliederten, dicht und ein- Wl{ 

seitig verzweigten F&den. Die primaren Zweige sind niederliegend- Nn\ 

aufgerichtet, mit kurzen, spharisehen oder ovalen Zellen, ± dicht 

verbunden; die auBersten offen-aufgeriehtet mit diinneren oval- Fig. 154 . QMorotylium 
zylindrischen Gliedern. Ein scheibenformiger Chromatophor ohne nT^uia) 

Pyrenoid in jeder Zelle. Zoosporangien, die aus den Slteren Zweig- 
zellen entstehen, sind den vegetativen Zellen ahnlich und bilden 1 — 4 Zoosporen mit 
2 GeiBeln und Stigma, weiche durch eine laterale Offnung entschliipfen. 

Nur 1 Art, Z. viridis Borzi, an feuchten, vulkanischeu Felsen an der Insel Linosa (Italien). 

80. Chlorotylium Kiitz., Phycologia generalis (1848) 285 (Fig. 154). — Thallus 
halbkugelfOrmig, von Gallerte umgeben und oft von Kalk inkrustiert, aus Sohle und 
Wasserstammen bestehend. Die Verzweigungen dicht stehend und zumeist einseitig. 
Haarbildungen fehlen. Zellen von versehiedener Lange und verschiedenem Aussehen; 
nach einer oder mehreren langgestreckten, chlorophyllarmen Zellen kommen einige (3—7) 
sehr kurze, chlorophyllreiche, und da diese in alien Asten des Thallus sich regelmaBig in 
ungefahr derselben Hohe finden, so entsteht eine konzentrische Schichtung. Chromatophor 
breit platten- oder bandformig, mit 1 Pyrenoid, welches in den langen, hyalinen Zellen 
nicht immer nachzuweisen ist. Ungeschlechtliche Yermehrung durch Makrozoosporen mit 
4 GeiBeln. Sie entstehen in Akineten, die durch Yerschleimung des Thallus frei geworden 
sind. Im vegetativen Thallus bilden sich in den etwas geschwollenen Endzellen kleine 
eiformige Zoosporen mit 2 GeiBeln, die nicht kopulieren. AuBerdem sind rotgefarbte 
Dauerzellen (Akineten oder Aplanosporen?) bekannt. 





. 


.>?, regelmaftig verzweigten Zellen, von denen einzelne zu einzelligen, selten mehiz elligen 

Rhizoiden auswachsen konnen; an den aufgerichteten Faden fehlt die Haarspitze, sie 
haben aber unregelmaBige Verzweigungen, welch e von der Mitte der Zellen ausgehen, sie 

bilden oft kreuzweise geteilte Pleuroccocus- 
0) /0P ahnliche Kolonien. Die Zellen haben eine ein- 

M J/ | | seitige, wandstandige Chlorophyllplatte mit 

m ^ M 11 1 Pyrenoid; der Zellkem liegt fast zentral. 

Jf \h\ A 1 Hf Die Zoosporangien sind rundlich und offnen 

M vS If sich kurzem Hake. Die Zoosporen 

l§m ' ■ W & sind breit eiformig mit 4 GeiSeln ohne 

tf fN M Stigma. Die Vermehrungsakineten bilden sich 

® A ni einzeln oder mehrere zusammen durch das 

MjCfi s vn •:;> J Freiwerden von Zweigzellen und wachsen 

J \\ Jm.jf/ sofort zu neuen Individuen aus. Ruhende 

BE ' 1 M ( I Yvlu] Akineten mit dicken Membranen und rund- 

yJ. ^ lichem, gelbgriinem Zellinhalt bilden sich 

®||| ' ' \|>( \ mehrere zusammen und sind von Schleim- 

;T& \\i| 1 /j massen umgeben. Gametangien und Gameten 

"Bp? m. \mI W/ \pg|M unbekannt. 

Nur 1 Art, P. submarmm Wille, an Holz- 
\8l werk im Meereswasser in Europa, Amerika und 
1 ‘ _ J Gr (inland. 

C Q jL :>v A 32. Pleurastrum Chodat in Bullet. l’Herb. 

$L Boissier, T. 2 (1894) 612 (Fig. 155 G — K). 

1;; Fig. 150. Lochmium piluliferum Printz. A junger PseildopleuroCOCCUS SnOW ill Annals of 

m Thailus im vegetativen Stadium; B Thailus mit X , m* Y TTT riftOOl 1QQ» 4'rwtnrnm/<i 

| leeren Zoosporangien an den Zweigspitzen ; Botany, Tom. XIII [1899J 189 , ApatOCOCCUS 

c Thailus mit Akineten. (Nacli H. Printz, 886 / 1 .) Brand und Stockmayer, Analyse der aeropml. 

E Griinalgenanfluge in Archiv fiir Protisten- 

kunde, Bd. 52 [1925]; Pleurococcus auct. pi.). — Der Thailus besteht aus einer un- 
p| regelmiifiigen Sohle ohne Rhizoide, aufgerichtete Faden oder Haarspitzen. Die Zell- 

■ teilun gen erfolgen meist nur in 2 Richtungen des Raumes. Die Zellen haben 1 Zellkern 

| und zeigen oft unregelmaftige, kurze Verzweigungen; esi bilden sich oft kreuzweise geteilte 

Pleurococcus- ahnliche Kolonien. Der Ohromatophor besteht aus 1 — 2 wandstandigen Plat- 
ten mit 1 Pyrenoid. Vermelmmg durch Schwarmzellen und Akineten. Die eiformigen 


Wahrscheinlich etwa 5 Arten in siifiem Wasser in sohnellfliefienden Baolien, an Holz und 
Steinen, an nassen Felsen usw., wohl in alien Weltteilcn verbreitet. Old. cataractarum Kutzmg 
ist die am besten bekannte. 

31 Psetideiidoclonlum WHle in Videnskabs-Selsk. Skrifter, Math.-nat. Kl. No. 6 
(1900) 29 (Fig. 155 A — F). — Der Thailus besteht aus einer unregelmafiigen Sohle mit un- 


rig. 155. A—F Pseudendoclonium snbmarimm Wilie. A, B kleine Individuen; C Fleurococtu, «-tthnlicbes 
Teilungsstadimn ; D Zoosporangium; E Zoospore; F Akineten. — G-K PlewadrumurngneChod. Gem 
Individuum; H Zoosporenbildung; J Zoospore; K keimende Akineten. (A—F nach N. wille, A 1 , 
F 570(1, E 990(1 ; G—K nach E. C h o da t.) 
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scliwarmzellen (Zoosporen?) konnen aus einem Gloeo c^sfo's-ahnlichen Stadium entstehen, 
haben 2 Geifieln, aber kein Stigma. Vermehrungsakineten entstehen durch Auflosung der 
JiuBersten Membranschichten und Freiwerden der Zellen. Die Ruheakineten haben eine 
skulpturierte Membran und liegen entweder einzeln oder zu mehreren zusammen. 

4 Arten, die als Luftalgen auftreten: P. insigne Chod. (= Pseudopleurococcus vulgaris Snow) 
in Europa und Amerika, P . botryoides (Snow) in Amerika, P. lobatum (Chodat) Printz (— Pleuro - 

oc?Moo a g ffM HrnlM 

i o (3 o © ® ° 


Pig. 157, A, B Pseud odicty on } geniculatum Gardn/VA Oberfl&chenschnitt ; JB Quersehnitt. — - C, D Endo - 
jphyton ramosum Gardn. C Querschnitt durch den Thallus der Wirtspflanze; I> ein Teil der Alge. 

(Naeh N. L. Gardner.) 

‘coccus lobaius Chodat, Apatococcus vulgaris Brand) ist eine der haufigsten Luftalgen wohl in 
.alien Weltteilen; P. constipatum Printz bisher nur aus Sud-Afrika bekannt. 

Anm. Kach Gaidukow soli Pseudopleurococcus Snow nur Entwicklungsstadien von 
Stigeoclonium darstellen. Ich halte dies aber noch nicht fiir bewiesen, und es scheint jedenfalls 
fur samtliche hierhergerechneten Arten nicht der Fall zu sein. 

S3. Lochmium Printz in Bet Kgl. Norsks Videnskabers Selskabs Skrifter (1915) 43 
(Fig. 156). — Der mikroskopische Thallus bildet aufrechte, recht dicht, aber unregelmaBig 
verzweigte Btischel, die durch eine einzige zylindrische Oder keulenfbrmige Basalzelle 
epiphytisch an Wasserpflanzen befestigt sind. Zweige und Stamm nicht verschieden. 
.Schleim und Haarbildungen fehlen. Die Zellen haben eine sehr dirnne, hyaline Membran, 
.Bind 2 — 3mal langer als breit, zylindrisch oder ei- bis keulenformig; die terminale Zelle 

Pfhinzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 3. Id 
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immer mit breit abgerundetem Ende. Das Wachstum scheint fast aussehlieBlich terminal 
Z seta. Der Chromatophor ist eine parietale Platte ohne Pyrenoid. In den Zweigspitzen 
sind haufio’ leeie Zellen mit einer apikalen, relativ grofien Pore zu sehen, die wahrschemlick 
ais entleerte Zoosporangien anzusehen sind. Auch interkalare Zoosporangien kommen vor. 
Sie untersckeiden sick weder in der Form noch der GroBevon den gewdhnlicken vege ta- 
tiven Zellen. AuBerdem sind groBere eiformige Ruheakineten bekannt. oie entstehen 
dnrch Ansckwellen terminaler Zellen, die sick mit Reservenakrnng fiillen mid mit emei 

dicken Wand umgeben. . _ . .. , 

1 Art, L. filuUferum Printz, epiphytiseh an Wasserpflanzen in SuB- and Braekwassersumpfen 

im siidlichen Sibirien gefunden. 

84. Endophyton Gardn. in Univers. of California Publications in Botany, Vol. Ill, 
No. 7 (1909) 373 (Fig. 157 C , D). — Thallus epiphytiseh in Meeresalgen, sparlich und un- 
regelm&Big verzweigt im inneren Teil der Wirtspflanze; nach auBen reicklichei verzweigt, 
indem kurze Zweige, die am Ende keulenformige Zoosporangien bilden, senkrecht zur 
Oberflache ausgesandt werden. Chromatophor parietal, bandformig mit 1 Pyrenoid. 

Zoosporen viele, birnformig, mit 
2 Geifieln. 

Nur 1 Art, E. ramosum Gardn., 
endophytisch im Thallus von Florideen 
an den Kiisten von Kalifornien. 

35. Pseudodictyon Gardn. in 
UniversL of California Publications in 
Botany, Vol. Ill, No. 7 (1909) 372 
(Fig. 157 A, B). — Thallus endopby- 
tisch und reichlich verzweigt zwiseken 
den Rindenzellen einiger Meeres- 
algen. Die kleineren Zweige gehen 
winkelrecht von den Hauptzweigen 
ab und bilden innerhalb der Rinden- 
zellen ein Netz von horizontalen Fa- 
den; von diesen gehen senkrecht 
gegen die Oberflache kurze Zweige- 
von 2—3 Zellen aus, die auBersten 
von diesen Zellen bilden ein Spor- 



Fig. 158. Microthamnion Kiitzingianum N&gl. Pflanze teil- 
weise in Zoosporenbildung begriffen und mit einigen ent- 
leerten Zoosporangien. (Nach E. T. Hazen, 575/1.) 


angium und wachsen bis zur Oberflache der Wirtspflanze. In jeder Zelle ist ein einziger 
parietaler Chromatophor mit 1 Pyrenoid. Vegetative Vermehrung und geschlechtliche Fort* 
pflanzung unbekannt. 

Nur 1 Art, P. geniculatum Gardn., epiphytiseh im Thallus von Laminaria bei Kalifornien.. 

36. Microthamnion Nageli in Kiitz., Species Algarum (1849) 352 (Fig. 158). — Thallus 
mittels einer Basalzelle festsitzend, zuletzt zuweilen freischwimmend, bildet ldeine, blaB- 
griine, aufrechte Biischel mit reicher, unregelmafiiger, dicho- oder trichotomischer Ver- 
zweigung, ohne Gallert- oder Haarbildung. Die Astchen, die ungefahr von der Dicke des- 
Hauptsprosses sind, steif aufrecht anliegend oder abstehend. Die Trennungsmembranen der 
Seiten&ste gegen den Hauptast sind nicht an der Abzweigungsstelle selbst, sondern etwas 
hdher im Seitenast durch sukzedane Bildung angelegt. Zellen, auBer der Basalzelle, alle* 
gleichartig, ± zylindrisch, mehreremal so lang wie dick. Membran diinn und unge- 
schichtet. Chromatophor bleiehgriin, bandformig und der Zellwand anliegend. Pyrenoide- 
fehlen, Zellkern in der Einzahl. Als Assimilationsprodukt wird 01 gebildet. Ungeschlecht- 
liche Vermehrung erfolgt durch Makrozoosporen, die zu 4 — 8 in jedem Zoosporangium 
entstehen und aus denen sick direkt ohne vorhergegangene Kopulation die j ungen Pflanz- 
chen bilden. Jede Zelle, auBer der Basalzelle, kann zu einem Zoosporangium umgewandelt 
warden, und die gebildeten Makrozoosporen sind lang birnformig, besitzen 2 gleich lange 
GeiBeln, einen blaBgriinen Chromatophor und einen roten Augenfleck. In besonderen 
Fallen, z. B. bei Wassermangel, erfolgt die Bildung von Akineten. Vegetative Vermehrung 
auch durch Zerfall der Pflanze. 

4 Arten im Silfiwasser, M. Kiitzingianum N&gl. und M. strictissimum Rabh. wahrschemlieh 
in alien Weltteilen, M. exiguum Reinsch in Afrika und Australien, M. curvatum W. et G. S, West 
nur aus Burma bekannt. 1 , 
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IV. Ulvelleae. 

Der Thallus besteht aus einer ein- bis mehrschiehtigen, ± regelmafiigen Zellscheibe. 
Zellen mit Oder ohne Haare, mit 1 oder mehreren Zellkernen. Chromatophor grim. 

87. Arthrochaete Rosenv. in Meddelelser om Gronland, H. 20 (1898) 110 (Fig. 159 
A—B ). — Thallus epi- und endophytiseh, krustenformig, kreisrund, pseudoparenchymatisch, 
gegen das Innere der Wirtspflanze Faden aussendend, welche sich verzweigen und in 
der Markschicht verbreiten. Die kriechenden Zellen tragen normal ein langes Haar mit 
einer oder zwei (mehreren?) Wanden und sind dureh eine Wand von der Tragerzelle ge~ 
trennt; aufierdem kommen auch bisweilen kurze aufrechte Zellfaden vor. Die Zoosporan- 
gien entstehen durch Umbildung der kriechenden Zellen und bilden gewohnlich eine zu- 
sammenhangende Schicht, sie sind umgekehrt eifdrmig oder beinahe zylindrisch und 


Fig. 159, A— D Arthrochaete penetrans Rosenv. A Querschnitt durch den Thallus you Tumerella mit der 
epiphytisehen Arthrochaete; B Fl&chenschnitt ; 0 zwei Zellen mit einem Haar; D ein Haar. (Nach 
L. Kolderup Rosenvinge, A, B 350/1, G, D 640/1.) 


offnen sich an der Spitze. Sie konnen auch terminal auf den aufrechten Faden entstehen. 
Der Chromatophor ist scheibenfdrmig mit 1 oder 2 Pyrenoiden. 

2 Arten, A. penetrans Rosenv. in Tumerella Pennyi und A . phaeophila Rosenv. epiphytisch 
auf Symphyocarpus strangulans, beide im Meere bei Gronland. 

88. Ochlochaete Thwaites in Harvey, Phyc. Brit. (1849) tab. 226 (Fig. 160.4— C). — 
Thallus epiphytisch, ± unregelm&Bige Scheiben bildend. Die Scheibe hat Randwachstum 
von dicht liegenden, seitlich verzweigten Zellfaden und besteht in der Mitte aus 2 bis 
8 Schichten beinahe kugeliger Zellen. Die Zellen haben ein ungegliedertes Haar, das nicht 
durch eine Zellwand abgegrenzt wird. Der Chromatophor ist parietal mit unregelm&fiigen 
Aussttilpungen nach innen und hat 1 Pyrenoid. Die zentralen Zellen bilden Zoosporen, 
indem sie anschwellen und sich an der Spitze mit einer farblosen Ausstiilpung verlangern. 
In jedem Zoosporangium werden 20—80 eifhrmige Zoosporen mit 4 GeiBeln gebildet. 

Vielleicht 6 Arten, von diesen sind besonders zu erw&hnen O. Hystrix Thur., O. ferox Huber 
und O. lentiformis Huber, die epiphytisch an Meeresalgen in Europa und Gronland vorkommen. 
0. gratulans Web. v. Bosse aus Celebes. 

39. Chaetobolus Rosenv. in Meddelelser om Gronland, III (1893) 928 (Fig. 160 D , E). — 
Thallus epiphytisch oder an Steinen angewachsen, meistens beinahe halbkugelig oder 
beinahe kugelig. Die Zellen teilen sich in alien Richtungen. Die Basalkante des Thallus 
besteht aus radialen Serien von Zellen und bildet bisweilen rhizoidartige Auswiichse. Die 
freien Oberflachenzellen bilden ein langes, ungegliedertes Haar, welches nicht von der 
Tragerzelle durch eine Querwand getrennt ist. Vermehrung durch Zoosporen? 
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2 Arten, Oh. gibhus Rosenv. epiphytisch in gronlandischen Meeresalgen, Ch. lapidicola Lagerh. 
an Steinen in SiiBwasserfliissen im nordlichen Norwegen. 

40. Pringsheimia Reinke in Rer. d. deutsch. bot. Gesellsch., Bd. VI, H. 7 (1888) 241 
(Fig. 161). — Kleine, polsterformige, einschichtige Scheiben, deren Randzellen flach und 
deren mittlere Zellen keilfdrmig sind nnd ihre Langsachse rechtwinklig zur Basis der 
Sckeibe stellen. Die Scheiben vergrofiern sich durch peripherisches Wachstum, indem die 
Randzellen in radialer Richtung Aussackungen treiben und diese durch Scheidewiinde 
abgliedern. Nicht selten mit langen, feinen, farblosen Haaren besetzt. Ein groBer, platten- 
formiger Chromatophor und 1 Pyrenoid in jeder Zelle. Die ungeschlechtlichen Individuen 
besitzen keine Interzellularraume, und die nach auBen gekehrten Zellwande sind hier 


Fig. 160. A—C OcMockaete ferox Hub. A junges Individuum; B Quersehnitt durch ein zoosporangien- 
fiihrendes Individuum; 0 Zoosporen. — D, E Ohaetobolus gibhus Rosenv. JD Quersehnitt durch ein Indi- 
viduum; E ein Teil desselben vergrOBert. (A—C nach G. Huber, A, B 400/1, Q 1100/1; D, E nach L. Kol- 
derup Rosenvinge, D 330/1, E 550/1.) 


starker verdickt als die Radialwande, dabei gallertartig und geschichtet; in den zentralen 
Zellen der Scheibe bilden sich viele 4geiBelige, mit Augenfieck versehene Zoosporen aus, 
die durch ein riBformiges Loch in der Zellwand entweichen. Die Geschlechtspflanzen 
haben an alien Seiten der Zellen gleichmaBig zarte Zellwande, und es entstehen zuletzt 
Interzellularraume zwischen ihnen; in den mittleren Zellen bilden sich sehr zahlreiche 
kleine, 4geiBelige Gameten, die mit einem Augenfieck versehen sind. 

2 oder 3 Arten, P. scutata Reinke epiphytisch auf Meeresalgen in Europa und Amerika und 
P. marchantae Setch. et Gardn. auf Meeresalgen in Nordamerika. Eine unsichere Art, P. ? udoteae 
Bbrgesen, ist auf Udotea flabellata in Westindien gefunden. 

41. Pseudopringsheimia Wille in E. P. 1. Aufi. Nachtr. I, 2 (1909) 88 (Fig. 162 
A — C). ( Ulvella Rosenv. p. p., Grdnlands Havalger in Meddelelser om Gronland, III [1893] 
924). — Thallus epiphytisch, besteht aus ausgebreiteten oder kleinen polsterformigen 
Scheiben. Die Scheiben vergroBern sich durch peripherisches Wachstum, indem die 
Randzellen sich durch senkrechte Wande teilen; durch tangentiale Teilungen werden 
die Scheiben allmahlieh, besonders in der Mitte, mehrschichtig und wachsen dann als 
radiale dichtliegende, bisweilen verzweigte Faden aus. Von den inneren Zellen konnen 
Rhizoiden in die Unterlage hineingetrieben werden. Iveine Haare. Die Zellen haben einen 




scheibenformigen Chromatophor mit 1 Pyrenoid an dem oberen Tell der Zellen. Zoo- 
sporangien entstehen an den Enden der aufrechten Faden, doch kdnnen auch tiefer lie- 
gende Zellen derselben Reike Zoosporen liefern. 

4 Arten, P. confluens (Rosenv.) Wille, P. fucicola (Rosenv.) Wille and P. penetrans Kyi, in 
epipkytiseh an Meeresalgen im nordatlantischen Meere, P. apiculata Setch. et Gardn. auf Egregia 
Mensiesii an den Ktisten von Kalifornien. 


42. Protoderma (Ktitz. in Linnaea XYII [1843] 94) emend. Borzi, Studi Algologici II 
(1895) 245. (Inkl. Endoderma De Toni p. p., Sylloge Algarum I [1889] 209; Entocladia Hauck 
p. p., Die Meeresalgen Deutschlands usw. [1884] 462). — Thallus epiphytisch, bestekt 


Fig. 161. Pringsheimia scut at a Reinke. Zu oberst eine iiltere Seheibe , aus deren Mittelzellen die Zoo- 
sporen entleert sind; unten recbts ein Thallus, dessen mittlere Zellen in Zoosporenbildung begriffen Sind; 
in der Mitte ein Quersehnitt durch Poly siphonia mit einer Pringsheimia-Scbeibe ’, unteii links ein j anger 
Tlmllus von oben geseben, auf Polysiphoma. (Nach J. Reinke aus Oltmanns.) 


nach auBen aus kurzen Zelliaden, die von einer zentralen Gruppe eckiger, pseudo- 
parenehymatischer Zellen, die sich in alien Riehtungen teilen, ausstrahlen. Die Zellen 
sind von verschiedener Gestalt, in den Zweigen bisweilen ein wenig zugespitzt und 
enthalten 1 Zellkern. Der Chromatophor ist wandstandig, scheibenformig mit 1 Pyrenoid. 
Die Zoosporen sind kugelig Oder eiformig mit 2 Geifieln, Stigma und 2 kontraktilen Ya~ 
kuolen im vorderen Ende; sie entstehen zu 4—8, selten 16 in einer Zelle und werden frei 
durch Auflosung der Zoosporangienmembran. Eifbrmige Oder kugelige Aplanosporen 
werden gebildet. Nach einer teilweisen Yerschleimung der Zellw&nde kann ein Palmella- 
Stadium gebildet werden. 

Die Gattung ist sehr schwer von manchen anderen sohlenformigen Gebilden zu 
unterscheiden, namentlich von Entwicklungsstadien von SUgeoclonium und Enteromorpha . 
Daher sind verschiedene Algen zu Protoderma gerechnet worden. 

Etwa 4—5 Arten auf Holz, Steinen und Wasserpflanzen sowohl im SuBwasser wie im Meere, 
wahrscheinlich in alien Weltteilen. P. viride Kiitz. ist eine haufige SiiBwasseralge, epiphytisch auf 
Lemna, Callitriche usw., P. marinum Reinke ist im Meereswasser gefunden, P. Brownii Fritsch 
ist von dem »ewigem Schnee« in antarktischen Gegenden besehrieben. 
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43. Ulvella Crouan in Ann. Scienc. Nat. IV Ser. Tom. XII (1859) 288 (Fig. 163 A, B). 
(InkL Phyllactidium Crouan, Florule de Finistere [1867] 130; Dermatophyton Peter, tfber 
eine a uf Thieren schmarotzende Alge in 59. Versarn. deutsch. Naturf. und Arzte, 21 [1886]; 
Epiclemmydia Potter in Proceed, of Cambridge Philos. Soc. Vol. VI, P. I [1886]). — Der 

Thallus bildet 20 y bis l 1 /* mm grofie, erst ein- 
schichtige, spater mehrschichtige, radial wach- 
sende Scheiben ohne Haare. In der Mitte der 
Scheibe, wo die Zoosporangien gebildet werden, 
stehen die Zellen scheinbar ordnungslos, sind aber 
in radialen Reihen gegen den Rand geordnet. 
Randzellen oft dichotomisch eingeschnitten. Chro- 
matophor parietal ohne Pyrenoid. Die Zellen 
mehrkernig. Zoosporen mit 2 GeiBeln werden in 
den zentralen Zellen in einer Anzahl von 4, 8 
oder 16 in jeder Zelle gebildet und entschlupfen 
durch eine apikale Offnung. 

2 Arten, U. Lens Crouan im Meereswasser und 
V. involvens (Savi) Schmidle (= Dermatophyton radi- 
ans Peter = Epiclemmydia lusitanica Potter) auf-den 
Schalen von Schildkroten in Sudeuropa und Nordafrika. 

44. Pseudulvella Wille in E. P. 1. Aufl. 
Nachtrag I, 2 (1909) 90 (Fig. 163 C—E und Fig. 
164 A — C). ( Ulvella Snow p. p. in Botan. Gazette, 
Vol. XXVII [1899] 309, PL VII; Chaetopeltis Col- 
lins, The Green Algae of North America in Tufts College Studies, Vol. II, No. 3 [1909] 288, 
Fig. 96). — Der Thallus bildet kleine Scheiben, aus dichtgedrangten, verzweigten, oft radial 
ausstrahlenden Faden bestehend; in der Mitte ist die Scheibe meist mehrschichtig, gegen 
den Rand einschichtig oder in freie, dichotomisch verzweigte Faden aufgelost. Zellen 
e inker nig. Chromatophor eine parietale Platte mit 1 Pyrenoid. Zoosporen 4geifielig. 
Sonst der vorhergehenden Gattung ahnlich. 
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Fig. 162. Pseudopringsheimia con flue ns (Ro- 
senv.) Wille. A Querschnitt durch die 
Mitte ein.es sterilen Individuums; B Quer- 
schnitt durch die Randzone; C Zoosporan- 
gien. (Nach L. Kolderup Rosenvinge; 

A 240/1, B, 0 510/1.) 



Fig. 163. A , B Ulvella Lens Crouan, A junges Iudividuum; B der mittlere Teil eines Thallus.™ 0—13 Pseud- 
ulvella americana (Snow) "Wille. C Teil des Thallus von der Oberflache; D von dem mittleren Teil im 
Querschnitt; E Zoosporen. (A, B nach J. Huber, A 300/1, Ti 800/1; 0--E nach Julia Snow. O 300/1, 
■ V I). E 875/1.) 
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4 Arten, P. cimericana (Snow) Wille (= Ulvella americana Snow = Chaetopeltis cmiericana 
Collins), epiphytiseh an SiiBwasseralgen in Nordamerika, P. prostrata (Gardn.) Setch. et Gardn. 
(z= Ulvella prostrata Gardn.), P. applanata Setch. et Gardn. und P. consociata Setch. et Gardn. 
jfcommen alle epiphytiseh oder an Molluskenschalen an den Kristen von Nordamerika vor. 

A n m. Von Pseudopringshemia unterscheidet sich diese Gattung besonders durch den Mangel 
an Rhizoiden. 


Unsichere oder weralg foekannte Qattyngeri. 

1. Choreoclonium Reinsch in Journ. Linn. Soc. Bot., Vol. XV (1876) 217. — Die Alge 
Stigeodonium - Sohle ahnlieh und kommt epiphytiseh an grbBeren Algen vor. 


ist einer „ _ _ . 

1 Art, Ch. procumbens Reinsch, ist aus Kerguelen und Siidgeorgien heschriehen. 

2. Crenacantha Ktitz. in Linnaea XVII 
(1843) 92. — Thallus stark mit Kalk inkru- 
stiert, besteht ans einem deutlich diiferenzier- 

ten Hauptstamm von tonnenformigen Zellen J 

und haarlosen Zweigen, welche liier nnd da 

auf beiden Seiten gegenstandig entspringen /$> 

und sich nur wenig weiterverzweigen. Gallert- (jol 

ahsonderungen scheinen nicht vorzukommen. IX) 


Fig. 164. Pseudulvella consociata Setehell et Gard- Fig. 165. B Zygomitus reticulatus Born, et Flail. — 

ner. A J unger Thallus von oben gesehen; B Quer- C, D Klebahniella elegans Lemm. ( B nach E. Bor- 

schnitt eines Thallus mit Sporangien; Overzweigter net et Oh. FI aha ult, 470/1; C, D nach E. Lem- 
Faden vom Rand des Thallus. (Nach W. A. Set- mermann.) 

chell und N. L. Gardner, A, B 375/1, O 225/1.) 

Nur 1 Art, C. orientalis Ktitz., irn Siifiwasser in Palastina. — Die Gattung zeigt groBe Ahn- 
lichkeit mit Draparnaldia s besitzt aber weder Haarspitzen noch Gallerte. Das vorhandene Material 
ist tibrigens zu schlecht, ura etwas Genaueres tiber die Stellung und die Entwickelung diese r 
Gattung auszusprechen. 

3. Klebahniella Lemm. in Forschungsber. d. Biol. Station Pldn, H. 3 (1895) 32 
(Fig. 165 C, D). — Thallus scheiben- oder polsterformig, epi- oder endophytisch, ans unregel- 
maBig verzweigten, an den Querwanden briichigen Faden zusammengesetzt. Zweige ver- 
schiedenartig, teils rhizoidenfeirmig, einfach oder verzweigt, meist einzellig, in die Gallert- 
htllle der Wirtspflanze eindringend, teils mehrzellig, aufreckt, in kleine Polsterchen vereinigt. 
Chromatophor parietal. Zoosporen birnformig, entstehen in den Endzellen der Zweige. 
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Nur i Art, K. elegans Lemm., in den Schleimhiillen von Nostoc verrucosum Yauch. in SiiB- 
wasserseen in Holstein. 

4. Zygomitus Bornet et Flahault in Bull. Soc.Bot. France, T. 36 (1889) 14 (Fig. 165 B). 
— Thallus epizootisch, besteht aus unregelmafiigverzweigten, mehrzelligen Faden von kurzen 
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Fig. 166. Intemoretia Fryeana Setchell et Gardner. A Junger Thallus von oben gesehen ; B, 0 altere 
Thalli von oben gesehen, die F&den durch Liingsteilungen und schiefe Teilungen aufgeteilt; D Querschnitt 
durch die Wirtspfianze und die F&den von Intemoretia. (Nach W. A. S e t c h e 1 1 und N. L. G a rd n e r , 375/1.) 

Zellen, welche durch Langsteilung Oder schiefe Teilungen flachenformige Partien bilden 
kdnnen, anastomosieren und ein unregelmafiiges Netz bilden kdnnen. Vermehrung unbekannt. 
Nur 1 Art, Z. reticulatus Bom. et Flak., an Sehalen von Meeresmollusken in Europa. 

5. Intemoretia Setch. et Gardn. in Univ. California Publications, Botany, Vol. 7 
(1920) 295 (Fig. 166). — Thallus endophytisch, aus reich verzweigten Faden gebildet, die in 

j ungen Stadien einreihig sind und durch 
jtfW _ Querteilung der terminalen Zellen weiter- 

//s^\ wachsen; durch spatere Liingsteilungen 

u b«d ) / und schiefe Teilungen werden aber die 
if f^jg) ] Faden allmahlich in mehrere kleine Zellen 

I Lpy / aufgeteilt, so daB zylindrische 
n V? W a ^ (3 Faden, i m Querschnitt aus 

M \ Ql/ d mehreren Zellen bestehend, 

aufgebaut werden. Die Zweige gehen 
. — meist rechtwinklig aus, wodureh groBe, 

(y&Vw netzformige Thalli entstehen. Chromato- 

phor parietal, ohne Pyrenoid. Vermehrung 
y&/.' unbekannt. 

1 Art ’ J ' Fryeana Setch. et Gardn., endo- 
phytisch in der Membran von Porphyra Naia- 
^ um ^ eereswasser Hordamerika ge- 

U f p Anra. Da die Reproduktion dieser Algo 

*“ * & gaiiz unbekannt ist, l&fifc sich ihre systematische 

Fig. 167. Tetraedroides spetsbergensis Griffiths. A—C Stellung nock nieht sicher feststellen. 
Verschiedene Tkalli, in B und C sind der Zellkern und * 

die Ohromatophoren eingezeichnet ; D, JK verschiedene Tetraedroides Griffiths m The 

Stadien der Fadenbildung ; F, G junge Thalli im Be- New Phytologist, Bd. 22 (1928) 69 

griff, sieh abzuschnttren. (Naeh B.M. Griffiths, 650/1.) (Fig. 167). — Thallus von sehr wechseln- 


Fig. 167. Tetraedroides spetsbergensis Griffiths. A—C 
Verschiedene Thalli, in B und C sind der Zellkern und 
die Ohromatophoren eingezeichnet ; D, F verschiedene 
Stadien der Fadenbildung ; F, G junge Thalli im Be- 
griff, sieh abzuschnttren. (Nach B.M. Griffith's-, 650/1.) 
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der Form, birnformig, ellipsoidisch tetraedrisch oder unregelmaftig polyedrisch, axis 2, se-hr 
s.elten 3 oder 4 Zellen bestehend. Die AuBenwande des Thallus dick, die Innenwande diinn. 
In jeder Zelle 1 Zellkern und zahlreiche parietale, rundlick-ovale Chromatophoren, von 
denen nur vereinzelte ein Pyrenoid fiihren. Vegetative Yermehning durch Heraussprossen 
kurzer, diinnwandiger, gegliederter Zellenfaden aus der einen oder aus beiden Zellen des 
Thallus. Diese Faden werden allmahlieh dickwandiger und schnliren sich spater alsi 1- oder 
2zellige junge Thalli ab. Wahrscheinlich kann jede Zelle auBerdem 4 Aplanosporen erzeu- 
gen, welch e durch ein seitlich.es Loch in der Mutterzellwand entschliipfen. 

1 Art, T. spetsbergensis Griffiths, zwischen Moosen in einer Felsspalte auf der Baren-Insel. 

A n m. Ich sehe diese Gattung als sehr zweifelhaft an; vlelleicht stellt sie nur Brutorgane eines 
Mooses dar. 

Trentepohliaceae. 

Mit 7 Figuren. 


Wichtigste Llterator: A. Millardet, De la Germ. d. Zygospores des Genr. Closterium 
et Staurastrum et s. un Gen. nouv. d’Algues Chlorospordes (Mem. d. 1. Soc. sc. nat. de Stras- 
bourg, T. 6, Strasb. 1866—70). — G. Berthold, Unters. iib. d. Verzweig. einig. Siifiwasser- 
algen (Nova acta d. Leop.-Oarol. Akad., Brl. 40, No. 5, Halle 1878). — D. D. Cunningham, 
On My coidea parasitica (Transact, of Linn. Soc. Ser. 2, Vol. 1, London 1878). — H. M. Ward, 
Struct, devel. and life-history of a trop. epiphyllous Lichen ( Strigula complanata Fee). (Trans- 
act. of Linn. Soc. Ser. 2, Vol. 2, P. 6, London 1884). — M. C. P o 1 1 e r , Note on an Alga ( D&rmato - 
phyton radicans Peter) grow, on the Europ. Tortoise (Journ. of Linn. Soc. Bot., Vol. 24, No. 161, 
London 1887). — M. M 6 b i u s , Fiber einige in Portorico gesammelte StiBwasser- und Luft-Algen, 
Hedwigia 1888. — J. d e Toni, Sylloge Algarum, I, Patavii 1889, p. 12—15. — P. H a r i o t , Note 
sur le genre Cephaleuros (Journal de Botanique, T. Ill, Paris 1889); Note sur le genre Trentepohlia 
Martius (Journal de Botanique, T. Ill, Paris 1889). — G. B. d e Toni e Fr. Saccardo, Revi- 
sione di ale. genre di Cloroficee epifite (La nuova Notarisia, Padova 1890). — G. Kars ten, 
Untersuchungen lib. Fam. d. Chroolepideen (Annales du Jardin Botanique de Buitenzorg, Vol. X, 
Leide 1891). — A. W. Jennings, On two new species of Phycopeltis from New Zealand. (Proc. 
Irish. Acad. Dublin, 1896). — W. Schmidle, Vier neue von Professor Lagerheim in Ecuador 
gesammelte Baumalgen (Ber. d. deutsch. bot. Gesellsch., Bd. XV, H. 8, 1897, S. 456; Epiphylle 
Algen (Flora Bd. 83, Marburg 1897); Ob. einig. von Lagerheim in Ecuador und Jamaica 
gesamm. Blattalgen Hedwigia, Bd. 37, Dresden 1898); Algolog. Notizen IX. (Allgem. bot. Zeitsehrift 
f. Syst. Florist., Bd. V, Karlsruhe 1899). — M. R a c ib o r ski , Parasitische Algen und Pilze Javas, 
Batavia 1900. — E. de Wil deman, Les Algues de la Flore de Buitenzorg, Leide 1900. — 
R. C h o d a t , Algues vertes de la Suisse, Berne 1902, — H. H. Mann and O. M. Hutchinson, 
Cephaleuros virescens Kunze, the »red rust« of Tea (Memoirs of Dep. of Agricult, in India, Vol. I, 
No. 6, Calcutta 1907). — K. Meyer, Zur Lebensgesch. d. Trentepohlia umbrina (Botan. Zeitg., 
Jahrg. 67, Abt* I, H. 2, 3, Leipzig 1909). — F. Brand, t)ber die Stiel- und Trichtersporangien der 
Algengattung Trentepohlia (Ber. d. deutsch. bot. Ges. 1910). — G. S. West and O. E. Hood,, The 
Structure of the Cell Wall and the apical Growth in the Genus Trentepohlia (The New Phyto legist 
1911. — J. W. Snow, Two epiphytic Algae (Bot. Gazette, Vol. 51, 1911). — P. A. D a n g e a r d , Un 
nouveau genre d’algues (Bull. Soc. Bot. France, T. 58, 4. Ser., 1911). — J. W. Snow, Two epiphytic 
Algae: A Correction (Bot. Gazette, Vol. 53, 1912). — N. Thomas, Notes on Cephaleuros (Ann. 
of Bot., Bd. 27, 1913). — A. Pascher, Die SiiBwasserfl. Deutschl. usw., H. VI, bearbeitet von 
W. H e e r i n g (Jena 1914). — G. S. W e s t , Algae, Cambridge 1916. — H. Printz, Subaerial 
Algae from South Africa (Det Kgl. Norske Vidensk. Selsk. Skr. 1920, Trondhjem 1921). — 
R. Fischer, Die Trentepohlia- Arten M&hrens und West-Schlesiens (Oster. Bot. Zeitsehrift, 
Bd. 71, 1922). — F. Oltmanns, Morph, und Biol, der Algen, II. Aufl., Jena 1922). — L. Geit- 
ler, Studien liber das H£matoehrom und die Chromatophoren von Trentepohlia (Oster. Bot. 
Zeitsehrift, Bd. 72, 1923). — N. N. W o r o n i c h i n , Les Algues epiphylles en Transcaueasie 
(Bullet. Jard. Bot. Republ. Russe, T. XXII, 1923, S. 71). — P. van Oye, Zur Biologie von Trento- 
pohlia auf Java (Hedwigia, Bd. LXJV, 1923). — A. Sharpies, Report on »Black Fruit« disease 
of pepper vines in Sarawak, caused by the alga Cephaleuros my coidea (Malayan Agrie. Journ. 11, 
1928). — H. Molise h , Mycoidea parasitica Cunningham, eine parasitische, und Phycopeltis epi- 
phyton Millard, eine epiphylle Alge in Japan. Botanische Beobachtungen in Japan, Nr. IV (Sc. 
Reports Tohuku University, Ser. IV, Bd. 1, Nr. 2, 111). — P. v a n Oye, Sur FEcologie des Epi- 
phytes de la surface des Troncs d’Arbres a Java (Revue G6n6rale de Botanique T. XXXIV, 1924). 

lerkmale. Der Thallus besteht aus fiachen Zells cheiben oder aus kriechenden und auf- 
geriehteten, verzweigten oder unverzweigten Zellreihen. Die Zellen haben 1, in alteren 
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Zellen bisweilen mehrere Zellkerne, mehrere scheiben- Oder bandformige Chromatophoren 
ohne Pyrenoid nnd enthalten Hamatochrom. Yermehrung dnrch 2- Oder 4geiBelige Zoo- 
sporen, die in sog. Hakensporangien gebildet werden; aufierdem kommen Akineten haufig 
vor. Geschlechtlicbe Fortpflanzung durch Kopulation von 2geifteligen Isogameten, die in 
sog. Kugelsporangien entstehen. 

Yegetationsorgane. Alle Trentepohliaeeen sind Lnftalgen an Felsen, Steinen, Holz oder 
epipbytiscb an Baumrinden oder Blattern wachsend mid haben sieh diesem Luftleben 
angepaBt. Yiele Ceph aleuros-Arten sind Parasiten. 

Der Thallus ist fadenformig oder scheibenformig, mit vielen Ubergangen; bisweilen 
kommen epi- oder endophytische, pseudoparenchymatische Lager zustande. Bei den ein- 
faehsten Formen, wie TrentepohUa umbrina (Kiitz.) Born., besteht der Thallus nur aus 
einem kriecbenden, verzweigten Faden, von welchem hier und da wenige und kurze Yer- 
zweigungen in die Hohe reichen konnen; bei anderen TrentepohUa- Arten wird aber der 
Gegensatz zwischen den kriechenden und den aufgerichteten Faden groBer, und sie bilden 
haufig filzartige, verworrene Rasen. Es besteht kein Unterschied zwischen Hauptstamm 
und Verzweigungen. Bei der Sekt. Ileterothattus Har. der Gattung TrentepohUa besteht 
der kriechende Tell aus einem ± locker en und regularen Gewebe horizontal wachsender 
Faden, welchen oft direkt Sporangien aufsitzen, und der aufsteigende Teil aus unver- 
zweigten oder schwach verzweigten, kurzen, diinn en, nach oben verschmalerten, niclit 
torulSsen Haarfaden. 

Bei der Sektion Hansgirgia (de Toni) der Gattung PhycopelUs Mill, konnen die 
kriechenden Faden anastomosieren und stellenweise kleine, unregelmaBige Scheiben bil- 
den; bei Euphycopeltis dagegen werden die Scheiben selir regelmaBig, einschichtig und 
wachsen durch eine Scheitelkante; nur vereinzelte kurze Glieder erheben sich Tiber die 
Seheibe. 

Cephaleuros Kunze besteht aus mehrschichtigen Sohlen oder p seudopar en chymat i- 
schen, bisweilen endophytischen Lagern, die nach unten Rhizoiden entsenden konnen und 
nach oben auBer den Sporangiumtragern auch mehrzellige Haarbildungen tragen. 

Die Form der Zellen ist zylindrisch oder tonnenf ormig, richtet sich aber auch nach 
der Scheiben- oder Fadenform des Thallus und kann dann mitunter eckig werden. Ent- 
ieerte Sporangien oder beschadigte Zellen konnen von unten durch wachsen, wodurch neue 
Thallusteile gebildet werden konnen. In den jungen Zellen ist nur 1 Zellkern, in den 
alteren Zellen konnen aber bisweilen mehrere auftreten. 

Das Waehstum der Faden erfolgt durch Teilung der Spitzenzellen. Bei Physo- 
linum und Pirula geschieht das Waehstum durch eine hefeartige Sprossung. Physolinum 
ausgenommen, sind die Membranen der ausgewachsenen Zellen meist relativ dick, auf der 
Oberflache oft schuppig oder zottig. Sie bestehen aus Zellulose, die schichtenweise ge- 
bildet wird. Einmal gebildet, sind die Membranen nicht sehr dehnbar und wachstums- 
fahig, und bei dem Spitzenwachstum werden die alteren Hautschichten der End zellen in 
mannigfacher Weise durchbrochen, um die jungeren heraustreten zu lassen, Bedeckt und 
wohl auch geschiitzt werden letztere durch eigenartige Kappen, welche aus Pektose be- 
stehen. Die Seitenaste sprengen ebenfalls die alte Zellwand, von deren Fetzen die Basis 
der Seitenaste scheidig umgeben wird. Die Querwande der TrentepohUa- Arten zeigen sehr 
oft Tiipfelbildungen. 

Die Chromatophoren sind bandformig oder scheibenformig ohne Pyrenoide, 
mehrere in jeder Zelle. Auf alteren Stufen zeigen die bandformigen Chromatophoren viel- 
fach Tendenz, in kurze Stticke und Scheiben zu zerf alien. Die grime Farbe der Chromato- 
phoren wird oft von der orangegelben Farbe des Hamatochroms gedeckt. Das Hamato- 
chrom tritt bei intensiver Beleuchtung besonders reichlich auf und geht bei Beschattung, 
z.B. in Kulturen, zuriick. Danach wurde es als Schutzkorper angesprochen. Senn, Geitler 
u. a. erklaren es fur einen Speicherstoff, der bei raschem Waehstum der Alge schwindet, 
bei maBigem Licht unzureichend gebildet wird. Bei einigen Arten, wie TrentepohUa 
cyanea Karst, und PhycopelUs nigra Jennings, tritt ein blaulicher Farbenton auf; dies 
hangt von Ablagerungen in den Zellmembranen ab. Bei einigen Arten, z. B. TrentepohUa 
aurea (L.) Mart., Cephaleuros virescens Kunze, sind in den dicken Querwitnden kurze 
Makroporen, deren Trennungswand von Mikroporen durchsetzt ist, zu beobachten. Bei 
einigen TrentepohUa- Arten tritt bei Benetzung ein Yeilchengeruch h error (z. B. Trente- 



pohlia jolithus [L.] Wittr., Yeilchenstein); naheres liber den Sitz der riechenden Yerbindung 
Jonon, ist nicht bekannt. 

Ungeschlechtliche Vermehrungsorgane. Die neutrale Vermehnmg der Trentepohliaceen 
geschieht durch Zoosporen, Aplanosporen und Akineten. 

Als Zoosporangien sind wohl die als »Hakensporangien« Oder »Trichtersporangien« 
bezeiclmeten Gebilde zu betrachten. Es sind annahernd kugelige Sporangien, die vom 
Inbalt dicht gefiillt sind und auf einer trickterformigen, haken- ocler knieformig gebogenen 
inhaltsarmen Tragerzelle stehen. Das Knie ist bald scharfer, bald schwacher ausgepragt, 
sichtbar ist es immer. Sie entsteben vereinzelt oder zu mehreren zusammen an klirzeren 
oder langeren Haaren, nie aus den Scheibenzellen. Die Sporangienzelle offnet sich mit 
einer kurzen seitliehen Halsoffnung, meistens jedoch erst, nachdem die Sporangienzelle 
von der Tragerzelle mittels eines besonderen Abwerfungsmechanismus in toto abgeworfen 
und nachher benetzt worden ist. Das Abwerfen der Zoosporangien erfolgt bei troekenem 
Wetter, und der Mechanismus ist angelegt in Ringverdickungen der Membran, welche 
Sporangium und Stielzelle scheidet. Ein Zellulosering entsteht ganz peripher (or, Fig. 168, 
7—9), ein zweiter (ir) mehr gegen die Mitte hin. Soli das Sporangium abgeworfen werden, 
so reiBt, nach Oltmanns, die das Ganze liberziehende Kutikularschicht, dadurch wer- 
den die Ringe frei. Nach anderer Darstellung spaltet sich die das Sporangium abgrenzende 
Membran in 2 Lamellen (Fig. 168, 9), welche nach unten und oben vorgetrieben werden, 
dann reiBt auch der innere Ring, das Sporangium ist frei, und die Stielzelle mit den 
Ringen bleibt als Stumpf zuriick. In jedem Zoospora-ngium werden viele Zoosporen ge- 
bildet, welche bald nach dem Heraustreten eine flach-eiformige Form annehmen und 4 oder 
2 gleiche GeiBeln tragen. Die Zoosporen wachsen direkt zu Faden- oder Scheibenzellen aus. 
Bei Physolinum werden statt Zoosporen kugelige Aplanosporen gebildet. 

Akineten entsteben bei einigen Arten, z.B. TrentepohUa umbrina (Kiitz.) Born., da- 
durch, dafi die Zellen sich abrunden, mit Inhalt fiillen und durch Auflosung der aufiersten 
Membranlamellen voneinander befreit werden. Sie wachsen direkt zu Faden aus. 

GeseMechtliche Fortpfianzimg. Die sogenannten »Kugelsporangien«, die sowohl aus den 
Zweigen wie aus den Scheibenzellen entsteben konnen, indem die Zellen nur ein wenig an- 
schwellen, sonst aber wenig verandert werden, bilden die Gameten und sind also als Game- 
tangien zu bezeichnen. Sie konnen terminal oder interkalar auftreten, vereinzelt oder viele 
zusammen, oft an denselben Individuen wie die Zoosporangien. Die Gameten werden in 
groBer Zalil gebildet, sind flachgedriickt eiformig, mit 2 gleichen GeiBeln und ohne Stigma. 
Die Kopulation der Isogameten ist bei TrentepohUa- und Phycopeltis- Arten beobachtet 
worden. 

Die Ketmung der Zygote ist nicht kontinuierlich beobachtet worden. Bei Trente- 
pohUa fangt die Zygote langsam an zu wachsen und bildet wahrscheinlich direkt ein neues 
Individuum. Die Gameten konnen aber auch ohne Kopulation sich abrunden, mit Mem- 
bran umgeben und wahrscheinlich zu neuen fadenformigen Individuen auswachsen; also 
eine Parthenogenesis. 

Geographisclie Verbreitung. Die Trentepohliaceen sind alle Luftalgen und wachsen an 
Felsen. Steinen, Holz oder anderen Gegenstanden oder epiphytisch an Baumrinden oder 
Blattern. Beinahe alle auf Blattern epiphytisehen Arten sind tropisch, sowohl in der Alten 
wie in der Neuen Welt, und in den feuchten Tropengebieten entfalten diese epiphyllen 
Trentepohliaceen ihre voile Dppigkeit. Nur Phycopeltis epiphyton Mill, kommt bis nach 
Mitteleuropa vor. Die rinden-, stein- und felsenbewohnenden Arten (z. B. TrentepohUa 
aurea [L.] Mart, T. jolithus [L.] Wittr.) gehen weit nach Norden und in den Gebirgen 
bis in die Hohe der Waldgrenze. 

Yiele Cephaleuros- Arten treten als lastige Krankheitserreger verschiedener tropischei 
Kulturpflanzen auf. 

Die Schwarmer der parasitischen Cephaleuros- Arten gelangen meist durch Regen in 
die Atemhohlen ihrer Wirtspflanzen, wo sie zu Faden auswachsen und die Epidermis ab- 
heben und auch in die Zellen derselben einwachsen. Die so entstehende Scheibe wird 
mehrschichtig und entsendet Fortsatze, welche das ganze Blatt durchsetzen konnen. Die 
Alge ist nach auBen hin noch von der Kutikula des Wirtes bedeckt; diese wird aber durch- 
brochen, wenn Haar- bzw. Fadenbiisehel hervortreten, welche die Sporangien tragen. Yon 
der Alge geht angeblich ein Giftstoff aus., der die angrenzenden Blattzellen abtotet und das 



Fig 168. 1—3 Trentepohlia umbrina (Ktitz.) Born. 1 FUden si eh in einzelnen Zellen (Vennehrungsakineten) 
aufiOsend; 2 Gametangien; 3 Hackensporangien (Zoosporangien). — 4 Tr. aurea (L.) Mart. Thai! us mit 
Gametangien (g). — o, 6 Tr, Bleischii (Rabenh.) Wille. o Gameten; 6 Kopulationsstarlien derseiben. — 
7 Cephaleuros virescens Kunze. Hackensporangien (ar AuBenring, ir Innenring). — - 8—10 Trentepohlia 
umbrina (Ktitz.) Born. Hackensporangien und das Abwerfen derseiben. — 11 Tr. jolitJms (L.) Wittr. 
Haekensporangium. — 12 Tr. annulata Brand, Hackensporangium. (Naeh Gobi, Kars ten, Wille und 

Brand aus Oltmanns.) 


wandte Gattungen. Als Anfang der Familie konnen Trentepohlia- Arten angesehen werden, 
doch sind sicher Formen wie Trentepohlia umbrina (Ktitz.) Born, als reduzierte aufzu- 
fassen. Die Gattung Phycopeltis und noch mehr die Gattung Cephaleuros miissen als hock- 
differenzierte Formen angesehen werden, die durch allmahliche Anpassung an das Luft- 
leben aus einer Phycopeltis-satigen Alge entwickelt sind, die wiederum aus einer pseudo* 
parenchymatischen Scheibe einer Chaetophoracea entstanden sein kann. Die Sektion 
Heterothallus Har. bildet den Obergang von Trentepohlia zu Phycopeltis 9 und die Sektion 
Hansgirgia (de Toni) verbindet Phycopeltis mit Cephaleuros. 

Einteilung der Familie. 

A. Vermehrung durch Zoosporen. 

a. Phallus fadenformig ohne Anastomosen Oder ZeMachen 1. Trentepohlia. 

b. Thallus flachenformig Oder von anastomosierenden Faden gebildet. 

I. Thallus nur von einer Zellschicht gebildet 2. Phycopeltis. 

H. Thallus zuletzt von 2 bis mehreren Zellschiehten gebildet 3. Cephaleuros. 

B. Vermehrung durch Aplanosporen 4. Physolinum. 
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Blattgewebe schwarz farbt. Cephaleuros virescens lebt parasitisch auf Blattern vieler 
Pflanzen, Camellia, Mangifera, Rhododendron, Thea, Croton und verschiedener Farn- 
pflanzen. In Nordostindien verursacht diese Alge den sog. »Red Rust of Tea«, eine sehr 
ernstliche Zerstorung von Thea sinensis, und in den letzten Jahren hat sie die reichen 
Piper-PlmtSigm in Ostindien heimgesucht und die Ausbeute der Ernte sehr herabgesetzt. 
Am weitesten im Parasitismus vorgeschritten ist wohl Cephaleuros Coffeae, welcher Coffea 
Uberica , aber nieht Coffea arabica, belallt. 

Verwandtschaftsverhaltnisse. Die Trentepohliaeeen sind durch das Luftleben besonders 
umgebildete Formen, die sich jedoch wahrseheinlich als eine monophyletische Familie an 
die Chaetophoraceen anschliefien, vielleicht am nEchsten an Gongrosira Oder damit ver- 



Trentepohliaceae. (Printz.) 221 

1. Trentepohlia Martius, Flor. crypt. Erlang. (1817) 851 (Fig. 168 und Fig. 170), (Ink!, 
Chroolepus Agardh, Syst. [1824] XXI; Amphicomium Nees, Syst. der Pilze, 69; DemaUum 
Rebent., Flor. Neomach.; My cinema Hooker et Arnott, The Botany of Capt. Beechey’s 
voyage [1841] 54; Protococcus Kiitzing, Phycol. gener. [1843] 169; Phytoconeis Bory, Mein.; 
Cystocoleus Thwaites in Ann. and Magaz. Nat. Hist. 2. Ser. Ill [1849] 241; Coenogonium 
Nylander, Qnelques Obs. sur le Genre Coenogonium in Ann. Sc. Nat. XVI [1861] 92; Ny- 
landera Hariot, Le Genre Bulbotrichia in Notarisia 1890; uberdies sind verschiedene Arten 
nnter folgenden Namen beschrieben: Byssus , Torrula, Syncollesia , Syncoelium , Bulbotrichia, 
Conferva, E do car pm, Chantransia, Lepra, Lepraria, Pleurococcus ). — Thailus aus einreihi- 
.gen Faden bestehend, die teils unregelmaBig verzweigt an der Unterlage kriechen, tells aus 
aufgerichteten, verzweigten, teilweise ineinandergewacbsenen verworrenen Faden gebildet 


Fig. 169. 1 Cephaleuros laevis Karsten mit Gametangien (g). — 2 C. mrescens Kunze mit Haaren (h) und 
'Gametangien (g). — 3 0. minimus Karsten im BlattgewePe von SSi&ypTws. g Sporangien. (Nach Karsten 

aus Oltmanns.) 


werden. Die Zweige sind meist nach verschiedenen Seiten gerichtet und entspringen aus dem 
oberen Ende der Mutter zelle Oder subterminal oder in der Mitte. Die Zellen sind fast isodia- 
metrisch oder ± zylindrisch, 2 — 3mal langer als breit, bisweilen aufgeblasen; die Zellwand ist 
meist relativ dick, gesehicktet, oft auf der Oberflache schuppig oder zottig und besteht aus 
Zellulose, oft mit einer apikalen Pektosekappe. In jungen Zellen befindet sich 1 Zellkern, 
in alten bisweilen mehrere. In jeder Zelle mehrere Chromatopboren in Form flacber, un- 
regelmaBig-eckiger Scheiben ohne Pyrenoid. Hamatochrom meist so reichlich vorhanden, 
daB die Zellen stark rot oder rotgelb gefarbt sind. In den Kugelsporangien (Gametangien) 
entstehen durcb simultane Teilung zahlreiche eiformige, flachgedruckte Gameten mit 
2 gleichen GeiBeln, ohne Stigma, bei denen in manchen Fallen eine Kopulation, die sich 
im wesentlichen in bekannter Form vollzieht, nachgewiesen wurde; sie konnen aber auch 
parthenogenetisch keimen. Die Gameten entschliipfen durch ein rundes Loch oder eine 
verlangerte, halsahnliche Offnung, und die kopulierenden Gameten sind einander vollig 
gleich. Die Stielsporangien (Zoosporangien, auch Hakensporangien genannt) sitzen auf 
einer hakenformig gebogenen Tragerzelle und bringen eiformige Zoosporen mit 4 gleichen 
GeiBeln, aber ohne Stigma hervor. Die verschiedenen Zoosporentypen, ihre Funktion und 
Verteilung auf die einzelnen Sporangienformen, sind noch wenig bekannt. Vermehrungs- 
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i entstehen, indem die vegetativen Zellen der Faden durch die Verschlei- 
■liemnembran frei werden und sich zu neuen Individuen entwickeln. 

'is Luftalgen auf Rinde, Blattera, Steinen usw. festsitzend, in alien Weltteilen. 
tonnen auch als Fleehtengonidien auftreten. Von Fleehtenhyphen angegriffene 

Trentepohlia- Faden sind teilweise 
als besondere Flechtengattungen: Ra- 
V codium E. Fries (= Cystocoieus 

Thw.) und Coenogonium Ehrbg. be- 
agx schrieben worden. T. jolithus (L.) 

Wrl/ mm ) (mm) B Wittr. (= Chroolepus jolithus [L.] 

A g.) ist imter dem Namen »Veil- 
tgpjyigx chenstein« bekannt, welchen 

/isf/ V Namen die auf Steinen wachsende 

V "// ^ aufGTundihres^anYeilchen er- 

X’n AX / rea C^O- ^ art * selten an feuch- 
— ^ W X/ \ / \ ten Steinen, zwischen Moosen orange- 

N ^ / X X a farbige Polster bildend; T. umbrina 

a jl It § (Kiitz.) Born, auf Baumrinden, dient 

^ vK^j W -i? auch als Ndhrpflanze vieler Flechten- 

>hlia umbrina (Kiitz.) Born. A Verzweigte pilze, 

l interkalaren, entleerten Gametangium (#), Die Gattung kanil in folgende 

Les Gametangium, das einen zurtiekgebliebe- g Sektionen eingeteilfc werden: 
schlieBt, v ist eine Blase, die mit den Ga- s e k t. X. Chroolepus (C. A. 

rird; B Gametangium (g), 4 Gameten um- . jl a vat ai«. 1004 XXI als 

ie nicht kopuliert haben, aber mit einer Agfdh, g P 1% , . T 3 

1 umgeben sind; 0, D Gameten von der Gattung!) Wille m E. P., 1. Aufl., 

E Garnet von der Seite geseben: F Kopula- Naclitr. zu I. Teil, Abt. 2 (1909) 94. 


g ekt. II. HeterothaUus Harlot in Journal de Botanique, T. Ill (1890) 38. Die kriechenden 
Faden bilden ein ± lockeres und regulars Gewebe und tragen oft Sporangien. Die Zellen werden 
nicht haarfbrmig ausgebildet; z. B. T. cyanea Karst, wachst auf Blattem, T. effusa (Kremp.) Har., 

depressa (Miill. Arg.) Har. 

I / 41 — als Gattung!) Wille, 1. c. 94. Die Zel- 

\ / f len k ^ nnen kaarfOrmige, einzellige Aus- 

VY m wtichse bilden. Nur T. tentaculata (Har.), 

k\J X T. peruana (Kiitz.) (= Bulbotrichia peru~ 

^ 1 H X B ana Kiitz., Nylandera peruana [Kiitz.] 

(f Har.) und T. Lagerheimii de Wild. 

/TTi rTTH Phycopeltis Millardet in Mem. 

\ NY Y S°e. Sc. Nat. de Strasbourg, T. VI, 2 

UAj y\ (1870) 48 (Fig.. 171). (Inkl. PhyllactF 
[ ] f ) I I dium Kiitzing p. p., Spec. Alg. [1849]; 

\ 1 \ I \ ( Chromopeltis Reinsch, Contrib. ad 

A 11 1 ' / / ' ‘ G ' Algol et Fungol. [1875] 78; Hansgirgia 

Fig. Hi. Phycopeltis epiphytou Millard. A Mitteistarkes De Toni, Sur un genre nouveau ( Hans - 

Individuum, 5 Zellen haben ihre Gameten entleert; B Ga- girgia) d’algues aerien. in Bull. Soc. R. 

TeTSZe SinuTen Xr 11 ; Bot. de Belgique, XXVII [1888] 165; 

dungen, den Zuwacbs der Randzellen zeigend. Chroolepus Karsten (non Agardh), Un- 

CCiTach Millardet, A 300/1, B 900 / 1 .) tersuch. liber die Fam. der Chroole- 

pideen in Ann. de Buitenzorg, Tom X 
[1891]). — Thallus epiphytiscb, bildet eine einschichtige Zellflache oder netzfbrmig ver- 
bu n dene, oft f&ekerformig ausgebreitete Faden ohne Haare oder Rhizoiden; nur kurze 
Glieder aus ein- oder mehrzelligen, unverzweigten Faden kdnnen sicb tiber die Scheibe 
erheben, urn die Hakensporangien (Stielsporangien) zu tragen. Die Zellen enthalten Hama- 
tochrom und liaben orangegelbe, selten blauliche Farbentone. Die Cbromatophoren sind 
ovale parietale Scheiben ohne Pyrenoide. Die Zoosporangien entstehen einzeln auf auf- 
rechten, von der Zellscheibe direkt ausgehenden kurzen Stielen, die aus 2—6 Zellen be- 
stelien, und werden von einer ± gebogenen Halszelle getragen und bilden naeh dem 
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Abfallen mehrere eiformige Zoosporen mit 2 GeiBeln ohne Stigma. In der Zellfiache ent- 
stehen Gametangien, die mir wenig umgebildet sind und viele eiformige Gameten mit 
2 GeiBeln ohne Stigma enthalten. 

13 Arten, die meisten in den tropischen und subtropisehen Waldern, sowohl in der Alten wie 
in der Neuen Welt. Die einzige europaisehe Art ist P. epiphyton Millard., die grime bis orange- 
gelbe Fleeke auf den Xadeln von Abies pectinata, A. Nordmanniana und auf Blattern von Efeu, 
Rubus, Leskea und Buxus bildet. 

Die Gattung kann folgendermaBen eingeteilt werden: 

Sekt. I. Euphycopeltis Wille in E. P., 1. Aufl., NachtragI, 2 (1909) 95. DerThallus bildet eine 
ungefahr regelinaBige Zellscheibe; z. B. Ph. epiphyton Millard, in Europa, Ph . arundinaceum (Mont.) 
(z=Phyllactidium arundinaceum Mont., Chromopeltis radians Reinsch) in denTropen sehr verbreitet. 


Fig. 172. Oephaleuros virescens Kunze. A Querscbnitt durch die Epidermis von Michelia fuscata und 
eine Sebeibe von Oephaleuros, Rhizoiden und ein junges Gametangium zeigend ; B Tell einer Sclieibe 
mit verzweigten Haaren, von oben geseben; 0 Teil einer Sebeibe mit 2 entleerten Gametangien ; 
D junger Garnet; E aiterer Garnet; F Teil einer jungen Sebeibe, die bei der Keimung der Gameten ent- 

standen ist. (ISTacb Ward.) 

Sekt. II. Hansgirgia (De Toni in Bull. Soc. roy. bot. Belg., T. XXVII [1888] 155 — als 
Gattung!) Wille, 1. c., 95. Thallus unregelmaBig, oft mit anastomosierenden Faden auf der Unter- 
lage verbreitet. Ph. flabelligerum (de* Toni) Hansg. in den tropischen Waldern Afrikas und Bra- 
siliens, sowie in den enrop&ischen Gewachsbausern; Ph. irregular e Schmidle und Ph. polymorphum 
Schmidle auf Samoa. 

3. Oephaleuros Kunze in Weigelt, Surinam Exsie. (1827) (Fig. 169 und Fig. 172). 
(Inkl, My coidea Cunningh. in Transact. Linn. Soc. Ser. 2, Bot. Vol. I [1879] 312; Phylloplax 
Schmidle, Algolog. Notizen IX in Allgem. Bot. Zeitschrift Bd. V [1899] No. 1; Weneda Raci- 
borski, Parasitische Algen und Pilze Javas I [1900] 4). — Der epiphytische Oder para- 
sitische Thallus bildet eine ein- oder mehrschichtige, aus verzweigten, unregelmaBig 
verflochtenen Faden mit apikalem Wuchs bestehende, pseudoparenchymatisohe Scheibe 
oder Lager. Von diesem basalen Lager gehen aufrechte, meist unverzweigte, geglie- 
derte Faden empor, die bei den parasitischen Formen die Oberflache des Wirtes durch- 
brechen und entweder in einem spitz auslaufenden Haare oder in Sporangien enden. Von 
der Unterseite des Thallus gehen bei den parasitischen Arten reich verzweigte einzellige 
Rhizoiden aus, die tief in das Zellgewebe der Wirtspflanze eindringen und dasselbe diircli- 
wuchern. Die Chromatophoren sind parietal, klein. scheibenformig oder best eben aus netz- 
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rophyllbandern ohne Pyrenoid; sie werden ott von mmaiocniom 
Sporangienformen vorhanden. Langgestielte Hakensporan- 
besonderen, auf der Oberflache gebildeten Haaren und 
(Gametangien), die aus einer 
in den Thallus eingesenkt und 


gie n entstehen meist gehauft an 

erzeugen 2geiBelige Zoosporen. Die Kugelsporangien 
Umbildung fruherer vegetativer Zellen hervorgehen, liegen u 
bilden zalilreiche Gameten mit 2 GeiBeln. 

13 Arten in den subtropischen und tropischen Urwaldern der Alten und Neuen Welt. Einige 
konnen als Flechtengonidien dienen. 

S ekt. I. My coidea (Cunningh. in Transact. Linn. Soc. Bot., Yol. I [1879] 312 — als Gattung!) 
Wille in E. *P. Hachtrag I, 2 (1909) 95. Thallus mit Haaren und Rhizoiden; die .Hakensporangien 
an deni Ende’der Sporangientrager. C. virescens Kunze (= My coidea parasitica Cunnmgh. == 
Cenhaleuros Mvcoidea Karsten) parasitisch an den Slattern von Camellia, Eurya, Mangifera, Rhodo- 


Fig. 173. Physolinum mobile (de Wildem.) Printz. Thallusfceile mit Aplanosporangien. 

(Nach H. Printz.) 

dendron, Thea , Croton und F dices in den tropischen und subtropischen Waldern von Ostindien, 
Japan, Afrika und Amerika. 

S e k t. II. Phylloplax (Sehmidle in Allg. Bot. Zeitschr., Bd. Y [1899] 3 — als Gattung 1) 
Will© 1. c. 95 (inkl. Weneda Bacib.). Thallus ohne Haare und Rhizoide; die Hakensporangien ent- 
stehen etagenformig. C. candelabrum Sehmidle in Ecuador, C. purpurea (Racib.) (= Weneda pur- 
purea Racib.) in Java. 

4. Physolinum Printz in Det Kgl. Norske Vidensk. Selsk. Skrifter (1920) 1921, S. 28 
(Fig. 173). {Trentepohlia de Wildem. p. p., Sur quelq. formes du genre Trentepohlia in 
Compt. Rend. Soc. R. Bot. Belg. [1888] 186). — Der Thallus besteht aus niederliegenden oder 
aufrechten, unregelmafiig verzweigten, einreihigen Faden, die aus gleiehartigen kugeligen 
oder eifdrmigen, aufgeblasenen Zellen gebildet werden. Es besteht kein Unterschied zwi- 
schen Hauptstamm und Yerzweigungen. Der Zuwachs geschieht durch eine kefeartige 
Sprossung, indem die Zellen eine sick allm&hlich vergroBernde papillenartige Hervor- 
wolbung bilden, die spater, nachdem sie eine betrachtliche GrdBe erreicht hat, durch eine 
Zellwand von der Mutterzelle abgetrennt wird. Die j ungen Toeliterzellen konnen entweder 
terminal oder lateral entstehen. Interkalare oder Zellenzweiteilungen uberhaupt kommen 
bei dieser Gattung nicht vor. Zellwand diinn, glatt, hyalin. Chromatophor bandformig, 
besteht in jeder Zelle aus 1 oder mehreren einfachen oder verzweigten Bandera mit aus- 
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gezacktem Rand; Pyrenoide fehlen. Bisweilen konnen die Chlorophyllbander in mehrere 
kleine Chromatophorscheiben aufgelost werden. Zellkern? Yermehrung durch kugelige oder 
ovale Aplanosporen, die zu 4 — 16 in kugelformigen aufgeblasenen Aplandsporangien ge- 
bildet werden. Die Aplanosporangien konnen durch direkte Umbildung jeder beliebigen 
vegetativen Zelle entstehen, sowohl apikal wie lateral, einzeln oder reihenweise. Das Frei- 
werden der Aplanosporen geschieht durch Zerreifien der Muttermembran. Akineten nicht 
bekannt. 

1 Art, Ph. monile (de Wildem.) Printz (= Trentepohlia monile de Wildem. = Trentepohlia 
moniliformis Karsten) an Baumstammen, zwischen Moosen und Lebermoosen in den Tropen weit 
verbreitet. 

Anhang. 

Hauptsachlich auf Grand einer gewissen Ahnlichkeit mit Physolinum, besonders in 
der Vermehrungsweise, fiihre ich hier die folgende etwas ratselhafte und noch ziemlich 
unbekannte Gattung auf: 


Fir td a gemmata Snow. Junge nnd alter© Einzelzellen aus verschiedenen Stadien der 
Fadenbildung und Akinetenabscbnttrung. (Nacb J. W. Sno w.) 


Pirwla Snow, Two epiphytic Algae in Bot. Gazette, Yol. 51 (1911) 368 (Fig. 174). 
(Inkl, Ileterogonium Dangeard, Un nouveau genre d’algues in Bull. Soc, Bot. France, Bd. 58, 
Ser. 4 [1.91.1] 309). — Einzellig oder infolge der Zellteilung kurze, zerbreehliche Faden 
bildend. Die Zelien sind ei-birnformig, bisweilen etwas unregelmaBig, mit diinner, 
aus Zellulose bestehender Membran. Der Chromatophor 1st parietal, glockenformig, nicht 
die ganze innere Zellwand ausfullend, mit oder olme Pyrenoid. In jeder Zelle meist 1, 
seltener mehrere, bis 8 Zellkerne. Yermehrung durch hefeartige Sprossung, indem die 
Zelien Ausstulpungen hervortreiben; die jungen Tochterzellen werden ziemlich frith von 
ihren Mutterzellen abgetrennt. 

2 Arten. P. gemmata Snow zwischen epiphytischen Moosen und Lebermoosen von Guate- 
mala, wird auch aus Kulturgliisern in der Schweiz angegeben. P. salina (Dang.) Printz (— 
Heterogomim salinum Dang.) in einer Kultur mit Meereswasser in Frankreich gefunden. 


Wittrockiellaceae 


Mit 1 Figur. 

Wichtigste Literatur: N. Wille, Algologische Notizen, XV. tlber Wittrockiella n. gen. (Nyt 
Magazin f. Naturvidenskaberne, B. 47, Christiania 1909). 

lerkxnale. Thallus aus wenig verzweigten, mehrzelligen, aufrechten Faden bestehend, 
deren Zelien einzellige, selten zweizellige Haare bilden konnen. Die Zelien sind vielkernig 
und haben einen grunen oder gelblichen, wandstiindigen, netzformigen Chromatophor; sie 
enthalten unter Umstanden orangefarbiges 01. Yermehrung durch Akineten und Aplano- 

Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 3. lb 
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sporen, welch letztere zalilreieh in Aplanosporangien entstehen. Zoosporen und Gameten 
fehlen. 

Yegetatloisorgaie. Der Thallus wachst auf dem Erdboden, ist fadenfdrmig, aus kur- 
zen ? unverzweigten oder schwach verzweigten Zellfaden bestehend (Fig. 175 A), die auf- 
gerichtet in einer flachen oder welligen Gallei'tmasse wachsen. 

Die Zellen, besonders die an der Oberflache der knorpeligen Gallertschicht, sind kugel- 
nmd oder oval, zuweilen etwas unregelmaBig, wahrend die in der Nalie des Substrats be- 
findlichen Zellen gewohnlich schmaler und mekr in die Litnge gestreckt, zuweilen 2-~4mal 
so lang als breit sind; unter Umstanden gelien sie in langgestreckte Zellen iiber, die man 
fast Rhizoide nennen konnte. 

Jede Zelle kann sich teilen, indem an jeder beliebigen Stelle, meistens jedoch an dem 
oberen Encle der Zelle, eine Ausbuchtung gebildet werden kann, die sich durcli eine anfangs 
diinne Zellwand gegen die Mutterzelle abgrenzt. Interkalare Teilungen konnen auch un- 
abhangig von der Verzweigung und dem Spitzenwachstum auftreten. Yerzweigungen sind 
iiberhaupt selten, und die Zweige bestehen oft nur aus einer einzigen Zelle. 

Die die Faden umgebende Gallertmasse entstekt durch Umbildung der SiuBeren Zell- 
wands chiehten und ist oben von einer beinahe knorpeligen Konsistenz, nach unten in den 
dem Substrate naheren Partien hat sie eine beinahe griitzige Konsistenz. 

Die Zellwande werden mit zunehmendem Alter selir dick und zeigen eine deutliehe 
Schichtung, aber keine Poren. Die obersten Zellen konnen Haare bilden, die eine betracht- 
liche Lange erreichen konnen. Bei der Bildung dieser Haare werden die auBeren Zellwand- 
schichten von den inneren durchbroehen, so daB sieh eine hauptsachlich mit Zellsaft ge- 
fiillte Ausstiilpung bildet; spater grenzt diese sich durch eine exzentrisch liegende Quer- 
wand, die immer diinn bleibt, von der Mutterzelle ab (Fig. 175 B). Diese Haare sind beinahe 
immer einzellig, sehr selten kann sich eine Querwand bilden. Die Haare streeken sich aus 


der Gallerthiille heraus. 

Die Yerzweigungen, die nach unten wachsen, haben langgestreckte, diinne Zellen und 
bilden eine Art Rhizoiden. 

Der Chromatophor ist wandstandig, netzfdrmig, mit vielen Pvrenoiden. Im Wand- 
plasma innerhalb des Chromatophors liegen mehrere Zellkerne (Fig. 175 0). In den Zellen 
konnen kleine Starkekorner gefunden werden, hauptsachlich aber olartige groBere und 
kleinere Tropfen; diese letzten sind in den inneren Teilen des Thallus grtinlick gefarbt, in 
den auBeren dem Liehte ausgesetzten Zellen nehmen aber die Oltropfen ein goldglanzendes, 
orangefarbiges Aussehen an. 

Ungeschlechtlicbe Vermehrungsorgane. Die neutrale Yermehrung geschieht durch Aki- 
neten und Aplanosporen. 

Die Akineten entstehen dadurch, daB die oberen Zellen in den Faden sich abrunden 
(Fig. 175 E ), mit Inhalt fiillen und durch teilweise Auflosung der EuBersten Membran- 
lamellen voneinander sich losen; sie wachsen direkt zu Faden aus. 

Die Aplanosporangien werden von dem auBersten Glied ernes Zweigendes ge- 
bildet, von den Haarzellen abgesehen. Ikre Gestalt ist langgestreckt, oval, gerade, ge- 
kriimmt oder zuweilen unregelmaBig. Die Aplanosporen (Fig. 175 1 ) ) entstehen in groBer 
Anzahl durch freie Zellbildung, indem das Protoplasma sich um die vorhandenen Zellkerne 
sammelt; cliese einkernigen Protoplasmaportionen umgeben sich bald mit Wanden und sind 
anfangs infolge gegenseitigen Druckes in der Regel kantig. Die Aplanosporen werden frei 
durch Verschleimung der Aplanosporangienwandung, haben eine verhaltnismafiig diinne 
Membran und stark lichtbrechenden Inhalt, in welehem einige wenige orangefarbige Tropfen 
und ein gelblicher Fleck, vielleicht der parietale Chromatophor, hervortreten. Es ist noch 
nicht sicher nachgewiesen, ob ein Pdmella - Stadium bei der Keimung der Aplanosporen 
auftreten kann. Schwarmstadien fehlen ganz. 

GescMecMliclie Foripflangimg ist nicht nachgewiesen. 

Geographische Verbreitung. Die einzige bekannte Art kommt in Norwegen und Nord- 
amerika auf zeitweilig austrocknendem Erdboden mit verschiedenen Brackwasserschizo- 
phyceen zusammen vor. 
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Verwandtscliaftsverlialtnisse. Mit Hinsiclit auf den inneren Ban der Zelle ahnelt diese 
Alge am meisten Cladophora durch den wandstandigen netzformigen Chromatophor mit 
vielen Pyrenoiden und durch die zahlreichen Zellkerne. Was dagegen den Ban der Zell- 
wand, die orangefarbigen Oltropfen, die Yerzweigung der Zellfaden und die Bildimg von 
Akineten betrif'ft, so befindet die Alge sich in Obereinstimmung mit den Trentepohliaceen. 
Besonders scheint sie durch Mangel von Zoosporen und das Auftreten von Aplanosporen 
mit Physolinum verkniipft zu sein. Die Bildung und der Ban der Haare zeigt aber am 
meisten Ahnlickkeit mit dem einiger Chaetophoraceen-Gattungen. Unter solchen Um- 


SSSttk 


Fig. 175. A—E Wittrockiella paradoxa Wille. A vegetativer Faden mit kurzer Verzweigung; B kelmender 
Akinet, weleher eine Haarzelle bildet; C eine fixierte Zelle mit netzfOrmigem Chromatophor, die Zell- 
kerne dunkel, die Pyrenoide hell mit doppelter Kontur; D Aplanosporenbildung; E Akinetenbildung. 
(Nach N. Wille, A, B 142/1, 0 610/1, D, E 278/1.) 


standen mufl die Familie in die Ordnnng Chaetophorcdes neben die Trentepohliaceen 
gestellt werden. 

Einteiluig der Familie. 

Die Familie enth&lt nur eine Gatttmg 1* Wittrockiella. 

1. Wittrockiella Wille in Nyt Magaz. f. Naturvidenskab., Bd. 47 (1909) 1 — 21 (Fig. 
175 A—E). — Thallus aus aufrechten, wenig verzweigten, mehrzelligen Faden bestehend, 
die von einer Gallerte umgeben sind. Die Zellfaden bilden an ihrer Basis mehrzellige Rhi- 
zoiden, an ihrer Spitze lange, diinne, am Grunde angeschwollene, meist einzellige Haare. 
Die Zellen sind vielkernig und besitzen einen wandstandigen, netzformigen Chromatophor 
von griiner Oder gelblicher Farbe mit zahlreichen Pyrenoiden. Als Reservestoffe treten 
Starke und fettes 01 auf; die starker belichteten Zellen des Thallus enthalten orangegelbes 
01 Yermehrung durch Akineten und Aplanosporen; die letzteren entstehen in terminalen 
Aplanosporangien. Zoosporen und Gameten unbekannt. Palmella- Stadium? 

Nnr 1 Art: W. paradoxa Wille im Sehlamme von Brackwassersiimpfen im siidlichen Kor- 
wegen und in Nordamerika. 
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Chaetopeltidaceae. 


Mit 7 Figuren. 








Ckaetopeltis (Ber. deutsch. hot. Ges., B. 6 , Berlin 1888). — K. B o h 1 i n , Myxochaet e (Bihang t. 
K. Sv. Vet. Akad. H&ndlingar, B. 15, Afd. Ill, No. 4, Stockh. 1890). — G. Lager helm, Gloeo - 
chaete et Schrammia (La Nuova Notarisia, 1890). — G. Hieronymus, Ober Dicranochaete rent- 
formis (Cohns Beitr. z. Biol. d. Pflanzen, B. 5, Breslau 1892). — A. Borzi, Alghe d’Acqua dolce 
della Papuasia (La Nuova Notarisia, Padova 1892). — H. Klebahn, Chaetosphaeridium Prings- 
heimii (Pringsheim’s Jahrbiieh. f. wiss. Bot., B. 24, Berlin 1892); Zur Kritik einig. Algengattungen 
(Pringsheim’s Jahrb. 1 wiss, Bot., B. 25, Berlin 1893). — J. Huber, Contrib. a la Coimais. des 
Chaetophorees, Paris 1892. — A. Borzi, Studi Algologici, Vol. II, Palermo 1895. — 
W. Schmidle, Einige Algen aus preuBischen Hoehmooren (Hedwigia, Bd. XXXVIII, 1899). — 
F. Collins, Algae of Jamaica (Proceed, of Americ. Academy of Arts and Sciences, Vol. 37, 
Boston 1901). — R. C h o d at , Algues vertes de la Suisse, Berne 1902. — W. et G, S. West, 
Notes on Freshwater Algae, III (Jo urn. of Botany, Vol. 41, London 1903). * G. S. W e s t , Alg. 

Not, IV (Journ. of Bot., 1911). — A. Paso her, Die StiBwasserfl. Deutschl. usw., H. VI, be- 
arbeitet von W. Heering, Jena 1914. — W. J. Hodgetts, Dicranochaete reniformis Hieron, 
a Freshwater Alga new to Britain (The New Phytologist, Bd. XV, 1916). — G. S. Wes t, Algae, 
Cambridge 1916. — G. M. Smith, New or interesting Algae from the Lakes of Wisconsin (Bull. 
Torr. Bot. Club, Vol. 43, 1916). — A. A. Korschikoff, Contrib. a l’etude des algues de la 
Russie. Recherches algologiques aux environs de la station biologique »Borodinskaja« pendant 
l’4te 1915, Petrograd 1917. — F. Oltmanns, Morph, und Biol, der Algen, 2. AufL, Bd. I, Jena 
1922). — L. Geitler, Der Zellbau von Glaucocystis Nostochinearum und Gloeochaete Wittrocldana 
(Archiv fur Protistenkunde, Bd. 47, 1924). 

lerkmale. Der Thallus besteht aus epiphytischen, flachen, pseudoparenehymatischen 
Zellscheiben, ± lose verbundenen oder vereinzelten, meist deutlieh dorsiventralen Zellen 
mit soliden, unverzweigten oder verzweigten Membranborsten mit oder oline Sclieiden. Den 
Zellen fehlt Hamatochrom. Ungeschlechtliche Vermebrung durch Zoosporen mit 2 oder 
4 Geifleln. Geschlechtliche Fortpflanzimg durch Kopulation von gleichgestalteten Gameten 
mit 2 GeiBeln. 

fegetationsorgane. Alle Chaetopeltidaceen sind Wasserpflanzen, und zwar wachsen 
alle mit Ausnahme der freischwimmenden Nordstedtia epiphytisch an anderen Algen oder 
hbkeren 'Wasserpflanzen. 

Der Thallus ist meistens mehrzellig, bei Diplochaete und Dicranochaete aber ein- 
zellig, und besteht aus einer ein- bis mehrschichtigen Zellscheibe (Ckaetopeltis) oder aus 
± verzweigten kurzen Zellfaden, deren Zellen ± lose verbunden sein konnen. Bei Ckaeto - 
sphaeridium teilt sich die Zelle horizontal, wonach die untere Tochterzelle sich seitlieh 
wendet und als ein Schlauch hervorwachst, urn sich an deni kugelig erweiterten Elide durch 
eine Querwand abzutrennen; der Thallus besteht somit aus kugeligen, inhaltsreichen Zellen, 
welche durch lange inhaltsarme Schlauche verbunden sind. Bei Nordstedtia ist der Thallus 
kugelig, freischwimmend und besteht aus kurzen, dichotomisch verzweigten Zellreihen. 
Bei Ckaetopeltis , wo der Thallus aus einer flachen Zellscheibe besteht, zeigt die Entwick- 
lung, daB die Scheibe nicht durch Verwachsung einzelner Faden entsteht, wie oftmals an- 
gegeben worden ist, sondern durch unregelmitBige Zellteilungen in alien Richtungen auf 
einer Ebene gebildet wird. 

Der Thallus kann ganz von Gallerte umgeben sein, oder nur die fin Be re Schicht der 
Aufienwand kann gallertig werden. Die Zellen sind meistens ± abgerundet, bei Dicrano- 
chaete und Diplochaete flachgedriickt, bei Chaetosphaeridium aber teils beinahe kugelig, 
tells zylindrisch. Die Zellmembran ist abgesehen von den Membranhaaren glatt, nur bei Di- 
cranochaete stehen an der Oberflache entweder unregelmltBig oder in 2 ziemlich regelmfiBi- 
gen, konzentrischen Kreisen 24 — 30 winzige, kegelformige, spitze Protuberanzen. Die Zellen 
tragen 1 bis mehrere Membranhaare, die zuletzt kein Protoplasma cntlialten, aber solide 
oder von Gallerte geftillt sind. Bei Dicranochaete entstehen diese Haare aus dem hyalinen 
Vorderende der Zoospore, diese wachst zu einem Protoplasmafaden axis, der, wfihrend die 
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Zelle selbst sich auch mit einer Membran umgibt, eine Gallerthulle ausscheidet: beirn 
Weiterwachsen an der Spitze kann er sich verzweigen. Wenn das Wachstnm des Haares 
abgescblossen ist, schlieftt sich die Gallerthulle an der Spitze liber dem Plasmafaden zu- 
sammen, der plasmatisc-he Inhalt zieht sich aus der Borste in den Zellkorper zurtick, und 
der so entstandene Raum wird ebenfalls mit Gallerte ausgefullt. 

Bei den iibrigen Gattungen konnen 1 bis mehrere solche Haare an den ausgebildeten 
Zellen entstehen: bei der Bildung werden bisweilen 1 oder 2 auftere Membranschichten 
durchbrochen und umgeben dann an der Basis die Membranhaare als 1 oder 2 Seheiden. 
Dicoleon hat eine solche doppelte Scheide an der Basis der Borsten, eine langere innere 
Scheide und eine kiirzere auJBere; bei Conochaete tragen die Zellen mehrere Borsten, die 
aus einer dickeri, ± gallertartigen Scheide emporragen. 

Die Zellen enthalten einen Zellkern und meistens eine- gauze oder bei Chaetopeltis 
unregelmafiig durchbrochene, parietale Chlorophyllplatte mit 1 bis mehreren Pyrenoiden. 
Abweichend sind Conochaete und Chaetosphaeridium ovale mitl — 2 wandstandigen Chloro- 
phyllplatten und 1—2 Pyrenoiden und Nordstedtia mit* einem zentralen, sternformig- 
lappigen Chromatophor mit 1 Pyrenoid. 

UngeschlecMlicheVemehrungsorgane.Die Zellen konnen. sich bei den meisten Gattungen 
durch Teilung vermehren; nur bei Dicranochaete und Diplochaete haben die vegetativen 
Zellteilungen aufgehort. Bei den Gattungen: Chaetopeltis, Chaetosphaeridium, Conochaete , 
Dicranochaete und cler im Anhang erwahnten Gattung Gloeochaete sind Zoosporen be- 
kannt; diese entstehen in den wenig umgebildeten vegetativen Zellen in einer Anzahl von 
2—8 und entschltipfen, oft von einer Gallerthulle umgeben, durch ein Loch oder werden 
dadurch frei, dafi sich ein Deckel offnet ( Dicranochaete ). Die Zoosporen sind eiformig und 
haben 2 ( Dicranochaete ) oder 4 ( Chaetopeltis ) gleichlange GeiBeln und Stigma. Diese 
wachsen clirekt zu neuen Faden aus. 

A k i n e t e n und Aplanosporen sind nicht bekannt. 

GescMecMliche Fortpflanzung ist nur bei Chaetopeltis bekannt. Die Gameten entstehen 
zu 4—8 in den wenig veranderten Scheibenzellen und treten durch einen Rift in der oberen 
Membran aus, zuerst sind die Gameten von einer Blase eingeschlossen, nach dem Platzen 
der Blase schwarmen sie aus und kopulieren. Die Gameten sind breit eiformig mit 2 gieichen 
Geifteln und Stigma. Die Keimung der Zygoten ist unbekannt. 

Geograpllische Verbreitung. Mit Ausnahme von Diplochaete, die auf Meeresalgen epi- 
phytisch wachst, sind alle Siiftwasserarten. Die Arten sind iibrigens noch wenig bekannt, 
weil sie oft mit Coleochaete oder Aphanochaete verwechselt sind: einige Gattungen kommen 
vielleicht in alien Weltteilen vor, andere haben eine enge Verbreitung, z. B. Polychaeto- 
phora und OUgochaetophora , die bisher nur in England und Irland gefunden wurden. 

Nordstedtia und Dicoleon sind auch nur von wenigen Lokalitaten bekannt, wakrend 
Chaetosphaeridium ziemlieh haufig vorkommt. 

Verwandtschaftsverhaltnisse. Es ist schwer zu sagen, ob diese Familie einen einheit- 
lichen Ursprung hat und also als eine nattirliche bezeichnet werden kann. Dicranochaete 
wird meistens zu den Protococcaceae gerechnet, weil diese Alge einzellig ist und nur durch 
Zoosporen sich vermehrt; ich finde es aber richtiger, diese Gattung als eine weiter redu- 
zierte Conochaete aufzufassen, die die vegetative Zellteilung ganz verloren hat. Betreffend 
die Stellung von Gloeochaete sind die Auffassungen auch sehr verschieden; von einigen 
wird diese Alge zu den Glaucophyceae Bohlin gerechnet. Es werden aber fur Gloeochaete 
Zoosporen angegeben, und ich stelle sie deshalb, obsehon mit Zweifel, zu.dieser Familie. 
Die iibrigen Gattungen diirfen wohl am besten als reduzierte Chaetophoraceae angesehen 
werden, die, durch die epiphytische Lebensweise veranlaftt, allmahlich einen abweichenden 
Bau angenommen haben. Von 01 tm aims werden deshalb die meisten Gattungen, cloch 
unter Zweifel, zu den Chaetophoraceae gerechnet. Sie sind alle gut charakterisiert durch 
die Membranborsten, die wohl als stark reduzierte Zellhaare aufzufassen sind, obsehon die 
physiologische Bedeutung dieser Haarbildungen noch unbekannt ist. 

Die hierhergerechneten Formen sind noch so ungeniigend bekannt, daft es kaum 
zweekmaftig ist, ihre Phylogenie naher zu erortern. 
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Einteilnng der Familie. 

A. Borsten am Grunde nicht von einer Schelde umgeben .... I. Chaetopeltldeae. 

a. Thallus oder Einzelzelle epiphytisch festsitzend. 

a. Thallus eine feste Zellscheibe aus eekigen Zellen bestehend . . . .1. Chaetopeltis. 
3. Zellen fast kugelig oder elliptlsch zu kleinen losen Kolonien vereinigt, 

L Zelle mit 8—12 Borsten 3. Polychaetophora. 

II. Zelle mit 2-4 Borsten 3. Oligochaetophora. 

y. Thallus meist einzellig, bisweilen dnreh Gallerte lose verbunden. 

I. Zelle mit verzweigter Borste, Siifiwasserbewohner 5. Dicranochaete. 

II. Zelle gewohnlich mit 2 opponierten Membranborsten, die ein wenig verjiingt sind, 
Meeresbewohner 4. Diplochaete. 

b. Thallus kugelig, freischwi m mend 3* Nordstedtia. 

B. Borsten am Grunde von 1 oder 2 Scheiden umgeben ... II. Chaetosphaeridieae. 

a. Zellen mit mehreren Borsten 9. Conochaete. 

b. Zellen mit einer Membranborste. 

a. Borste am Grunde von 2 Scheiden umgeben T'. Dieoleon. 

/?. Borste am Grunde mit einer Scheide 8. Chaetosphaeridximi. 


I. Chaetopeltideae. 

Borsten am Grunde nicht von einer Scheide umgeben. 


1. Chaetopeltis Berthold in Act. Acad. Leop. Halle (1878) 40 (Fig. 176) (non Chaeto- 
peltis [Tassi] Sacc. Inkl. Bertholdia Lagerheim und Bertholdiella Klebahn, tfber Chaeto - 
sphaeridium in Pringsheims. Jahrbueher fur wissensch. Botanik, Bd. 24 [1892] 277, Anm.; 
Myxochaete Bohlin in Bihang till K. Sv. Vet.-Akad. Handl., Bd. 15, Afd. Ill, No. 4, Stockh. 

1890). — Thallus epiphytisch, 
bildet eine ± abgerundete, ein- 
oder teilweise mehrschichtige 
flache Scheibe oline Rhizoide 
und haftet mit seiner ganzen 
Unterseite fest. Die Zellwand 
ist aufien gallertig ohne 
oder mit 1 — 2 Membranborsten 
ohne Scheide. Die Zellen ent- 
halten einen Zellkern und eine 
parietale, unregelmaBig durch- 
locherte Chlorophyllplatte mit 
einem Pyrenoid. Das Assimi- 
lationsprodukt ist Starke. Hii- 
matochrom fehlt. Zoosporen 
entstehen durch sukzessive 
Teilungen, 2 — 8 in den wenig 
umgeiinderten mittleren Zellen 
des Thallus, sind breit eiformig 
mit 4 GeiBeln und Stigma. Sie 
sind anfanglich in einer Blase 
eingeschlossen. Die Gameten 
entstehen zu 4 — 8 in den wenig 
veranderten Zellen, sind kurz 
eiformig, haben 2 GeiBeln und 
Stigma. 

2 Arten im Siifiwasser an 
Wasserpfianzen und Algen haf- 
tend: Ch. orbicularis Berth, (inkl. Ch. minor Mob.) und Ch. barbata (Bold.) (= Myxochaete barbata 
Bohlin). 

W. et G. S. West in Journ. of Bot, Vol. 41 (1903) 79 (Fig. 182 A). 
p. p., The Green Algae of N. Amer. in Tufts College Studies, Vol. II, 
) — Zellen beinahe kugelig ellipsoidiseh oder eiformig, einzeln oder hiiufiger 
fast fadenformigen Thallus lose verbunden. Zellwand sehr dick und sehr auf- 
geschichtet. Jede Zelle mit 8 — 12 langen, gebogenen, einfachen, zarten 


v r r 

Fig. 176, Chaetopeltis orbicularis Berth. A ein grOJBerer, regel- 
mliBig entwickelter Thallus, die punktiertcn Linien gehen die 
Zellteilungen bei cler Gamefcenbildung an; B 2 Zellen, Chromato- 
phoren und Zellkerne zeigend; (7 Garnet; D Kopulationsstadium ; 
E Sehwarmsporen, eben erst aus clem Zoosporangium ausgetreten 
und noch von einer Blase umgeben sind; F freie Sehwitrmspore. 
(A—D nach MO bins, A 550 / 1 , B 700 / 1 , C und D 950 / 1 ; E 1 F naeh 
Berthold, 540 / 1 .) 
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Borsten ohne Schelde, die nieist aus den Seiten, aber auch aus dem Riicken der Zelle her- 
austreten. Die Zelle enthalt einen seheibenformigen, hellgrunen Chromatophor oline (?) 
Pyrenoid. Das Assimilationsprodukt ist Starke (oder 01?). Vermehrung durch Teilungen 
in 2 Richtungen. Schwarmzellen sind unbekannt. 

Nur 1 Art, P. lamellosa W. et G. S. West (=. Diplochaete lamellosa [W. et G. S. West] 
Collins) im SiiBwasser in Europa und Amerika. 

Anm. Die Verwandtschaft dieser Gattung lafit sich nieht sicher feststellen, weil die Ent- 
wicklungsgesckiclite noch unbekannt ist. Ich vermute, daB die Gattung am besten in die N&he von 
Gloeochaete gestellt werden kann. , 

3. OHgochaetophora G. S. West in Journ. of Rot., Yol. 49 (1911) 89 (Fig. 177). (Inkl. 
Polychaetophora W. et G, S. West p. p., Some Critical Green Algae in Journ. Linn. Soc. 
Bot. XXXVIII [1908] 279, Tab. 20, Fig. 1—6; Diplochaete Collins p. p., The Green Algae of 
N. Amer. in Tufts College Studies, Vol. II No. 3, [1909] 278). — Epiphytisch. Zellen fast 
, kugelig oder eiformig, zu kleinen Xolonien lose 

/ ^ I verbunden. Zellwand sehr diinn und homogen. 

\ / I Jede Zelle mit 2 — 4 langen gebogenen Borsten 

H / / verselien, die sehr zart und von keiner Schelde 

\ I umgeben sind. Sie werden nur von der Riicken-* 

\l / j seite der Zelle gebildet. Ein wandstandiger 

K / / Chromatophor mit 2 oder 3 kleinen Starke- 

vJ \ / / ' f kornern. 

\\ / / \jj j 1 Art, O. simplex G. S. West (= Polychaeto- 

\ / / / YA'"/ phora simplex 0. S. West == Diplochaete simplex 

\\ / / A / [G, S. West] Collins) epiphytisch an untergetauchten 

\ v / ! / Wasserpflanzen in Europa. und Amerika. 

j \ A I \ / 4. Diplochaete Collins in Proceed. Amer. 

// \ t\ / Acad, of Arts and Sc., Vol. 37 (1901) 870 


Fisr. 177. Oligochaetophora simplex G. S. Fig. 178. Diplochaete solitaria Collins. 

^ West, n = Nukleus, 5 = Starke. (Nach F. D.Lambe r t, 400/1.) 

(Nach G. S. West, 330/1.) 

(Fig. 178). — Thallus epiphytisch, aus einer einzigen oder aus wenigen, durch Gallerte 
fadenformig und lose vereinigten, sehr dickwandigen, kugeligen oder flachgedriickten 
Zellen bestehend. Die Zelle hat gewohnlich 2 opponierte Membranborsten ohne Scheide, 
die von der imteren Seite nahe der Kante ansgehen, gerade oder leicht gebogen und ein 
wenig verjtingt sind. Chromatophor parietal, einzeln (mit Pyrenoid?). Die Entwicklungs- 
geschichte ist unbekannt. 

1 Art: D. solitaria Collins, epiphytisch an Laurencia Am. Meereswasser bei Jamaika. 

5. Dicranochaete Hieronymus in Cohn’s Beitr. z. Biol. d. Pflanzen, Bd. 5 (1892) 369 
(Fig. 179). — Pflanze einzellig, festsitzend, mit 1 (seiten mehr) feinen, oft ziemlich langen, 
dichotom verzweigten Borste versehen, die aus Gallerte besteht. Die Borste kann entweder 
vom Riicken oder von der Basis der Zelle entspringen. Form der Zellen fast kugelig oder 
halbkugelig, abgeilacht auf der Unterseite. Membran relativ dick, fest oder mehr schlei- 
mig, oft geschichtet. Auf dem Scheitel befinden sich bei einer Art zahlreiche winzige, 
kegelformige, spitze Hocker, entweder in unregelmaBiger Anordnung oder in 2 konzentri- 
schen Kreisen. Der Chromatophor ist gewohnlich eine runde, halb hohlkugelig oder uhr- 
glasformig gewolbte Scheibe mit 1 bis mehreren (oder ohne?) Pyrenoiden. Bei der Bildung 
der Zoosporen kontrahiert sich der Inhalt und umgibt sich mit einer neuen Gallertmembran. 
Zellkern und Inhalt zerfallen durch wiederliolte Teilungen in 8 bis 24 Zoosporen, die 2 lange 
Geifieln, 1 roten Augentleck, 1 Vakuole und 1 Chromatophor besitzen und ohne Kopulation 
amoboid werden, sich festsetzen und zu einer vegetativen Zelle auswachsen. Vegetative 
Teilungen der Zelle fmden nicht statt. 
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2 Arten, D. reniformis Hieronymus und D. britannica G. S. West an Sphagnum mid anderen 
Moosen, Holzstiicken, Steinen usw., besonders in hohergelegenen Mooren in Europa und Nordamerika, 

6. Nordstedtia Borzi in Nuova Notarisia (1892) 50.— Thallus freisehwimmend aus 
einer kugeligen Gallertmasse, die dichotomisch verzweigte Faden enthalt, bestehend; die 

Zweige sind einzellig, und die Zel- 
len sind kugelig mit einem zentra- 
len, sternformigen, lappigen Chro- 
matophor mit 1 Pyrenoid und einer 
langen, aus der Gallerte weit her- 
vorragenden Membranborste, die 
keine Scheide, aber am Grunde eine 
kleine und kurze Verdickimg be- 
sitzt. 

Nut 1 Art, N. globosa Borzi, SiiJ3~ 
wasseralge von der Insel Woodlark in 
der Xahe von Neuguinea. Nur wenig 
bekannt und sehr zweifelhaft. 

II. Chaetosphaeridleae. 

Borsten am Grunde mit einer ein~ 
fachen oder einer doppelten Scheide 
vers eh en. 

7. Dicoleoti Klebahn in 
Pringsh. Jahrb., Bd. 25 (1893) 310 
(Fig. 180). (Apkanochaete Nordst. 
p. p. ? Freshwater Algae New Zea- 
land and Australia in Bihang till 
Kgl. Sv. Vet-Akad. Handl. Bd. XXII, 
No. 8 [1888] 15). — Thallus epiphytisch aus mehreren in halbkugeligen Oder kugeligen 
Schleimmassen liegenden, verzweigten Faden bestehend. Die kriechenden Faden mehrzellig 
mit einzelligen, aufrechten Zweigen. Die Zellen beinahe kugelig, auf dem Riicken mit einer 



Fig. 179. Dicrcmochaete reniformis Hieronymus. A Zelle mit 
verzweigter Gallertborste; B in Zoosporenbildung; C Zoo- 
spore, d Deckel, gh Gallerthaar. 

(Kach G. Hieronymus, 1170/1.) 



Fig. ISO. Bicoleon Kordstedtii Klebh. (Nacb H. Klebahn, 354/1.) 


Membranborste, welehe an der Basis von 2 Seheiden, von denen die innerste lang, die 
auBerste sehr kurz ist, umgeben sind. Ober Zellstruktur und Vermehrung 1st nichts bekannt. 

Nur 1 Art, I). Nordstedtii Klebahn ( Apkanochaete globosa forma panto major Nordst.) in 
Neuseeland und epiphytisch an Nostoc pachydcrmaticiim Gain, Tolypella sp. und verschiedenen 
Algenfaden in moorigen Ttimpeln auf Kerguelen, auf Typha usw. in Norwegen. 
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8. Chaetosphaeridiiim Klebalm hi Pringsh. Jahrb., Bd. 24 (1892) 276 (Fig. 181 A, B). 

( Aphcmochaete Nordst. p. p., Freshwater Algae New Zealand and Australia, in Bihang till 
Kgl, Sv. Yet.-Akad. Hancll., Bd. XXII, No. 8 [1888] 15; Herposteiron Nordst,, p. p., De 
Algis aquae dulcis et Characeis Sandvicensibus edidit Reg. Soc, Physiograph. Lnndensis 
[1878] 23, Tab. II, Fig. 22 — 23). — Thallus epiphytisch, mehrzellig, aus ± lose verbun- 
denen, bisweilen von Gallerte umgebenen Zellen. Die Zellen kugelig oder halbkugelig, an 
der Oberseite mit einer langen, soli den und homogenen Membranborste an einen er- 
weiterten, basalen Teil befestigt. Die Zellen bisweilen alle gleiehformig rundlich, bis- 
weilen durch ± entwik- 

kelte, dazwischenliegende, |||| j / 

zylindrische, inbaltsleere Wf / 

Schlauche verbunden. Die MJl I / / / / 

Zellen haben einen Zell- \ / / 

kern und 1 oder 2 wand- i / / I / 

st&ndige, plattenfbrmige / / jl / / I 

Chromatophoren, je mit / J lit I / / / / 

einem Pyrenoid. Die Zell- I (( I III / / 

teilungen kbnnen horizon- i r JA / / / / 

tal stattfinden, wodurch —| / / / 

die untere Toehterzelle I f I / / 

sich seitlich wendet und ^ a==a C/ / / ./ / 

als Schlauch weiterwachst, J3 jl / / / 

um sich am kegelformig i n / / / 

erweiterten Ende durch l \ / 

eine Querwand abzutren- / / / 

nen. Die Zoosporen ent- / / / 

stelien zu 4 in jedem Zoo- / / / 7 

sporangium. Gametensind / / j 

unbekannt. / 7 j 

3 Arten, Ch. globosum / / / / 

(Nordst.) Klebh. (= Herpo- 1 / / If 

steiron [Aphcmochaete] glo - I M 1 1 / / 

bosa Nordst.) und Ch. minus I III / // I w / / 

Hansg. (= Ch. Pringsheimn /I )}(/ (JL\ I / / 

Klebh.), epiphytisch an Was- /]( /|| f/^«\ | / 

serpflanzen und Algen im 1 Jft II ./ if /7 

stehenden Stifiwasser in Eu- CEITvi In /ill 

ropa, Asien, Nordamerika ' I f 

und Australien. C7L ow/e |\ 

Smith in Nordamerika. j| 

9. Conochaete Kle- 
bahn in Pringsh. Jahrb., 

Bd. 25 (1893) 315 (Fig. 

182 D). (Aphcmochaete sub- Fig. 181. Qhaetosphaeridium minus Hansg. J. ein groBes Individuum 
gen. Polychaete Nordst. 2? AusschlUpfen einer Zoospore (?). (Nach H. Klebakn, 824/1.) 
p. p., Freshwater Algae 

New Zealand and Australia in Bihang till Kgl. Sv. Yet.-Akad. Hand!., Bd. XXII [1888] 6). 
— Der Thallus besteht aus mehreren, in halbkugeligen oder kugeligen Gallertmassen liegen- 
den Zellen, welche nicht Faden bilden. Bei der Teilung in 2 Riehtungen werden die Toch * 
terzellen von den erweiterten Membranen der Mutterzelle umgeben, bald aber durch Schleim- 
massen getrennt. Die Zellen sind dorsiventral mit mehreren soliden Membranborsten, die 
aus kegelformigen Scheiden entspringen, enthalten einen zentralen Zellkern und 1 — 2 wand- 
standige Chromatophoren mit 1—2 Pyrenoiden, aber mit 01 in dein basalen Teil der Zelle. 
Die Zoosporen entstehen zu 4—8 in den oft vergroberten Zellen und schwarmen aus einem 
Loch in dem dorsalen Teil der Zellwand aus. 

3 Arten epiphytisch an Algen und Moosen im Siihwasser. C. comosa Klebh. und C. polytrichct 
(Nordst.) Klebh. (~ Aphcmochaete polytncha Nordst. p. p.) aus Neuseeland, C. IUebahnii Schmidle 
aus Euro pa bekannt. 
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Anhang, 

1. Gloeochaete Lagerh. in Ofversigt af Kgl. Vetensk. Akad. Fbrhandlingar, No. 2 
(1883) 39 (Fig. 182 B, C). (Inkl. Schmmmia Dangeard in Le Botaniste Ser. I, Fasc. 4, 161; 
Cyanochaete °Gobi [1892]). — Zellen kugelig oder beinahe oval, vereinzelt Oder zu 2—8 
durch Gallerte zu Kolonien vereinigt, mit je 1—4 einfachen oder verzweigten Gallert- 
borsten. Der Cliromatophor besteht aus kurzen, schwach gekrummten Stabehen, etwa 
von der Gestalt eines Spirilhmis, in jeder Zelle ein Pyrenoid (?) und ein groBer Zellkern. 



Das Assimilationsprodukt 1st Starke. Bei der Teilung der Zelle in 2 Richtungen des 
Raumes erhalt jede von den 2 oder 4 Tochterzellen eine Membranborste von der Mutter- 
zelle, die zweite wird neu gebildet. Die Zoosporen entstehen einzeln aus einer Mutterzelle 
und haben oval-zylindrisclie Form. GeiBeln? 

Nur 1 Art, G. Wittrockiana Lagerh. (inkl. G. bicornis Kirchn. und Schrammia barbata Dang.) 
in stehendem, siiBem Wasser in Europa, epiphytiseh an Wasserpflanzen. 

Anm. Diese Gattung wird von einigen Yerfassera in die Niihe der Bnngiaceae (Schmitz), 
von anderen zu den Glaucophyceae (B o h 1 i n) oder zu den Chroococcaceae (G. S. W e s t) gestellt; 
ohne weitere entwieklungsgeschichtliche Untersuchungen liiBt sich die Frage nicht sicher ent- 
scheiden. Man kdnnte aueh an eine Yerwandtsehaft mit Tetraspora denken, etwa mit Apiocystis , 
wenn man eine Reduktion der Zoosporen annimmt (Geitler). 
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Mit 2 Figuren, 


Wichtigste Literatur : A. Braun, Betracht. lib. die Erschein. d. Verjimgung in d, 
Freiberg 1849/50- ■— J. Huber, Contrib. a la conn, des Chaetophorees (Ann. sc. nat., Ser. 
T. 16, Paris 1892); Sur V Aphanochaete repens (Bull. Soc. bot. de France, T. 41, Paris 1 
F. E. F r i t s c h , Observations on spec, of Aphanochaete (Annals of Botany, T. 16, Lond. 1 
R. C h o d a t , Algues vertes de la, Suisse, Berne 1902. — A. P ascher, Stifiwasserfl. E 
usw., H. VI, bearbeitet von W. Heer'ing, Jena 1914. — G-. S. West, Algae, Cambridge 
F. Oltmanns, Morph, u. Biol. d. Algen, B. I, 2. Anil., Jena 1922. 

fflerkmaie. Thallus epiphytisch, aus kriechenden, wenig unci unregelmaBig verz> 
Faden bestehencl. Die Zellen tragen auf tier Riickseite einzellige Haare. Ungeschle< 
Vermehrung durch Zoosporen mit 4 GeiBeln und Aplanosporen. GescMeehtliche Fo 


Fig. 188. Aphanochaete repem A. Br. A. Junges Individuum, auf Glas kultiviert; R Zoosporen , tyelclie 
speben ausgetreteh und nocli von ihrer Blase umgebeli sindy d-freie "Zoospore;. D eine l Tag alto Eeiui- 

pflanze. (Nacli Berthold, 540/1.) 


zung dureh Vereinignng groBer, wenig beweglicher Oospharen mit kleinen Spermatozoiden; 
Oospharen sowohl wie Spermatozoiden haben 4 GeiBeln. 

Yegetationsorgane. Die einzige sichere Art, Aphanochaete repens A. Br., wiiehst epi- 
phytisch an grdfieren SiiBwasseralgen. Der Thallus besteht aus einem kriechenden Faden 
von wenigen Zellen; dieser Faden kann beinahe unverzweigt sein Oder hat kurze, unregel- 
m&Bige Verzweigungen an der einen oder an beiden Seiten. In der Kultur kbnnen sich aueh 
bisweilen kurze, aufrechte, zuletzt spiralig eingerollte Zweige entwiekeln. Die ausgewachse- 
nen Zellen sind an der Bauchseite flaeh, an der Riickseite spMriseh mit 1 — 5 einzelligen 
hyalinen, an der Basis zwiebelartig angeschwollenen, langen Haaren; die Haare sind ein- 
zellig und werden schoh fruhzeitig von der Tragerzelle durch eine Wand abgetrennt. Sie 
sind sehr zerbreclilich, und werden besonders leicht an der Basis abgebrochen, so claB nur 
die Stiimpfe zurtickbleiben und leicht eine Schelde vortausehen konnen. In abnormen Kul- 
turen konnen bisweilen statt der Haare kurze Auszweigungen gebildet werden. Die Zellen 
enthalten einen parietalen, seheibenformigen Ghromatophor mit 1—2 Pyrenoideu und einen 
zentralen Zellkern; in den Haaren scheint kein Ghromatophor zu sein. 

Ungeschlechtliche Vermehrung. Die Gattung vermehrt sich vegetativ durch Zoo- 
sporen und Aplanosporen. Die Zoosporen entstehen zu 1 — 2 — 4 in den etwas ver- 
groBerten, aber sonst wenig umgebildeten vegetativen Zellen; in den kriechenden Faden 
entstehen die Zoosporangien meistens in der Mitte, in den aufgeriehteten Zellen aber auch 
in den Endzellen. Die Zoosporen treten clurch eine Offnung in der Riickenwand des Zoo- 
sporangiums aus und sind zuerst von einer Blase umgeben (Fig. 188 B und C); die Form 
und GroBe ist sehr variabel, sie sind meistens eiformig bis kugelig, tragen 4 GeiBeln und 
meistens an der Mitte ein Stigma; im vorderen Ende haben sie 2 kontraktile Yakuolen 
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unci ini hinteren Ende einen Chromatophor mit 1 Pyrenoid und bisweilen Oltropfen oder 
Starkekornern. Bei der Keimung der Zoosporen befestigen sie sich mit dem vorderen 
Ende, platten sich ab und wacbsen meistens in 2 entgegengesetzten Richtungen zu einem 
Thallus aus (Fig. 188 D). In einem Falle, bei Aphanochaete Pascheri, ist eine ganz auf- 
fallende amoboide Bewegung derselben nachgewiesen worden (Paeeher). 

Die Aplanosporen entstehen bei der Kultur in etwas mehr konzentrierten 
Nahrlbsungen. Die Zoosporen schliipfen dabei nicht aus dem Zoosporangium aus, umgeben 
sich aber mit einer inneren Membran und werden Aplanosporen. Diese werden frei durch 
Auflbsung der Mutterzellmembran und kdnnen bei der Keimung Haufchen von kleinen 
Zellen bilden, die sich weiter teilen. Andere Zellen vergrofiern sich und bringen durch 
Knospung ein Stadium hervor, das zwar nicht so ausgepragt ist, aber cloch eine gewisse 
Ahnlichkeit mit dem bei Chaetonema bekannten besitzt. 

GeschlecMliche Fortpfianzung. In der Mitte der Zellfaden entwickeln sich groBe, leicht 
erkennbare Zellen zu Oogonien (Fig. 184 A), die viel Starke und einen grofien Oltropfen 



Fig. 1S4. Aphanochaete repens A. Br. A Geschlechtsreife Pflanze; B Oosphare; 0 Spermatozoklen; D Be- 

fruchtung. (Nach J. Huber, 600/1.) 

enthalten; es e.ntsteht in jedem ein groBer, runcler, 5 Schwarmer mit 4 GeiBeln, welcher, 
von einer Blase umgeben (Fig. 184 B), heraustritt; das Yorderende des 2 Gameten ist farb- 
los und feinkornig. Nach kurzer Bewegung kommt er zur Ruhe, zieht die GeiBeln ein und 
bildet eine Oosphare, die dann erst befruchtet wircl. Die Spermatozoiden entstehen meistens 
in den iiiiBersten Auszweigungen der kriechenden Faden, die kleine, helle Zellen darstellen; 
in jedem Anthericlium entstehen 1—2 kleine Spermatozoiden (Fig. 184 C), die eiformig sind, 
am Yorderende 4 GeiBeln und eine (zwei?) Vakuole, am Hinterende einen reduzierten Chro- 
matophor tragen. Die Spermatozoiden treten in einer bald sich auflbsenden Blase aus dem 
Anthericlium heraus, suchen die zur Ruhe gekommenen Oospharen auf, und ein Sperma- 
tozoid dringt am farblosen Yorderende ein (Fig. 184 D). 

Parthenogenesis kann vielleicht vorkommen, indem die Oosphare ohne Be- 
fruchtung keimen kann; sie bildet dann ein wenigzelliges Pflanzchen, welches bald Sexual- 
organe bildet. Wie dies endgiiltig aufzufassen sei, ist jedoch nodi nicht sicher festgestellt. 

Die Keimung. Die Zygote umgibt sich nach der Befruchtung zunachst mit einer dop- 
pelten Membran, wird durch Oltropfen rotlich oder gelblich gefarbt, die Chromatophoren 
verblassen, und sie macht ein Dauerstaclium durch. Die Keimung ist noch nicht beobachtet. 

Oeographische Verbreitung. Weil die Aphanochaete repens A. Br. mit so vielen teil- 
weise zu anderen Gattungen gelibrenclen Arten verwechselt worden ist, liifit sich olme neue 
Untersuchungen liber die Verbreitung mit Sicherheit nur sagen, daB diese Art in Europa, 
Asien und Nordamerika vorkommt. 
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I VerwandtSChaftliche Verhaltnisse. Es ist kaum daran zu zweifeln, claB Aphanochaete 

t eine Mittelstufe zwisehen Chaetophoracecie und Coleochaetaceae einnimmt. Die Eibefrueh- 

I tvmg bei Aphanochaete ist auch deshalb interes-sant, weil sie so deutlich den Obergang* von 

I der Gametenbefruchtung zu der typischen Eibefruchtung mit ganz imbeweglicher 2 Oo~ 

I sphare darstellt. C b o d a t hat gefunden, daB in Kulturen bisweilen die Haare durch Aste 

I ersetzt werden konnen, was eine Verwandtschait mit den Chaetophoraceen noch wahr- 

| i scheinlieher macht. 

Einteilimg der Familie. 

Die Familie umfafit nur 1 Gattung 1. Aphanochaete. 

| 1. Aphanochaete A. Braun, Yerjungung i. d. Natur (1849) 196 (Fig. 183 A — D und 

I Fig. 184 A — D). (Inkl. Herposteiron, Nhgeli p. p. in Kiitzing, Species 1 Algarum [1849] 423). 

— Der Thallus wachst epiphytisch an anderen Algen und bildet einen kriechenden, unver- 
' zweigten Oder ± unregelmafiig verzweigten Faden. Die Haare sind einzellig, an der Basis 

zwiebelformig angeschwollen, durch eine Scheidewand gegen die Tragerzelle abgegrenzt und 
stehen zu 1—6 an der Riickseite jeder Zelle. Die Zoosporen entstehen zu 1—4 in jedem 
Zoosporangium und haben 4 GeiBeln. Die geschlechtliche Fortpflanzung ist oogam. In 
, jeder mittleren Zelle kann ein grofier kugeliger, $ Schwarmer mit 4 GeiBeln entstehen, 

| dieser tritt aus dem Oogonium heraus und kommt nach kurzer Bewegung zur Rube. Die 

1 Spermatozoiden entstehen zu 1—2 in kleinen Zellen an den letzten Auszweigungen. Sie 

haben 4 GeiBeln und sind eiformig. Die Zygote macht ein Ruhestadium durch. 

Nur 1 Art, A. repens A. Br. (— Herposteiron confervicolum Nagl., H. repens [A. Br.j Wittr., 
1 H. Braunii NagL, H. Bertholdii Hub.) kommt epiphytisch an groBeren StiBwasseralgen wie Clado- 

phora , RMzoclonium, Mougeotia u. a. in Europa, Asien und Nordamerika vor. Nach West ist die 
Gattung Gonatoblaste mit Aphanochaete zu vereinigen. 

j A n m. Was die folgenden Arten betrifft: Aphanochaete hyalothecae Hansg. (= Herposteiron 

hyalothecae Hansg.), A. pilosissima Schmidle, A. polyckaete (Hansg.) Fritsch {Herposteiron poly- 
chaete Hansg.), Aphanochaete Pascheri Heering, Herposteiron crassisetum W. et G.^ S. West und 
i H. globiferum Hansg., so scheint es mir zur Zeit unmoglich, sicher zu entscheiden, oh sie nur Formen 

von Aphanochaete repens A. Br. darstellen, selbstandige Aphano chaet e-Avten sind oder vielleicht 
teilweise zu anderen Gattungen gerechnet werden miissen. 
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Mit 3 Figuren. 

Wichtigste Literatur : A. de Brebisson, Description de deux nouveaux genres d’Algues 
fluviatiles (Ann. d. sc. nat., Ser. 3, T. 1, Botan., Paris 1844). — L. Rab e nh o rat , Flora Europaea 
Algarum, III, 1868, S. 388—390. — N. Pringsheim, Beitr. z. Morph, u. Systemat. d, Algen, 
III, Die Coleochaeten (Pringsheims Jahrh. f, wiss. Botanik, Bd. 2, Berlin 1860). — J. de Toni, 
Sylloge Algarum, I, Patavii 1889, p. 6—10. — L. J o s t , Beitr. z. Kenntn. d. Coleochaeteen (Bericht 
deutsch. hot. Ges., B. 13, Berlin 1895). — F. Oltmanns, Entw. d. Sexualorgane bei Coleochaete 
pulvinata (Flora, B. 85, Marburg 1898). — R. Chodat, Etudes de biologie lacustre. Coleochaete 
pulvinata (Bull. herb. Boiss., 1898). — Ch. E. Allen, Keimung d. Zygote b. Coleochaete (Ber. 
deutsch. bot. Ges., Bd. 23, Berlin 1905). — A. Ur sprung, Eine optische Erscheinung bei Coleo- 
chaete (Ber. d. deutsch. bot. Ges., 1905). — J. F. Lewis j Notes on the Morphology of Coleochaete 
Nitellarum (The John Hopkins univ. circular, 1907). — F. D. Lambert, An unattached zoo- 
sporic Form of Coleochaete (Tufts Coll. Stud., Ill, 1910). — A. Paseher, Die StiBwasserfl. 
Deutschl. usw., H. YI, bearbeitet von W. Heering, Jena 1914. — G. S. W e s t , Algae, Cam- 
bridge 1916. — F. Oltmanns, Morph, und Biol, der Algen, 2. Aufl., Bd. I, Jena 1922. 

Merkmale. Der Thallus ist stets festsitzend, polsterformig oder scheibenfdrmig und 
besteht aus dichotomisch verzweigten, oft pseudoparenchymatisch vereinigten Zellreihen. 
Die Zellen enthalten nur 1 Zellkern. Die vegetativen Zellen bringen je 1 Zoospore hervor, 
die ± eiformig ist und an dem vorderen Ende 2 GeiBeln hat. Befruchtung von Eizellen, 
welche einzeln in den Oogonien gebildet werden, die sieh flaschenformig mit einem Halse 
bffnen. Spermatozoiden entstehen in den Antheridien nur einzeln, sie sind kugelformig 
und haben 2 GeiBeln. Die Oospore wird wahrend des Reifens von einem Rindengewebe 
umgeben und entwickelt bei ihrer Keimung 16 — 32 Zellen, die dann in ihrem Innern je 
1 Karpozoospore bilden. 



238 


Coleochaetaeeae. (Printz.) 



VegetationsargaHe, Per Thallus sitzt immer an anderen Algen oder an im Wasser be- 
findlichen Gegenstanden fest; er 1st sehr variabel von scheibenformig durch alle Obergange 
zu polsterformig und hat eine Ausgestaltung erfahren, die. mit der Diff erenzierung der Gat- 
tungen unter den Ckaetophoraceae vollig ko.nform geht. Er hat entweder kerne bestimmte 
Form, ist unregelmaBig verzweigt mit kriechenden oder aufrechten Asten ( Coleochaete 
divergens Pringsh.), oder er ist polsterformig und besteht aus diehotomiseh verzweigten 
Zellreihen (C. puMnata, A. Br.), die im allgemeinen von einer gemeinsamen Gallertmasse 
umgeben sind, oder scheibenformig und wird von kriechenden, radiar verlaufenden, ver- 
zweigten, nachtraglich zusammengewachsenen Zellfaden gebildet (C. soluta Pringsh.), oder 
aueh er besteht aus einer urspriinglich lsehichtigen, festen Scheibe mit Rand wachs turn 
(C, scutata Breb.); in den beiden letzten Fallen kaftet er mit seiner ganzen Unterseite fest. 
Bisweilen ist der Thallus endophytisch, dringt in die Membran von Nitellen und unberin- 
deten Charen e in und hat dieser Lebensweise zufolge eine entspreckende Modifikation 
erfahren (C. NUellarum dost). Die vegetativen Zellen kbnnen je nach den Umstanden eine 
verschiedene Form haben, sind aber im allgemeinen isodiametriseh oder etwas king ge- 



Fig. 185. Coleochaete soluta Pringsh. A Eine nngeschleehtliehe Pflanze; B Stiick einer solehen Scheibe; 
die Buehstahen a—y zeigen die fortschreitende Dichotomic der Endzellen. (Nach Pringsh eim, 250/1.) 


streckt; nur die Scheitelzellen der Aste, die bei den scheibenformigen Arten von den Rand- 
zellen dargestellt werden, sind teilungsfahig. Rhizoidbildungen fehlen. Die Verzweigungen 
konnen entweder durch seitliche Auswiichse von alteren Zellen oder durch dichotomisehe 
Teilung der Scheitelzelle des Astes (Fig. 185 A, B) entstehen. Auf fast jeder Zelle (mit 
Ausnahme der von C. nitettarum ) entsteht durch zapfenartige Ausstiilpungen der Mem- 
bran eine Borste. Diese wird von den durchbrochenen auBeren Lagen der Membran dent- 
lich scheidenfbrmig umgeben, und der obere Rand der Scheide ist oft abstehend. Die Borsten 
warden dementspreehend nur von der innersten Membranschicht gebildet; sie stehen mit 
dem Zeilinlialt in dauernder Yerbindung und werden nicht durch eine Scheidewand ab- 
getrennt. Die Borsten brechen leicht ab und sind demnach auf alteren Stufen haufig often. 
Die Zellen enthalten nur 1 annahernd zentral gelegenen Zellkern und haben 1 seheiben- 
formigen, wandst&ndigen Chromatophor, der beinahe die ganze Zelle bedeckt und 1, selten 
2 scharf sichtbare Pyrenoide enthalt. 

Ungeschleclltlicbe Vermehrang. Zoosporen kbnnen von jeder beliebigen vegetativen 
Zelle gebildet werden, bei gewissen Arten (z. B. C . pulvmata A. Br.) werden sie aber, werm 
auch nicht ausschlieBlich, so jedoch vomigsweise, von den Endzellen gebildet. Der Be- 
ginn der Zoosporenbildung macht sich in den Mutterzellen, die iibrigens in ihrer Form nicht 
von den anderen Zellen des Thallus abweiehen, besonclers dadurch bemerklieh, daB der 
Chromatophor auffallig an die Seiten- resp. Langswand riickt. Die Zoosporen entstehen 
stets nur in Einzahl in jeder Mutterzelle und treten durch ein rundes Loch in einer kurzen, 
vorgewblbten Papille aus, sind eifbrmig, haben 1, nicht wie gewbhnlich am Hinterende 
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liegenden, sondern seitenstancligen, ziemlich stark nach vorn gescliobenen Chromatophor, 
tragen am yorderen Ende 2 Geifteln, ermangeln aber des roten Augenpunktes. Die Zoo- 
sporen wachsen direkt zu neuen PfLanzen aus, aber die weitere Entwicldung ist nicht liberall 
gleich. Bei C. scutata Bret), z. B. gesehiebt dies dadurch, daB die junge erste Zelle sich 
durch eine horizontale Wand in 2 Teile teilt, von denen der obere sich niemals wieder teilt, 
sondern ein Haar entwickelt (Fig. 186 5, 6), wahrend der untere durch 2 kreuzweise Teilun- 
gen in eine 4zellige Scheibe (Fig. 186 6) zerlegt wird. Diese beginnt bald ein Bandwachs- 


Fig. 186. 1 OoleocTiaete dwergens Pringsh.*, a Antheridien, o Oogonien. 2—4 0. nitellarum dost; 2 eine 
Zoospore: 3 Eindringen derselben in die Wand von Nitella; 4 Quersclinitt der Membran von Nitella 
mit Coleochaete-Fsiden. — 6—8 O. scutata Breb. 5, 6 Keimlinge von der Seite gesehen; 7, 8 ein junger 
nnd ein Hlterer Tballus von oben gesehen. — 9—12 C. soluta Pringsh. VerscMedene Stadien in der 
Keimung nnd Entwicklung des Thallus. (Nach Pringsbeim und Jost ans Oltmanns.) 


turn durch perikline und antikline W&nde und erzeugt damit den kreisformigen Ischichtigen 
Thallus (Fig. 1867). Die zur Ruhe gekommene Zoospore bei C. soluta, 0. pulvinatcc u. a. 
teilt sich erst durch eine senkrechte Wand in 2 nebeneinander liegende Zellen, welche das 
morphologische Zentrum der kunftigen Scheibe bilden und yon denen nahe der Querwand, 
aber an yerschiedenen Seiten je 1 Papille hervorwachst- (Fig. 186 10), die sich durch eine Quer- 
wand ahgrenzt und dann die Mutterzelle des kunftigen Zuwachses bildet. Die Papillen 
wachsen rechts und links (Fig. 186 11, 12) um die beiden primaren Zellen herum und bilden, 
indem sie sich mit den Spitzen beruhren, einen Ring (Fig. 186 12). Letzterer ist inzwischen 
mehrzellig geworden und entsendet seinerseits die in radi&rer Richtung auswachsenden 
Faden der Sohle. Die Zoosporen der C. dwergens Pringsh. (Fig. 186 1) u. a. lief ern direkt 
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P t 4c tf eiS rL"T/bXwger Stelle pallet 

(IW86 3). Die entstehenden Fitden wuchern dann in der Wandung, indem mb Lame ® 
ion derselben abheken. Einige Arten konnen im vegetativen Zusiand bis 
Vegetationsperiode ruhen; die Zellwande werden dann dicker i v 
gefarbt werden. 1 . . . . 

Hip ffpschlechtliclie Fortpilanzung geschieht durch Eibefruchtung und zeigt erne none 
EntwSlSSSS Ue SS kdnnef entweder monozisch oder diozisck sein. Die Oogo- 
nien entstehen durch Umbildung der Endzellen der Aste und denmach bei den sckeiben- 
fQrmigen Arten (z.B. C. scutata Breb. und C. orbicularis Pringsb.) aus den Endzellen eme 
adTafen Be lie welche Zellen ihr Langenwachstum einstellen, wodurch die Oogomen in 
die ' Seiche Sie zu Uegen kommen. Die Nachbarzellen des Fadens, der das Oogonium 
bildet wachsen weiter, so daB die Oogonien allmahlich in der Scheibe. emgescklossen 
werden. Nach bestimmter Zeit treten an dem neuen Bande wieder Oogonien aut, und sie 
lieo'en daher in einem oder melireren konzentriseken Kreisen. Die Oogomen stellen flasche - 
formige Zellen mit langem Hals oder eiformige Zellen ohne Hals dar. 

Die Entwieklung der Oogonien kann bei den verschiedenen Arten erne etwas ver- 
sckiedene sein, dock findet sie in der Hauptsache wie bei C. pulvmata A. Br. statt. bie 
werden durck Anschwellen der Endzellen kurzer Zweiglein gebildet in deren Nahe auch 
oft Antkeridien steken. Spater freilich ersckeinen sie kaufig seitlick mseiieit, veil 1 le 
togSKnen “deader sie beiseite sckiebt. Im reifen Zustande stellen sie emeu 
flaschenfOrmigen Korper mit recht langem Halse dar (Fig. 187 off.); letzteiei ist nut faib 
losem Plasma gefilllt, ein Chromatophor liegt an der Basis des Hanzen und nake dabei lei 
relativ o*rofie Zellkern. Die Offnung erfolgt durch Aufquelleri der bpitze des_ Haaies (oj 
reckts in Fig. 187 A), und gleickzeitig tritt ein farbloser Sehleim aus, wahrend der chloro- 
phyllgrtine Teil des Protoplasmas sick zur Eizelle abrundet. — Die Anthendien entstehen 
bei den sckeibenformigen Arten (z. B. C. scutata) aus beliebigen Zellen der bckeibe, , die 
sick wiederkolt teilen und je 1 Spermatozoid bervorbringen; bei den verzweigten Arten (z.B. 
C. puMnata) dagegen entwickeln gewisse terminale Zellen 2—3 farblose Ausstulpungen 
( pj„. i 87 j) cli e sick von der Mutterzelle durch eine Querwand abgrenzen. Enter dieser 
sproflt dann ein kurzer Fortsatz hervor, welcher ebenfalls abgeschntirt wird Das wieder- 
holt sick mekrmals, und so entstekt ein System verkurzter bprosse — ein Antheiidienstei 1. 
Jede farblose Einzelzelle ist ein Antheridium. Sie smd flasehenformig und bilden je 1 bpei- 
matozoid, daB durch AuflOsung der Wand an der Spitze frei wird. Die bpema ozoiden 
(Fi" 187 A, &) sind oval oder rund und haben 2 GeiBeln, aber kemen Unomatopkoi. Die 
Sperinatozoiden bei C. scutata sind jedock griin. Bald nach der Befrucktung wird erne 
Wand quer iiber der Basis des Oogoniumhalses gebildet, und die so entstandene Zj B otc 
(Oospore) wkchst nock erheblich. Es beginnen nun allmahlich von der Zelle, welche das 
Oogonium tragt, und auch von benaclibarten Zellen aus, Astchen kervorzuwachsen, die sick 
dickt an das Oogonium anlegen (Fig. 187 A, og) und durck ihre A erzweigungen alle Zwi- 
schenraume ausfiillen, so daB zuletzt eine kontinuierliclie, pseudopareiichymatisehe Binden- 
schicht entsteht- (Fig. 187 B, r), welche sick rot oder rotbraun farbt. Bei C. scutata und den 
anderen Arten mit flachem, geschlossenem Tkallus, welchem aufreclite Faden fehlen, ragen 
die Oogonien halbkugelig iiber die Thallusflache heraus, und bei diesen wire! nur der her- 
vorstehende Teil der Oosporen berindet. — An der Grenze der Bmde und dei Oospoie 
entsteht spater eine dicke braune Membran, die aus den Hullzellen der Bmde und Oospore 
gleickzeitig gebildet wird. Diese braune Membran besteht danach aus zwei Lamellen ver- 
sekiedenen Ursprungs. 1st der derbe Mantel gebildet, sterben, jedenfalls be. C. pulvmata, 
die Hullzellen ab, und die Zygotenfrucht fiberwintert. 

Die Keimung. Wenn die Keimung nack einer langeren Bulieperiode beginnt, erhalt die 
Zygote allmahli ch einen frischeren, griinen Farbenton, und nach voraufgegangener Kern- 
teilung bildet sich zuerst eine Querwand senkreckt- zur Hauptachse des emstigen Oogoniums. 
Dann treten mehrere Langswande auf, welche Oktanten bilden, und letztere zerfallen durch 
weitere Teilungen in 8—16 keilfOrmige Zellen in jeder Kugelhalfte. hack \ollendung dei 
Teilungen reifit die Zygote etwa in der Gegend der Querwand auf. und aus jeder der Zellen 
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tritt eine Zoospore hervor, die aber nicht mit den frliher erwahnten vegetativen ganz gleich- 
wertig ist und deskalb meist Karpozoospore genannt wird. Nach Heering’, 0 1 1 - 
m a n n s a. a. sind diese Karpozoosporen den vegetativen Zoosporen im Aufbau vollig gleich, 
nach West dagegen sollen sie sich sehr sowohl durch Form wie Befestigung der Geifieln 
von diesen unterscheiden. Die Karpozoosporen keimen unmittelbar und liefern neue Thalli. 

Nach der Annakme von P r i n g s h e i m folgen mehrere Generationen von ldeinen 
Individnen aufeinander, die sich nur asexuell vermehren, bis eine Generation von Ge- 
schlechtspflanzen erzeugt wird. Diese Annahme eines gesetzmafiigen Genera tionswechsels 
trifft aber kaum zn, da dieselbe Pflanze zuerst vegetative Zoosporen und dann Geschlechts- 
organe hervorbringen kann. Solche Zwergkeimlinge sind spater von Lambert gesehen 
worden, werden aber von 0 1 1 m a n n s bei C. pulvinata nicht erwahnt. 

Allen zeigte, dafi die erste Teilung in der Zygote eine heterotypische, die zweite 
eine homootypische ist. Schon beim ersten Teilungsschritt wird also die Zahl der Chromo- 


Fig. 187. Coleochaete pulvinata A. Br. A Teil einer geschlechtlichen Pflanze, h Haare, og junge Oogonien, 
og" Itlter© Oogonien, an Antheridien, z Spermatozoiden ; B reifes, berindetes Oogonium; 0 keimende Oo- 
spore, in deren Zellen die Schwarmsporen gebildet werden; I) Karpozoospore. (Nach Pringsheim, 280/1.) 


somen reduziert. So stellt allein die Zygote die diploide Phase dar. Nicht nur der Gameto- 
phyt, sondern auch ein erheblicher Teil des Sporophyten sind haploid. 

Oeographische Verbreitung. Coleochaete ist in siifiem Wasser epipkvtisch an Wasser- 
pflanzen oder an untergetauchten Gegenstanden, an Schneckenschalen usw. wohl liber die 
ganze Welt verbreitet. C. nitellarum dost vegetiert in der Membran von NUella und anderen 
unberindeten Charen fast wie eine Endoderma . Die Bildung der Zoosporen ist gewohnlich 
auf den Fruhling und die ersten Sommermonate beschrankt, wahrend die Geschlechtsorgane 
erst im Herbst gebildet werden, aber diese Zeiten werden sehr von aufieren Faktoren, wie 
Meereshbhe, geographische Breite usw. beeinflufit. Die Zygoten rulien im Winter und kei- 
men im n&chsten Fruhling. 

Verwaiidtschaftsverhaltnisse. Coleochaete steht von alien Chaetophorales am hdchsten 
und schliefit sich den Aphanochaetaceae am nachsten an. Der Entwicklungsgang ist viel- 
fach mit dem der Moose verglichen worden, indent wir Pflanzen haben, welche zunachst 
ungeschlechtlich e Yermehrungsorgane erzeugen, dann aber zur iSexualitat schreiten (et.wa 
wie Marchantia ;); diese kann man ungezwungen als Gametophyten anspreehen, die Zygote 
und die aus ihr hervorgehenden Sehwarmer waren dann der Sporophyt. Ob dies aber 
eine Yerwandtschaft mit den Moosen dartut, ist zweifelhaft, um so mehr, als die Kern- 
verhaltnisse etwas andere sind. Die Chromosomenreduktion soil ja schon in der Zygote 
bei der ersten Teilung eintreten, und die bei der Keimung entstehende Pflanze kann des- 
halb nicht als homolog mit der Mooskapsel angesehen werden. Mit den Florideen haben 
die Coleochaetaceen selbstverstandlich keine genetische Yerbindung. 

Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 3. 
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Einteilung der FamiUe. 1. Coleocliaete. 

Die Familie umfafit nur 1 Gattung ‘ ' ' ‘ ' ' . 

1. Coleochaete Br6b. in Ann. sc. - Der Gattungscharakter 

(Inkl. PhyllucMium Kiitzing p. p. Species Algarum L1849J 424). 

ist derselbe wie derjenige der Familie. _ 

“ tf) is. * «■ «*• ! ■ > ■»»■ ■* “ c - 

autffl; ssmw ~ 


Cylindrocapsaceae. 

Mit 2 Figuren. 

Wichtigste Lileratur: P. K e ’e*® muTl^l^ T - 2 ' 2 ’ 

kowsky, Zur Morphologic d. Ulothnclieen (Bull. d. • 18 g7, _ j. de Toni, 

1876). - A. Hansgirg, . F ^ lolo ^l \ T! s o^e / Die SiiBwasserfl. Dentsehl. new., 
Sylloge Algarum, I, Patavn 1889, p. 9 . • ‘ ' \v e3 t, Algae, Cambridge 1916. — 

f M^PA ua H d Biol 1 dfr AS S"U & t ££ ^ 

to Die Oospore s*d okM too RMeogew,!* omgelen; to K„- 

nmnff ist unbekannt. . 7 ^ 11,1 

VfiPPtatlongorsane Der Thallus haftet jun g mittels eines breiten und kmzen Zellu- 

'r“«'«w.tsn izssrsfti "Sirirs;* z sx 

terminalen Ende der Faden untersckeiden. Alle vegetativen Zellen smd einander gleich 

ganse Fad.o ist oft too eio.t Men, gsscliielteteo soMeimigeo 

geschieht, findet keine Sprengung der aufieren Membranschichten stat-t. 

UnsescMecMliche und vegetative Vermehrung. Zoosporen konnen von jecler beliebigen 
veeetativen Zelle gebildet werden, indem der Inhalt derselben sicli entweder due’ m 
IS EL umwandelt Oder sich in 2-4 Zoosporen teilt. Die Zoosporen smd kugel.g 
Oder eifomig haben 1 deutlichen roten Augenfleek, 2 kleine kontraktile Aakuolen und, 
an dem vorderen farblosen Ende, 2 GeiBeln. Sie befestigen sioh und.wachsen direkt zu neuen 
Faden aus Bisweilen entstehen anstatt beweglicher Zoosporen elbptisch-eiformige Apian - 
Loren, Tndem^ die gebildeten Toehterzellen sick mit einer distinkten Membran umgeben. An 
diesen Anlanosporen babe ick mitunter ein deutliches Stigma bemerkt (ri b ._188Cr). Si. 
werden durch Verschleimen der Muttermembran freigelassen. AuBerdem kann sick die A a 

Zl et5n. X.»st« bft. »” a IZXZ 

zellige Fadenfragmente (Synakineten), welche zu neuen Faden auswachstn, vermehren 
Die gescMechtliclie Fortpflanzung geschieht durch Eibefruchtung. Diejenigen Zellen, 
welche sich zu Geschleektszellen umwandeln, verandern ihre Form. Eimge J' 1 ® 

sich ohne sich vorher zu verlangern, in 2-4 neben- oder uberemander stehende Tochter- 
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zellen (Antheridien), in denen je 2 Spermatozoiden (Fig. 189 B) gebildet- werden. Das 
Antheridium offnet sich an der Seite dnrch Aufquellen Oder AufreiBen der Membran, mid 
die Spermatozoiden treten aus, unigeben von einer Blase (Fig. 189 C), dureh deren Auf- 
Idsimg sie frei werden; sie sind spindelformig, gelb gefarbt nnd liaben 2 GeiBeln und in 
dem farblosen Vorderende 2 kontraktile Vakuolen. Die Zellen, welclie sich zn Oogonien 

umbilden, schwellen kugelformig an und 
_ offnen sich an der Seite mit einem ziemlich 

^ A grofien Loch, das sich in einer kurzen Aus- 

HI stiilpung bildet, worauf die einzig vorhandene 
Eizelle sich im Oogonium abrundet (Fig. 

WSm Xm ) 189 un d durch die eindringenden Sperma- 

yq tozoiden befruchtet wird. Nach der Befruch- 

tung umgibt sich die Oospore mit 1 (2 ?) 
/fSk lifliiil glatten Membran und nimmt eine rotliche 

/jj|jj|< A /; Farbe an. Sie fiillt das erheblich aufgetriebene 

[ ^||| J j •fUSI) Parthenogenesis. Die unbefruch- 


Fig. 188. Cylindroccvpsa conferta G. S. West f. 

A— D Junge noch festsitzende Exemplare; 

E freischwimmender Teil eines Zellfadens ; F un- 
regehn&Biger Komplex von Zellen; G junges, 

4zelliges Exemplar, in welchem sSmtliehe Zel- 
len zu Aplanosporangien nmgebildet sind. Die 
eifOrmigen Aplanosporen, zu 4 in ;jeder Mutter- 
zelle, sind vGllig entwickelt, meist mit deut- 
lichem Augenfleek, kurz bevor sie die Mutter- 
zelle verlassen. (Kacb H. Printz, 525/1.) 

teten Eizellen bleiben grim, teilen sich oft in 2 — 4 Tochterzellen und wachsen direkt zu 
neuen Faden aus. Als parthenogenetische Eizellen konnen vielleicht auch die als 
Dauerzellen bezeichneten Bildungen aufgefafit werden, oder diese sind wirkliche Buhe- 
akineten. 

Die Keimnng der befruchteten Oospore ist bisher unbekannt. 

Geographische Verbreitung, Die Cylindr o capsaceae sind relativ seltene StiBwasser- 
algen. die nur von zerstreuten Lokalitiiten in den verschiedenen Weltteilen bekannt sind. 


Fig. 189. Cylindr ocupsa involute, Beinseh. A 
Teil eines Fa dens mit einem Oogonium und 8 
in dasselbe eingedrungenen Spermatozoiden; 
B Spermatozoiden, die im Be griff stehen, aus 
ihren Antheridien auszutreten ; C 2 ausge treten e 
Spermatozoiden, noeli von einer Blase uni- 
geben ; D freies Spermatozoid. (Nach C i e n - 
kowsky, 760/1.) 
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Verwandtsehaftliche Obereinstta^ 

zeigt aber in ibren \ egetatn en . . « ^ohem Grade mit Oedogonium liberein, so 

bindendeZ'visckeni'orni aufgefafit werden kaan. 


EinteilHsg der Pamilie. 1. Cylindrocapsa. 

Die Familie umfafit nur ein© ‘ * * Q __ 

1 Cylindrocapsa Reinsch, Algenfl. v. Mittel-Franken (1867) 66 (F lg . 18J). 

Der Gattungsckarakter ist <3 lerselbf s w le der Wasser in Tiimpeln und 

s< „ — • 


*' I 



Oedogoniaceae. 

Mit 6 Figures.. 

, ^ pp+roHitun^en iiber die Erseheinung der Verjiingimg m 

Wichtigste Uteratur: A. B r / d e B a r y , Ober die Algengattungen Oedogonium und Bulbo- 
der Natur, Freiburg 1849/50. — A. de Bary, _ Pringsheim, Beitrage z. 

chaete (Abh. d. Senckenberg. Natur!. Ges. zu FranMurt, WH^ Jahrbiicher f. wise. Botanik, 
Morph u. Systemat. HI, 1868, S 347-360 - 

Bd. 1, Berlin 1858). • fWommieen ( Prin gsheims Jahrbiicher f. wiss. Botanik, Bd. 9, 

L. Juranyi, Beitr. z Morph. d-Ged.^*® V™*™ Oedogoniearum (Acta soo. sc. Upsal, 
Leipzig 4873/74). - ■*•_*}“**$[ ^“vaem^orens Spiring bos en Art a! Slaegten 

Ber. 8, Yol. 9, 1874). - • iq 77 , \ Y Wille, Algologische Mitteilungen (Prmgs 

Oedogonium (Bot. Tidsskrdt, Rjobenhavn 18 ). _ J. de Toni, Sylloge Algarum, I, 

heim, Jahrbiicher f. la L um vr0 t 0 nema (Pringsheims Jahrbiicher, B. 23, Berlin 

Patavii, p. 15—91. — E. Stahl, ... „ te n II Befruchtung v. Oedogonium Boscii (Prings- 

1891). - H. K 1 e b a h n , p S tudien uberJygoten^II^ ^™^ ph;e und Iconographie d. Oedo- 
heims Jahrbiicher, B. 24, Berlin 18). E Helsingfors 1900). — A. Scherffel, Einige 

goniaceen (Acta Soe. sclent. Fenmeae T. 27 No. E “£ 0r (Ber< £ deut8C h. Bot. Ges, Bd. 19, 
Beobachtungen iiber Oedogomen ^ n ^he^Lmination of the Zoospores in Oedogonium 

k o w i t z , Em Beitr. ,z. , Kenntn. d. g Him Studien iiber Oedogoniaceen, I (Acta boc. 

Wien, M. N. Cl., B. 114 Abt ^ f A P a s c h e r Ober die Zwergmannchen der Oedo- 

Sc. Fenn., T. 34, No. H ^ « - “ Karyo kinese bei Oedogonium (Bei- 

(J A": 

1% -t.°KgetU E oirTesbwater Algal I-IV (New ^ytologist, 1920). - 
F O It m a n n s , Morph, und Biol, der Algen, 2. Aufl., Bd. , Jena 1922. 

Merbmale. Der Thallus bestekt aus verzweigten oder unverzweig en m der Jugend 
festsitzenden Zellfiiden, mit kiirzeren oder Mngeren einen Kranz von 

tpemaSS 

ztt&iasis — - 

bildet bei ihrer Keimung 4 Schwarmsporen. _ _ , t . . ... „ 

VoimtaHnnsoreane Der Thallus sitzt, wenigstens in der Jugend, mittels der Haltiortsatze 
der BasSSe “esfund biteM aus einer unvemveigten (Oedogonium) oder verzweigten 
(Bulbockaete und Oedocl odium) Zellreihe. Die Haftorgane bestehen meist aus farblosen 
lappig-kralligen Fortsatzen der basalen Zelle, oder sie sind halbkugelig, werden a ^r meht 
Hi Querwand von der Mutterzelle abgegliedert. Bei Oedogonmm Bind alle Zellen 
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in gleicher Weise teilungsfahig, und nur die Endzelle ist zuweileii durch verschmalerte 
oder in ein Haar ausgezogene Form ausgezeiehnet. Bei der reieh verzweigten Balbochaete 
ist nur die Basalzelle des ganzen Stammes und die eines jeden Astes teilungsfahig, und 
jede Gliederzelle biidet die Basalzelle fiir den Seitenast, welchen sie tnigt; die aufein- 
anderfolgenden Zweiggenerationen, welehe also eine Art Sympodium mit interkalaren 
Zuwachszonen bilden, wechseln regelmafiig in der Riehtung ihrer Entstelmng an der 
Mutterachse ab, so daB die Aste einer Achse, welehe an deren rechter Seite stehen, ihre 
Iste hbherer Ordnung an der linken Seite tragen usw. Die Endzelle jedes Astes und 
haufig aueh interkalare Zellen tragen hier ein Izelliges, oben geofinetes, unten zwiebel- 
formig angeschwollenes Haar, dessen Basis von einer 2teiligen Bcheide umgeben ist, 
wahrend an den Endzellen der SproBgeneration die Scheide in Form eines Deqkels abfallt. 
Oedocladium hat keine Haftscheibe, sondern der Hauptstamm kriecht auf dem feuchten 
Boden und entsendet ins Substrat farblose Seitenzweige, und fiber den Boden erheben sich 
verzweigte Faden, Unter- und oberirdische Zweige konnen ineinander fibergehen. Hier 
bei Oedocladium ist das Wachstum der Faden fast ausschliefilieh auf die Teilung der End- 
zellen beschrankt, welehe flach konisch zugespitzt erseheinen. Die Zweigbildung wird 
durch Zelluloseanhaufung am apikalen Ende einer interkalaren Zelle eingeleitet. Dann 
reifit die Membran mit einem Ring auf, der Ast tritt seitiich hervor und wachst dann 
wieder nur an seiner Spitze. 

Die Zellwande sind mafiig dick, ohne hervortretende Verdiekungen an den Quer- 
wanden und lassen eine diinnere aufiere Kutikularsehicht und eine dickere aus Zellulose 
bestehende Innenlage unterscheiden. Zellwand meist glatt, selten fein granuliert, hyalin 
oder bisweilen durch Eiseneinlagerung braunlich gefarbt. In jeder Zelle fmdet sich 1 recht 
groBer, oft schon im lebenden Zustande deutlich erkennbarer Zellkern und ein aus langs- 
verlaufenden, zuweilen anastomosierenden Bandern bestehender parietaler Chromatophor, 
welcher zu einer ± kontinuierlichen Wandbekleidung verschmelzen kann und mehrere 
(bis 20) Pyrenoide enthalt. 

Die Zellteilung zeigt einige von den tibrigen Chlorophyceae abweichende Eigentiim- 
lichkeiten, welehe auch im fertigen Zustande in der eharakteristischen Kappenbildung 
sich ausspreehen. Im subapikalen Ende der sich zur Teilung anschickenden Zelle biidet 
sich namlich durch einen lokalen Zuwachs der innersten Wandschicht ein nach innen vor- 
springender Zellulosering (Fig. 190 A, w). Nachdem der Zellkern sich geteilt und eine 
diinne Querwand in der Mitte der Zelle entstanden ist, reiBt die aufiere Kutikularsehicht 
mit einem RingriB auBerhalb des Zelluloseringes auf, und dieser letztere streckt sich recht 
rasch zu einem neuen zylindrischen Membranstiick (Fig. 190 B, w 3 ); da hierdurch der 
Druck in der vorderen Schwesterzelle geringer geworden ist, hebt sich die junge Quer- 
wand in die Hohe, bis sie den unteren Rand des Querrisses erreicht hat. Da die Zellen 
sich wiederholt nacheinander wieder teilen, so entstehen am vorderen Ende ebenso viele 
»Kappen«, rtickwarts ebenso viele »Scheiden«, als die Zellen Teilungen erfahren haben. 
Altere FMen von Oedogonium zeigen nun haufig an gewissen Zellen, welehe in ± groBen 
Abstanden voneinander in der Fortsetzung des Fadens liegen, eine erhebliche Zahl solcher 
Kappen tibereinander, und eben an diesen ist bekanntlich ein Oedogonium~Y &den sofort 
als solcher zu erkennen. Diese Erscheinung hat ihren Grund darin, dafi nicht alle Oedo- 
gomum- Zellen gleichmaBig teilungsfahig sind; nur diejenigen, welehe bereits eine Kappe 
gebildet hatten, entwickeln deren mehrere, indem immer neue Zelluloseringe unmittelbar 
unter den alteren, voraufgehenden entstehen und dementsprechend naturlich auch neue 
Zellen. Dieser bei Oedogonium genau studierte Yorgang findet sich ahnlich bei Bulbo- 
chaete und Oedocladium , aber mit der Modifikation, daB bei der erstgenannten die Teilung 
nur auf die Basalzellen der Hauptstamme und diejenigen der Aste beschrankt ist und bei 
Oedocladium nur durch Teilung der Terminalzellen stattfindet. 

UigesoWecMiche rad vegetative Vermehrrag B Relativ groBe Zoosporen entstehen bei 
alien drei Gattungen einzeln in jeder Zelle dadurch, daB sich zuerst ein farbloser Fleck 
an der einen Seite derselben biidet, worauf ihr Inhalt sich abrundet; sie werden dadurch 
frei, daB die Membran unter der untersten Kappe aufreiBt (Fig. 191 A } B ). Die Zoospore 
ist rund oder oval, hat ein kuppelformiges, farbloses Yorderende mit einem "Rranz von 
GeiBeln herum (Fig. 191 C), und in der Mhe dieses farblosen Fleckes befindet sich bis- 
weilen ein roter Augenpunkt, der jedoch bei vielen Arten nicht gefunden wurde. Nach- 
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dem die Zoosporen eine Zeitlang ge sell war nit haben, heften sie sich mit dem farb- 
losen Fleck fest, umgeben sich mit einer Membran, entwickeln eine regelmaGig yerzweigte 
Haftscheihe (Fig. 191 D) nnd beginnen sich zu teilen. Die weitere Entwicklung geht 
etwas verschieden vor sich. Bei den meisten Oedogonien tritt der erst-e Ringwulst an dem 
ursprttnglichen Hinterende der Zoospore auf, und unter Abhebung einer Kappe folgt ein 
Zweizellen stadium, nnd weitere Teilungen konnen so wold in der oberen wie der nnteren 
Zelle einsetzen. Unter Umstanden kann der Keimling ein- bis wenigzellig bleiben und in 
diesem Stadium sofort Zoosporen bilden. Bei den durch eine halbkugelige Basalzelle 
bfifftstifften Oedoaonium-kitm setzen sich die Zoosporen mittels Schleim fest, und die 


Fig. 190. Zellteilung eines Oedogonium, bei -w 
der Zellstoffring, weleher in cler Figur B zu 
dem Membranstiick w r ausgezogen ist; c die 
Kappen. (Nach Sachs.) 


Fig. 191. Entwicklung der Zoosporen yo nOedogonmm, 
A, B Aus einem Ulteren Faclen entstehende, C freie 
Zoospore; D beginnende Iveimung derselben; E eine 
Zoospore, aus dem ganzen Inlialfc eines Zoosporen- 
keimlings gebildet. (Nach Pringslieim, 350/1.) 


etwa halbkugelige Zelle umgibt sich dann mit einer Membran. Von dieser geht unter 
Absprengung eines Deckels der erste aufgerichtete Faden aus. 

Naclidem die Bulbochaete-Schwixnmv sich fest'gesetzt und mit einer Membran um- 
geben haben, wird am Scheitel bald farbloses Plasma sichtbar. Dasselbe wire! durch eine 
Querwand ohne Ringbildung abgegliedert und wachst zu einem einzelligen Haare aus, 
indem die alte Membran deckelformig zur Seite gedriingt wird. Dann entsteht unter 
diesem Haar ein Ring (Fig. 192, 2, rg ), und die aus diesem bervorgehende neue Zellwand 
veiiangert die Zelle nach oben, indem sie das Haar mit emporhebt (Fig. 192, 3, rg). Jetzt 
aber entsteht bei der folgenden Teilung der Ring nicht an der Basis der emporgehobenen 
Kappe. sondern am oberen Rande der stehengebliebenen Scheide (rg Fig. 192, 3). Da sich 
dieser Prozefi wiederholt, so entsteht eine Reihe von Zellen, die alle der Ringbildung in 
der Basalzelle ihren Ursprung verdanken, und naturgemafi kann daher jede dieser Zellen 
nur eine Kappe haben. Die Verzweigung vollzieht sich analog. Ne.ben dem ursprunglich 
terminalen Haar (Fig. 192 1, th) bricht ein neues hervor und wird von der Mutterzell- 
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membran am Gruncle seheidenartig umgeben. Dieser V organg entspricht der ersten-Ent- 
stehung des Haares aus der Keimpflanze. Unter der Haarzelle (sk) entstelit ein Ringwulst 
(rg) : welcher sieh streekt und eine neue grune Zelle liefert, die das Haar emporkebt, 
der so gebildete Zweiganfang* wackst durch neue Ringbildungen an ihrer Basis (Fig. 192 
1, b) genau so wie der Hauptstamm. Audi die interkalaren Zellen konnen ein Haar her- 
vorbringen und ebenfalls in Zweige auswachsen. 

Oedocladium (Fig. 195) bildet bei der Keimung keine # 

Haftscheibe. Nachdem die Zoosporen mit einer Membran um- KA-sh 

built sind, entstelit ein Zellulosenng am unteren Elide, dem LMJ 

farblosen Teile der Zoospore entspreehend. Hier tritt dann 
der Keimfaden hervor und wachst abwarts, und neben ihm fjm 

entwickelt sich der erst© junge SproB. Die weiteren Teilun- |f|f/ ^ 

gen sind hier in der Regel auf die Scheitelzellen beschrankt; . n 

durch Teilung der Segmente entstehen die Seitenzweige. fl 

Bei den Zoosporen, welche sich nicht befestigt haben, jSf II 

entwickeln sich lange, unverzweigte Oder schwach verzweigte \mf II 

Haftorgane (Fig. 191 #), und dies© Individuen bringen, ohne % §§fg JM 
sich zu teilen, sofort wieder je eine Schwarmspore hervor. 

Wirkliche Aplanospore n und A k i n e t e n kom- .llllf f|||gj 

men bei Oedogonium und Bulbochaete nicht vor, dock ge- ^3 ffilj '^§3 

schieht es. oft, dab Oedogonium - Faden von Kalk und Eisen- \S| \?j 

oxyd inkrustiert werden und dann in ein Ruhestadium ein- \|1 (fj 2 

treten; bei der Keimung werden dann die auBeren toten ^&J1§ 

Teile der Membran zersprengt. 1 

Oedocladium dagegen bildet ein- bis vielzellige Dauer- I A 

sprosse aus den unterirdischen Rhizoidenfaden (Fig. 195 A), \\ # 

aber sie konnen aucli, z. B. infolge von Eintrocknen, leicht JvWy 

oberirdisch entstehen. Sie werden von bauekig aufgeblasenen Ifi WwTQ 

Zellen gebildet, die sich mit Reservestoff (01 und Starke) I §Mf & 

fallen, und nehmen eine rote Farbung an. Sie vertragen mehr- Ilf/ 

monatliches Austrocknen und waehsen dann bei Benetzung yjjj&k Ilf/ 

us w . direkt zu neuen Pflanzen aus. Sie sind den Rhizoiden und %|| If/ 

Knollen hoherer Pflanzen physiologisch vollig entspreehend. H 

Die geschlechtliche Fortpflanzung geschieht durch Ei- J 

befruehtung. Die 0 o g o n i e n stehen einzeln oder zu meh- / \ Wffl 

reren hintereiiiander, zeichnen sich durch ihre angeschwollene Jf|| // 

Gestalt aus und entstehen aus der vordersten obersten Toch- if 

terzelle unmittelbar nach einer Zellteilung. Die obere Zelle 1||! 111 ! 

erweitert sich dann kugelig-ellipsoidisch, wahrend die untere, Q$/t 

die sog. Stutzzelle, den Charakter der ublichen Fadenzellen w9) 

bewahrt und zylindrisch bleibt (Fig. 193 2, a, b). Bisweilen jM o If *1 

wird die Stutzzelle ± reduziert; schon die Kerne weisen gleich 

nach der Teilung GroBendifferenzen auf, und auBerdem geht rig. 192. Bulbochaete setigem 

die Hauptmasse von Plasma, Chlorophyll und Reservestoff in A s - 1 Teil einer aiteren 

die obere Zelle — die Oogoniumanlage — uber, wahrend mit Zweigbildung; 2 aus einer 

die untere mehr inhaltsleer ersoheint. In Fig. 193,3 1st die pflanze; V meseft^naoh' “er 

obere Zelle in Oogoniumteilung begriffen, st stellt die inhalts- ersten Zellteilung. rg 

arme Stutzzelle, o die Oogoniumanlage dar. Die Stutzzelle th Terminaihaar; sh Seiten- 

kann nach erneuter Teilung spater neue Oogonien erzeugen, Isttlsfa.^ach PH^gTh^'m 

die deshalb reihenweise zu liegen kommen und ihrer Bil- aus 01 tm aims.) 

dungsweise gemaB in basipetaler Reihenfolge entstehen. In 

bezug auf Oogonienbildung verhalt sich Oedocladium im wesentlichen wie ebeh bei Qedo- 
goniuni beschrieben. Bei Bidbochaete findet dagegen eine doppelte Zellteilung statt. In 
Fig. 193, G ist die Oogoniumteilung bei Bulbochaete dargestellt. Die erste Teilung ent- 
spricht insofern dem Verhalten bei Oedogonium, al-s eine oben geschwollene Kappenzelle 
und eine unten zvlindrische Scheidenzelle gebildet werden, nur ruckt die in der Seheiden- 
zelle gebildete Querwand nicht bis an ihren oberen Rand, sondern verwachst bereits un 
gefahr in der Mitte mit der Seitenwand und bildet die untere Stutzzelle (Fig. 193, G, st f ) 
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jSTacli Anlage eines neuen Zellstoffringes (bei r') wird die Membran wieder gesprengt, und 
es entsteht das eingesebaltete Membranstiiek zwischen r und r', wodurch das Oogonium 
seine definitive GrdBe annimmt; die neugebildete Querwand riickt jetzt bis an den an- 
geschwollenen Toil, wo sie die Grenze zwischen dem Oogonium und der oberen Stiitzzelle 
(st”) bildet. Die Folge der eben geschilderten Entwicklung 1st, dafi die Oogonien von 
Bidbochaete immer durcb zwei halbkugelige Membranstticke oben und unten schalig um- 
sehlossen werden (Fig. 193 d). 

Wenn beicle Oogoniumteilungen in horizontaler Richtung stattfinden, so wird das 
Oogonium als aufrecht bezeichnet. Die beiden Stutzzellen sind in diesem Falle vier- 
eekig* Ein aufrechtes Oogonium wird nie von der Basalzelle eines Zweiges gebildet. Diese 
bringt dagegen ein abstehendes Oogonium hervor, indem eine Scheidewand sehifig 
zur Mutterzelle angelegt wird. Von den Stutzzellen ist die eine 5-, die andere 4eckig. Die 
Kappe des aufrechten Oogoniums ist mindestens Bgliederig, die des abstehenden 2gliederig. 

Wahrend sich nun der Inhalt durcb besondere Vorg&nge zur Eizelle umbildet, offnet 
sicb das Oogonium in versehiedener Weise. Entweder wolbt sich die Membran papillen- 
artig vor und Offnet sich durcb Auflosung eines runden Membranstuckes (»Befruehtungs- 
offnung«) (Fig. 193, 5) an der Seite (wie bei alien Bulbochaete - und mehreren Oedogonium- 
Arten), oder die Offnung erfolgt mit einem kleinen Deckel an der Spitze (Fig. 193, 4 und 
Fig. 194 A , B) ( Oedogonium acrosporum de By.) oder durcb ringformiges Aufreifien der 
Membran, worauf der obere Toil des Fadens sicb etwas zuruckbiegt (Fig. 193, JT); die hier- 
durch entstandene Lticke wird zum groBten Teil durcb Einschaltung einer Membran aus- 
gefiillt, die in ibrem auBersten Teil eine runde Offnung hat und aus schleimigem Proto- 
plasma entsteht, welches unter der Befruchtungsbfinung aufzutreten pfiegt und nach der 
Bildung dieser Offnung in das. umgebende Wasser diffundiert (Fig. 193 3, p). Die Eizelle 
zeigt an der der Befruchtungsoffnung zugewendeten Seite einen bellen Fleck (em). 

Die Antberidien sind im einfachsten Falle flache, scheibenfbrmige oder kurz 
zylindrische, bis zu 12 tibereinanderliegende Zellen in Kontinuitat mit dem Faden 
(Fig. 194 D), entweder auf denselben Individuen, wie die Oogonien, oder auf besonderen 
Faden. Danach kann man monbzische -und diozische Alien unterscheiden. Sie gehen bei 
Oedocladium und den meisten Oedogonium - Arten direkt aus den vegetativen Zellen durcb 
Teilung* unter Ringbildung bervor. Unten bleibt eine sterile Zelle iibrig, welche der Stiitz- 
zelle der Oogonien entspricbt (Fig. 193, 7). Jedes Antheridium enthalt entweder 1 oder 
2 nebeneinanderliegende Spermatozoiden (Fig. 194 D). Sie werden durch einseitiges Auf- 
reiBen und Knickung der Antheridienzellen frei. Die Spermatozoiden sind den Zoosporen 
almlich, nur kleiner (Fig. 193 , 9 und 194 D, z). Hire Farbe ist meist bellgrtin, selten ± gelb. 

Bei den Bidbochaete- und vielen Oedogonium - Arten kommen als Zwisehenstufe so- 
genannte Zwergmannchen vor. Dieselben entstehen aus einer Art von kleinen Schwarm- 
sporen, sog.»Androsporen«, welche in kurzen antheridiumahnlicbenAndrosporangienzellen 
wie die Zoosporen in Einzabl gebildet werden (Fig. 193 8). Die freiwerdenden Androsporen 
sind von einer Blase umhullt, die sicb bald aufldst, scbwarmen dann eine kurze Zeit um- 
ber und setzen sicb an den $ Faden an den Oogonien oder in der Nahe derselben test, 
wo sie zum Zwergmannchen auswachsen (Fig. 193 A 6 und Fig. 194 A, B). Sie umgeben 
sich mit einer Membran und entwickeln sich entweder direkt zu einem Antheridium oder 
auch zu einer kleinen $ Pflanze, welche 1 oder einige vegetative Zellen und 1 oder mehrere 
Antberidien tragt, die sich mit einem Deckel an der Spitze ofTnen. In den Antheridien 
der Zwergmannchen entwickeln sich stets 2 Spermatozoiden, die iibereinander gelagert 
sind und in ihrer Form derjenigen bei den androsporenlosen Formen entsprechen. 

Nach der Verteilung der Ge-scblecbtsorgane kann man also bei den Oedogoniaceen 
drei Typen unterscheiden: 1. monozische Arten, 2. diozische Arten und 3. nannandrisehe 
mit Zwergmannchen. 

Die Spermatozoiden dringen durch die Befruchtungsoffnung ein und vereinigen sich 
mit dem farblosen Fleck der Eizelle, worauf diese sich mit einer 2- oder Bschichtigen 
Membran umgibt, die glatt ist oder an ihrer inneren oder ihrer auBeren Seite skulpturiert 
sein kann. Die Farbe der Oosporen ist gelbliclibraun oder leuchtend rot; sie machen ein 
langeres oder ktirzeres Ruhestadium durch (Fig. 194 C). 


Als Parthenogenesis sind wahrscheinlich jene Falle zu deuten, in welchen 
membranbekleidete Eizellen direkt, ohne zu Oosporen zu werden, zu neuen Pflanzen aus- 
wachsen. 
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Bei der Keimnng der Oospore zerreifit die auBere Membran, der Inhalt tritt von einer 
gallertartigen Membranschieht umgeben hervor und teilt sich in 4 Zellen, diese wandeln 
sich entweder direkt in Schwarmsporen um (Fig. 194 F), welche dureh Verschleimung der 


Fig. 193. 1 Oedogonium ciliatum Pringsii., ein ganzes Pflftnzclien, — 2 Oed. Braunii Ktitz. Bildung des 
Oogoniums. — 3—5 Oed. Boscii Wittr. Offnung des Oogoniums und verschiedene Stadien in derBefruch- 
tung desselben. — 6 Bulbochaete gigantea Pringsii. Astspitze mit einem Oogonium und einem Zwerg- 
mannchen. — 7 Oed. Boscii Wittr. Fadensttick mit jungen Antlieridien, in welchen die Spermatozoiden- 
anlagen sichtbar sind. — 8 Oed. Braunii KUtz. Fadenstttck mit Androsporen. — 9 Oed. Boscii Wittr. 
Spermatozoid, — a Antheridium ; o Oogonium; st Sttitzzelle; em Empf&ngnisfleck; p Scbleimpapille ; 
l Sehleimlamelle ; r RingriB. (Naeli Pringslieim, Him und Klebahn aus Oltmanns.) 

Gallertmembran frei werden, o der umgeben sich erst mit je 1 Membran, die sich mit einem 
Deckel dffnet nnd die Schwarmer austreten laBt. Axis diesen Schwarmern, welche in ihrer 
Form den gewohnlichen gleichen, aber eine rotliche Farbe haben kbnnen, entwickeln sich 
direkt vegetative Faden, ganz wie diejenigen, die aus den gewdhnlichen Zoosporen 
stammen. 




Oe&ogoniaeeae. (Printz.) 


Geographische IferforeittlBg. Oedocladium ist Landbewohner und bildet auf lehmig- 
sandiger Erde locker ausgebreitete Raschen, wiihrend die anderen zwei Gattungen nur in 
sufiem oder schwach brackischem Wasser kosmopolitisch vorkommen. Sie bevorzugen 
nihige Orte, aber gewisse Arten kommen auch in Bachen usw. vor/ 

Verwandtschaitliche VerMMsse. Die Oedogoniaceae stellen eine einheitliche Gruppe 
die selmrf begrenzt ist, nur liber CyUndrocapsa, welcher sie in der ge'schlechtlichen 

> Fortpflanzung sehr ahnlich ist, sciilieBt sie 

\ - D sich den Ulotriehaceen an. Bulbochaete bildet 

Wfc wohl die Spitze einer Entwicklungsreihe, und 

j /mjXr das gleiehe muB man wold ftir Oedocladium 

\m d annehmen. 


Pig. 194. A—C Oedogoniwm ciliatum (Hass.) Prings- 
heim. A Mittlerer Tell eines gesehlechtlichen 
Fadens mit Antlieridium (m) am oberen Elide, 
sowie 2 befruchteten Oogonien (og) neb st den 
Zwergmitnncken (mm); B Oogonium im Augen- 
blick der Befruchtung, o die Eizelle, m Zwerg- 
mSnnelien, s das Spermatozoid, im BegriiT einzu- 
d rin gen ; 0 reife Oospore. — J> Oe. Landsboroughi 
(Hass.) Wittr. gemelliparum Pringsh. Sttick des 
£ Fadens. — ■ ■ E — G Bulbochaete. elachistandra 
W ittr. E Ast eines tibenrinterten PfUtnzchens, 
oben mit einem die Oospore nocli enthaltenden 
und einem sie eben entlassenden, unten mit einem 
entleerten Oogonium ; F die 4 aus einer Oospore 
entstandenen Zoosporen ; G zur Rulie gekominene 
Zoospore. (Nadi Pringsheim, A, E, G 250/1, 
B~T), F 950/1.) 


Einteilung der Familie. 

A. Faden stets unverzweigt 1. Oedogoxiium. 

B. Faden verzweigt. 

a. Mit einzelligen am Grunde zwiebelformig an- 
geschwollenen Haaren 2. Bulboekaete. 

b. Ohne Haare. Landbewohner 

3. Oedocladium. 

1. Oedogonium Link in Nees<, Hor. 
Phys. Berol. (1820) 5 (Fig. 190, 191, 193, 194). 
(Prolifera Vaucher, p. p., Historic des Con- 
ferves [1803] 14; Tiresios Bory, Diet, classique 
d’hist. naturelle, I [1822]: Vesiculifera Has- 
sall, p.p., Hist, of Brit. Freshw. Algae [1845]: 
Cymatonema Klitzing, Species Algarum [1849] 
375; Androgynia Wood, Contrib. Hist. 
Freshw. Algae of N. Amer. [1872] 195; Eu- 
oedogonium Wood, 1. c.; Pringsheimia Wood, 
1. c.; Conferva aiict. pi.). — Thallus aus einem 
unverzweigten Faden bestehend, in der Ju- 
gend mit einer langeren, oft rhizoidale Aus- 
wtichse treibenden oder einer kurzen, halb- 
kugeligen Basalzelle festsitzend, im Alter oft 
losgerissen. Die veget-ativen Zellen meist zv- 
lindrisch, mit geraden oder gewelltenWiinden, 
seltener am oberen Ende angeschwollen (ka- 
pitelliert); Endzelle meist wie die ubrigen, 
stumpf endigend, selten zugespitzt, mitunter 
hyalin, haarahnlich, mit Stachel spitze oder 
mit Borste endigend. Membran meist relativ 
dick, selten mit Poren versehen, die spiralig 
angeordnet sind, wenig schleimig, mitunter 
inkrustiert. Die Faden wachsen durch inter- 
kalare Teilungen jeder beliebigen Zelle. Die 
Zoosporen haben einen Kranz von relativ kur- 
zen, sehr selten langeren' Geifieln und werden 
durch ringformiges Aufbrechen der Mutter- 
zelle frei. Die Oogonien gelien durch einfache 
Zellteilung unter Ringbildung aus den vege- 


tativen Zellen hervor, einzeln, zu zweit oder ji; 
Reihen, kugelig oder ellipsoidisch angeschwollen, selten in der Dicke kaum von den ubrigen 
Zellen verschieden. Oogonien meist mit glatter Oberflache, selten in der Mitte mit wirtelig 
gestellten Aussttilpungen oder mit Langsfalten. Sie offnen sich entweder durch eine P o r e , 
die in den verschiedenen Teilen des Oogoniums liegen kann, oder durch einen Kreis- 
s c hnitt, der durch kreisformiges Aufreifien der Membran entsteht und ebenfalls an ver 
schiedenen Stellen des Oogoniums gebildet werden kann. Unter der Offnung wird in beiden 
Fallen eine neue Membran, der Befruchtungsschlauch, gebildet, der den Zusammenhang 




2. Bwlbochaete C. A. Agardh, Syn. Alg. (1817) XXIX .(Fig. 192, 193, 6 und 194, 
E — G). — Thallus aus einem regeimafiig verzweigten Faden bestehend. Jede Aclise sendet 
nur einseitig Zweige aus, und zwa-r sind die Zweige der einen Achse entgegengesetzt ge- 
richtet wie die der yorhergehenden Aclise. Pflanze mit einer am Grunde gelappten Basalzelle 
fesfcsitzend. Die vegeta, tiven Zellen nach oben dicker. Zellmembran haufig mit spiraligen 
Punktreiken. Haare lang, borstenfdrmig, am Grunde zwiebelartig angesekwollen. Die 
Faden wachsen meistens nur durch Teilung der basalen Zellen des Hauptfadens und der 
Aste, bei einigen Arten kommt jedoch bisweilen ein interkalares Waehstum vor. Die Zoo- 
sporen ha-ben einen GeiMkranz und werden durch ringfdrmiges- Aufbrechen der Mutter- 
zellen frei. Die Oogonien entstehen durch doppelte Zellteilung der vegeta tiven Zellen und 
haben 2 Stiitzzellen. Die Oospore ist entweder kugelig Oder ellipsoidisch und fiillt das 
Oogonium aus. Die Offnung erfolgt stets durch einen Porus, der uriter clem grofien Ivappen- 
glied entsteht. Bei den Arten mit kugeligen Oogonien bzw. Oosporen ist die Obertlache der 


des Oogoniums wahrt. Die gebildete Oospore kann entweder den Innenraum des Oogoniums 
ausfixllen, oder sie liegt in ihm frei. Hire Form ist ± kugelig-ellipsoicliseh, und die Mem- 
bran besteht aus 2 oder 3 Schichten — Exo~, Meso- und Endosporium — , ist glatt Oder 
stachelig, mit Langsfalten, Rippen, Poren, Warzen oder Gruben versehen. Die Antheridien 
entstehen entweder auf demselben Faden (. Monoica ) oder auf besonderen Pflanzen (ent- 
weder mit Zwergmannchen, Dioica nannandria , oder mit Antheridien auf Faden, die von 
den 2 uicht wesentlieh verschieden sind, Dioica macrandria). Zw r ergmannchen einzellig 
oder mehrzellig. 

229 Arten, von denen einige kosmopolitisch zu sein schemen, in siiBem oder seltener in 
schwach brackischem Wasser in alien Weltteilen, vornelnnlich in ruhigem, aber auch in flieSen- 


Fig. 195. Oedodadium protonema Stahl. A Vegetative Pflanzen mit unterirdischen farblosen Faden unci 
zwei Dauersprossen * B Entwicklung eines mEnnlichen Astes ; C weiblieher Ast; D Zygote im medianen 
L&ngssclmitt. (Nach E. Stahl, A 50/1, B 400/1, 0, D 280/1.) 


dem Wasser. Manche komrnen nur unter ganz bestinnnten okologischen Bedingungen vor, under e 
sind veniger an besondere Verhaltnisse gebunden. 

Die meisten Arten sind im sterilen Zustand kaum sicher bestimmbar. 
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Siphonocladales. Valoniaceae. (Printz.) 


Oospore, das Episporium, meist fein grubig, wahrend das Episporium bei ellipsoidischen 
Oogonien meist mit feingezahnten, bisweilen doppeltgezaknten Langsrippen versehen Oder 
auch querrippig 1st. Die Antheridien finden sich entweder auf derselben Pflanze wie die 
Oogonien, Oder sie entstehen in Zwergmannchen. 

45 Arten in stifiem oder schwach brackischem Wasser in alien Weltteilen. Wie bei Oedo- 
gonium lassen sick nur fertile Exemplare sieher bestimmen. 

3. Oedocladium Stahl in Pringsh. Jahrb., Bd. 23 (1891) 347 (Fig. 195 A — D). — Thallus 
reieh verzweigt, ans einem oberen chlorophyllhaltigen imd einem im Substrate wuchern- 
den, farblosen, rkizoidenartigen Teil bestehend. Zellteilung wie bei Oedogonium . Verlan- 
genrng der Aste in der Regel auf die Scheitelzellen beschrankt, durch Teilung der Segmente 
entstehen die Seitenzweige. Die Endzellen sind abgerundet ohne Haare. Die Zoospore hat 
einen GeiBelkranz und wird durch ringformiges Aufbrechen der Zelle frei. Thallus wird 
erhalten durch Bildung einer ein- bis vielzelligen gegen Austrocknung widerstandsfahigen 
Dauersprosse. Monozisch. Die Oogonien entstehen durch einfaehe Teilung der Zellen. 
Episporium glatt Oder granuliert. 

2 Arten, Oed. yrotonema Stahl auf sandig-lehmiger Erde in Europa und Oed. albemarlense 
Lewis in Nordamerika. 

Farblose Nebenformen der Oedogoniaceae (Monoblepharidaceae). 

Ich fas'se die Monoblepharidaceen als farblose Nebenformen der Oedogoniaceen auf. 
Diese Familie ist aber so ausfuhrlich unter den Pilzen behandelt worden, dafi ich nur dar- 
auf hinzuweisen brauche. 

Siphonocladales. 

Thallus einzellig oder mehrzellig, unverzweigt Oder haufig reieh verzweigt, zuweilen 
sind die Zweige zu fiachenf ormigen Gebilden ausgewachsen. Zellen fast stets mehrkernig, 
mit einem meist netzformigen Oder zahlreichen plattchenfdrmigen, meist pvrenoidfiihren- 
den Chromatophoren. Ungeschleehtliche Yermehrung durch 2- oder 4geiBelige Zoosporen 
oder Aplanosporen. Geschlechtliche Fortpflanzung, wo bekannt, durch Kopulation von 
2geifieligen Iso- oder Heterogameten oder seltener durch Eibefruchtung. 

Die Klasse umfaBt folgende Familien: Valoniaceae , Cladophoraceae , Dasycladaceae 
und Sphaeropleaceae. 

(Bestimmungstabelle der Familien S. 24.) 


Valoniaceae. 

Mit 15 Figuren. 

Wichtigste Literatur: J. Decaisne, Plantes de l’Arabie Heureuse (Arch, du Mus., 
Vol. II, 1S39). — 0. Montagne, Troisieme cent, de Plantes cell, exotiques nouv. (Ann. d. sc. 
nat. Ser. 2, Bot. T. 18, Paris 1842). — C. N - & g e 1 i , Die neueren Algensysteme, Zurich 1849. — 
Derives et Solier, Sur les ! organes reproduct, d. algues (Arm. sc. nat. Ser. 3, Bot. T. 14, 
Paris 1850). — F. T. K tit zing, Tabulae Phycologicae, Bd. 6, 7, .Nordhausen 1856—1857. — 
W. Harvey, Nereis boreali-americana, III (Smithson. Contrib. to knowledge, Vol. V, Washing- 
ton 1857); Phycologia Australica, Vol. 1—5, London 1858—1863. — A. Famintzin, Beitr. z. 
Kenntn. d. Vcdonia utriculans (Bot, Zeit., Leipz. 1860). — J. E. Gray, On Anadyomene 
and Microdictyon (Journ. of Bot., Vol. IV, 1866). — F. Schmitz, Beob. lib. d. vielkernigen 
Zellen d. Siphonocladaceen (Festschr. d. naturf. Gesells., Halle 1879). — J. G. A g a r d h , Till 
Algernes Systematik, Nya bidr. 5 Afd. Siphoneae (Lunds Univ. Arsskr., Bd. 23, Lund 1887). — 
G. Murray and L. A, Boodle, A struct, and syst. account of the genus Struvea (Annals of 
Botany, Vol. 2, No. 7, London 1888). — J. Reinke, Atlas deutscher Meeresalgen, I, Berlin 
1889. — G. Murray, On a new genus of Chlorophyceae, Boodlea (Journ. of Linn. Soc. Bot., 
London 1889). — J. de Toni, Sylloge Algarum I, Patavii 1889, p. 357—384. — G. Murray, 
On the struct, of Dictyospkaeria T>e ene. (Phyeol. Mem. P, I, London 1892). — J. Huber, Contrib. 
a la conn, des Chaetophorees (Ann. sc. nat., 7. Ser. Botan., T. 16, Paris 1892). — G, Murray, 
On Ealicystis and Vcdonia (Phycolog. Memoirs 1893). — F. Heydrich, Beitr. z. Kenntn. d. 
Algenflora von Ostasien (Hedwigia B. 33, Dresden 1894). — J. G. A g a r d h , Analecta Algologica 
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Cont. I. (Act. Soc. Physiograph. Lundensis T. 29, Lundae 1894). — D. Fairchild, Eiu Bei- 
trag zur Kenntnia der Ivernteilung bei Valonia (Ber. d. deutseh. bot. Ges, 1894). ~ G. B itter , Zur 
Morph, u. Physiol, v. Microdictyon wnbilicatum (Pringsheim’s Jalirbticher, B. 34, Leipzig 1899). 

— K. Okamura, Illustrations of marine Algae of Japan, Vol. I, Tokyo 1901—1902. — 
C. M. Crosby, Observ. on Dictyosphaeria (Minnesota Botan. Studies, Ser. 3, Part. 1, Minneapolis 
1903). — F. Brand, Die Anheftung der Cladophoraeeen usw. (Beili. z. bot. Zentralblatt, 1904). 

— A. Weber van Bosse, Note sur le genre Dictyosphaeria Dec. (Nuova Notarisia XVI, 
1905). — F. Borgesen, Contributions a la connaissance du genre Siphonocladus Schmitz. (Kgl. 
danske Videnskabernes Selskabs forhandlinger, 1905). — M. A. How e , Phycological Studies I, 
(in Bull. Torrey Bot, Club, Vol. 32, 1905, 241). — O. Kuckuck, Abhandl. fib. Meeresalgen I. 
Cb. Bau u. d. Fortpilanzimg v. Halimeda u. Valonia (Botan. Zeitung, Jahrg. 1907, Abt. I, Leipzig- 
1907). — K. O k a m ura, leones of Japanese Algae No. 8, Tokyo 1908. — A. and E. S. G e p p , 
Marine Algae (Chlorophyceae a. Phaeophyceae) and Mar. Phaner. of :>Sealark« Expedition 
(Transactions of Linn. Soc. Ser. 2. Bot., Vol. VII, Part. 10, London 1908)., — F. Borgesen, 
Some Chlorophyceae from the Danish West Indies (Bot. Tidsskrift, Kobenhavn, 1911 und 1912); The 
marine Algae of the Danish West Indies. I. Chlorophyceae (Dansk botanisk Arkiv, Bd. 1, 1913). — 
W. Arnoldi, Materialien zur Morph, der Meeressiphoneen II. Bau des Thalloms von Dictyo- 
sphaeria (Flora CV, 1913). — A. Weber van Bosse, Liste des Algues du Siboga I Myxo- 
phyceae, Chlorophyceae, Phaeophyceae (Uitkomst op zool. hot. etc. gebied verz. in Nederlandsch 
Oost-Indie, Monogr. LIXa, Leiden 1913). — G. S. West, Algae, Cambridge 1916. — W. A. S et- 
ch® 11 and N. L. Gardner, The marine Algae of the Pacific Coast of North America II, 
Chlorophyceae (University of California Publications in Botany, 1920). — F. Bfirgesen, 
Marine Algae from Easter Island (The Natural History of Juan Fernandez and Easter Island, 
Edited by C. Skottsberg, Vol. II, 1920). — F. O' l.t man ns , Morph. und Biol, der Algen, 
2. Aufl., Bd. I, Jena 1922). — W. A. Setchell and N. L. Gardner, The marine Algae from 
the Gulf of California (Proceed, of the California Acad, of Sc., Vol. XII, 1924). -N.Svede- 
lius, On the discontinuous geographical Distribution of some tropical and subtropical marine 
Algae (Arkiv for Botanik, Bd. 19, No. 3, 1924). — F. B or ges eri , Marine Algae from the Canary 
Islands, I, Chlorophyceae (Det Kgl. Danske Videnskabernes Selskab. V, 3, 1925). — A. W. Set- 
chell, Notes on Microdictyon (University of California Publications in Botany, Vol. 13, No. 3, 
1925). — Y. Yam ad a, Studien fiber die Meeresalgen von der Insel Formosa (Bot. Mag. Tokyo, 
Bd. 39, 1925). — Henrik Printz, Die Algen vegetation des Trondhjemsfjordes (Skrifter utgitt 
av Det Norske Videnskaps-Akademi i Oslo, I, Matem. Naturv. Kl. 1926, No. 5). 

lerkmaie. Der Thallus besteht in den jtingsten Stadien ans einer einzigen riesigen, 
blasen- oder keulenformigen Zelle, die mittels Rhizoiden befestigt 1st. Die Zelle bleibt aber 
selten nngeteilt, meist entstehen clurcli sog. segregative Teilung’en sehr vers chie denartige, 
mehrzellige Thalli (biischelig, kugelig, polster-, feder- oder pmselfcirmig, blattartig oder 
ganz verworrene Rasen), bei denen die einzelnen Zellen oder Fa den da, wo sie sich gegen- 
seitig bertihren, durch kleine Hafter fest verknixpft sind. Der Chromatophor besteht aus 
polygonalen Platten, die gewohnlich zu^einem parietalen Maschenwerk vereinigt sind, und 
fast jede Platte enthSIt 1 Pyrenoid. Die Kerne sind zahlreiek in jeder Zelle und in gleic-hen 
Abstanden voneinander angeordnet. Die Zellteilungen sind von Kernteilungen ganz un- 
abhangig. AIs Vermehrunsorgane sind bei den meisten Gattungen 2 oder 4geiBelige Zoo- 
sporen bekannt; Aplanosporen kommen auch vor. Die vegetativen Zellen entwickeln sich 
dxrekt zu Sporangien, und die zahlreichen birnformigen Zoosporen entschlupfen durch meist 
schwach emporgehobene Poren in der Mutterzellwand. 

V egetationsor gane. Der Thallus der Valoniaceae besteht in seiner Jugend nur aus 
einem einfachen, nicht zellularen Schlauch, der mittels Rhizoiden befestigt ist (Fig. 208 h). 
Die primitivsten Formen bleiben ihr gauzes Leben solche schlauchformigen Korper (Hali- 
cystis [Fig. 200]), wahrend die Thalli der hoheren Typen mehrzellig werden und oft in einen 
Stiel und eine Spreite geteilt werden konnen (z. B. Struma, Fig. 208). Die Zellen oder 
Faden, die die mehrzelligen Thalli aufbauen, sind haufig durch kleine Hafter (Tenacula, 
Fibula) verkettet, woclurch der Thallusi Halt gewinnt und zu einem einheitlichen Ganzen 
fester verkniipft wird (Fig. 201, 203, 208). Wo sich die Zellen oder Faden gegenseitig be- 
ruhren, gliedern sie einen ein- oder mehrzelligen Hafter ab, und zarte Fortsatze dieses letz- 
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tomische, zylindrische Verzweigungen nur durch Einschniirungen ohne Querwande von- 
einander getrennt sind. Bei Chaetosiphon (Fig. 209) besteht der Thallus aus einer ± reicli 
verzweigten, sehlauchformigen Zelie ohne Querwande, ist aber stellenweise eingeschniirt, 
und nur die Sporangien werden hier durch eine Wand abgetrennt. V om Thallus gehen lange 
Haare aus, die nicht von einer Querwand abgegliedert sind. Einzellig sind auch die kissen- 
formigen epiphytischen Zellen von Blastophysa. Bei alien ubrigen Gattungen wird der 

Thallus spater mehrzellig. In der 
| einfachsten Weise geschieht dies 

| bei Valonia ; hier sammeln sich an 

I gewissen, ± regelmaBigen Stellen 

r%. I K des lzelligen, keulenfdrmigen Thal- 

® I J M lus spater kleine chlorophyllreiche 

? « wl W Protopla&mamassen an, grenzen sich 

i yy mittelst einer uhrglasformigen Quer- 

D? ff wand von dem ubrigen Teil des 

jff Thallus ab und wachsen spater zu 

r\ Asten von demselben Bau wie die 

\\ HI Mutterzelle axis, die sich in der glei- 

\\ chen Weise welter verzweigen kon- 

\\ A nen; auf dieselbe Art. bildet die 

U) \\ rrJ:\ urspriingliche Zelie eine Anzahl ein- 

W n '/?N \\ l zelliger Rhizoiden mit ± regelmaSi- 

l^\ \\ 5 ger Btellungen. Bei den meisten 

Vz9 I \ \\ Gattungen der Valoniaceae hat 

vT/ V ■ ■ \ \ | Borgesen , (1905 und 1913) eine 

^31 tg L J 1 H 1 auffallende Zellteilung beobachtet, 

|| fj l y 1 f\\ die er s egre gative Teilung 

\'| U /I \\ 1 Ji nennt. Bei dieser Teilung zerfallt 

u| ' 4, * - der ganze Inhalt der Zelie, mit 

M yj 5~JJ 1/7^1 Chromat-ophoren, Kernen usw., si- 

ii 1 multan unter starker Kontraktion 

I I ^ ^ in mehrere grbBere oder kleinere 

6 mehrkernige Ballen. Diese runden 

I sich ab und ziehen sich voneinander 

I zuriick, spater aber vergrdBern sie 

I sich, pressen sich gegeneinander 

I und bilden dann erst feste Wiinde 

3 ® aus. So erhalt jede der eben ent- 

standenen Zellen ihre eigene Mem- 
^ bran, welche ganz unabhangig von 


Fig. 196. 1 Siphonocl adus pusillus (Ktitz.) Hauck. Eine ganz c | er Mutterzellwand ist. Weiin 

junge Pflanze. — 2 — tropicus (Crouan) j. Ag. 5 Junge noch jjweige gebildet werden sollen, trei- 

ungeteilte Pflanze ; S Habitus einer alteren Pflanze mit Asten 5- b i i • n n t? 1 ... 

in versehieelenen Stadien der segregative!! Teilung; 4 Zoo- ben diese klemen Zellen r ortsatze 

sporangium mit schwach emporgehobenen Offnungen ; 5 und nacll au S warts, und die-se mussen 
£ schematische Stadien der segregativenZellteilungen. (inacli die Wand der alten Schlauclizelle 
ohmitz, 4/1; 3-S nach 8 r g e S e n , i ca. 10/1, 3 S/1, dur ^ chep> verlangera s j c h und 

konnen sich in der geschilderten 
Weise auf s neue verzweigen. Die Zw T eige konnen sich unter wiederholter Yerzweigung 
bei vielen Gattungen zu Polstern, Ballen usw. verschlingen (Fig. 196). 

Die kugeligen massiven Thallome von Dictyosphaeria (Fig. 201) entstehen durch ahn- 
liche Teilungen der urspriinglichen keuligen Initialzelle und werden aus grofien blasigen 
Zellen gebildet, die durch die eben erwahnten Hafter zu einem festen Gewebe miteinander 
verkettet sind. Yiele Arten dieser Gattung bleiben ihr gauzes Leben solche festen Kdrper, 
anderen dagegen, z. B. D. favidosa, erfahren nur die peripheren Zellen Teilungen, wah- 
rend die mittleren absterben und zerrissen werden, und inclem sich dieses mehrere Male 
wiederholt und die inneren Zellen allmalilich absterben, entsteht eine liohle Blase, die in- 
folge auBerer Einwirkungen bersten kann, so dafi der Thallus in alterem Stadium eine an 
der Basis durch Rhizoiden befestigte leere Schale mit unregelmaBigem Rande bildet. 



Yaloniaeeae. (Prmtz.) 


Ernodesmis (Fig*. 206) besitzt einen keulenformigen HauptsproB, cler mit Rhizoiden 
am Substrat befestigt 1st, und tragt am Scheitel einen Astwirtel, der sich noclnnals in 
gleicher Weiseverzweigen kann. Jede Zelle stellt einen grofien Schlauch dar. An der Basis der 
Aste brechen oft Hafter herv.or, welc-he clieselben auf der Mutterzelle verankern. Bei Sipko- 
nocladus (Fig. 196) und Chamaedoris (Fig. 207) erhebt sich von dem stark und unregel- 
maflig verzweigten vielzelligen Wurzelteil ein urspriinglich einzelliger, keulenformiger 
Stamm, der bei Siphonocladus kurz und weniger von, dem tibrigen, schwa eh verzweigten 
Teil des Th alius gesehieden, naehtraglieh durch Querwande gefacherl ist, bei Chamaedoris 
aber o — 10 cm lang, einzellig, aber reichlich eingeschnlirt und deutlich von dem aus clieht 


Fig. 197. Anadyomene steUata (Wulf.) Ag. A Die Alge in nattirlicher GrOGe; B Sttick aus clem Rande 
des Thallus; 0 einige Zellen zu Zoosporangien umgebildet. aus welchen die Zoosporen ausges cb wlirrnt 
sind. {A nach. Ktitzing; B, C nach Derbes und Solier, 50/1.) 


verfilzten Yerzweigungen bestehenden Kopfe getrennt ist; bei beiden Gattungen sind die 
Yerzweigungen beinahe niemals durch eine Querwancl von der Mutterachse getrennt (wie 
es z. B. bei den Cladophoraceen der Fall ist). — Bei der Unterabteilung Anadyomeneae 
liegen alle Zellen in einer Ebene, und der Thallus hat entwecler die Form einer sitzenden 
unregelmafiigen Sc-hale oder er ist ± deutlich gestielt und blattartig (Microdictyon [Fig. 204 
und 205], Anadyomene [Fig. 197] und R hipidiphyllon ) , dabei mit Ausnahme von Anadyo- 
mene netzformig durchbroehen. Bei Anadyomene besteht der Thallus (von den Rhizoiden 
abgesehen) aus 2 Arten von Zellen; die einen sind lang, keulenfdrmig, verzweigen sich 
facherartig und bilden die Rippen des Thallus; die anderen fiillen die Zwischenrliume 
zwischen den ersteren aus, sind senkrecht gegen jene gestellt, oval oder eckig, kurz oder 
haben lappenformige Yorsprhnge, die entweder tibereinander oder zwischeneinander ein- 
greifen. Die Hauptaehsen von Boodlea (Fig. 208) sind nach oben bin opponiert oder all- 
seitig reich verzweigt, und die zahlreicken Aste vereinigen sich nach alien Richtungen hin 
zu einem schivammigen Netzwerk. 
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Cladophoropsis (Fig. 202), die frtther zu den Cladophoraceae gerechnet wurde, bildet 
ein ± reich verzweigtes Astbiischel mit Spitzenwachstum, dessen Zweige niclit durch eine 
Querwand vom Muttersprofi abgegliedert sind; mehrere dieser Biiscliel ballen sieh zu Pol- 
stern Oder Aerjagropila- ahnlichen, freirollenden Ballen zusammen. Die Zellen selbst smd 
im Hauptstamm und in dem unteren Teil der Verzweigungen von Apjohnia , im Stiel von 
Struvea Ernodesmis, Siphonocladus und Chamaedoris mit ringformigen, dichtstehenden 
Einschnurungen versehen, so daB die Zellwand aus einer groBen Zalil von Ringen zusam- 
meno-esetzt erscheint. Die Zellmembran ist im allgemeinen ziemlich fest und nur selten 
sehwaeh inkrustiert. Der innere Bau der Zellen ist ziemlich gleichartig. 

Blastophysa (Fig. 210) ist wie Chaetosiphon (Fig. 209) mikroskopisch, epi- Oder endo- 
phvtiseh leltend. Sie besitzt kissenformige, am Rande tief eingeschnittene Zellen, wahrend 
die endophytischen oft fast kugelig erscheinen. Die Zellen entsenden Fortsiitze, welche an 
der Spitze zu einer neuen groBen Zelle ansehwellen, wahrenddie Fortsatze ganz entleert 
werden. Farblose Borsten sind vorhanden. Diese Gattung zeigt eine gewisse Ahnliehkeit 
mit Protosiphon und wird daher haufig zu dieser Familie gerechnet. 

Bei den Valonieae und Boodleae bildet das Proto- 
. plasma eine diinne Bekleidung der Wand und enthalt 
eine groBe Anzahl regelmafiig verteilter Zellkerne und 
Y rvf langliche, eckige, scheibenformige, oft in den alteren 

Teilen zu einer netzf ormigen Wandbekleidung vereinigte 
A Chromatophoren (Fig. 198) mit je 1 Pyrenoid. Bei den 

_ Anadyomeneae ist das. Protoplasma nicht nur wand- 
Q standig, sondern es durehsetzt noeh als ein Netzwerk 

w K r^cT das Innere der Zelle; die Zellkerne sind in den Knoten- 
X. 0 punkten der den Zellraum durchsetzenden Maschen 

wandstandig und regelmaBig geordnet, stehen aber in 
>PV ^ keinem bestimmten Verhaltnis zu der Anordnung der 

Pyrenoide; die Chromatophoren verhalten sich wie 
bei den Valonieae , finden sich zuweilen aber auch 
in dem den Zellraum durchsetzenden Netzwerk; sie 
enthalten nicht samtlich Pyrenoide, und die starke- 
bildenden Pyrenoide sind in den Zellen regelmaBig 
verteilt. 

Ungeschlechtliche und vegetative Vermehrung. Als Yermehrungsorgane sind bei den mei- 

sten Gattungen ( Halicystis , Valonia, Dictyosphaeria, Blastophysa, Chaetosiphon, Siphono - 
cladus , Microdictyon, Anadyomene, Boodlea und Cladophoropsis) Zoosporen bekannt. Die 
Zoosporen entwickeln sich simultan; je eine um einen Zellkern entweder, mit Ausnahme 
der Rhizoiden, in alien vegetativen Zellen, so bei Valonia (Fig. 199) und Siphonocladus, 
Oder in den kleineren Zellen, welche bei Anadyomene die Rippen des Thallus verbinden. 
Die Zoosporen sind ei- Oder birnformig (Fig. 199 D) und haben an dem vorderen farblosen 
Ende 2 (z. B. bei Halicystis) oder 4 (z. B. Valonia ?> GeiBeln und meist 1 roten Augenpunkt. 
Die Zellen ktirzerer oder langerer Seitenzweige bilden sich direkt zu Zoosporangien um. 
Die Zoosporen werden aus einer oder bisweilen aus mehreren meist schwach emporgehobe- 
nen seitlichen Offnungen entlassen (Fig. 196, 4). Zwecks Bildung von Zoosporen sammelt 
sich am Scheitel der Zelle von Halicystis Plasma mit Kernen in dichten Massen. In diesen 
differenzieren sich die Schwarmer und treten durch eine oder mehrere Offnungen am 
Scheitel aus. Merkwiirdigerweise wird hier das zoosporenbildende Plasma nicht durch eine 
Wand von der iibrigen Zelle abgetrennt und nacli Entschliipfen der Zoosporen findet sich 
am Scheitel der Zelle ein fast leerer Raum. Neue lebende Substanz mit Chromatophoren 
und Kernen usw. kann jetzt aus dem iibrigen Teil der Zelle in jenen einwandern und er- 
neut zur Zoosporenbildung schreiten. Die Offnung in der Membran wird nach jedem der- 
artigen Akt wieder geschlossen. Die Zoosporen von Halicystis haben 2 lange GeiBeln und 
zahlreiche Chromatophoren, aber kein Stigma (Fig. 200 C). 

Bei mehreren Gattungen, z. B. Ernodesmis, Fetrosiphon und wahrscheinlick auch bei 
Struvea kommen Aplanosporen vor. Diese konnen bei Valonia und Siphonocladus 
auch auf kiinstliche Weise durch Yerwundung erzeugt werden, indem dann derjenige Teil 
des Protoplasmas, der nicht abstirbt, sich zu 1 oder mehreren Kugeln zusammenballt, die 


Fig-. 19S. Cladophoropsis psyttaliensis 
(Schmitz) BOrgesen. Stuck einer netz- 
fOrmig durehbroclienen Cblorophyll- 
schicht ; die Zellkerne sind dunkel 
gehalten und die Pyrenoide wegge- 
las,sen. (Nach Schmitz.) 
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je 1 Oder mehrere Zellkerne und dicht gedrangte Chlorophyllkorner enthalten, sich mit 
einer Membran umgeben und spiiter zu neuen Pflanzen auswaebsen konnen. 

Bei gewissen Gattungen konnen einzelne Zellen bald nach der Teilung Oder Thallus- 
fragmente sich aus dem Yerbande lOsen nnd neu auswaehsen. 

GeschlechUiche Fortpflanzung. Bei Halicystis sind 2 Formen von Sehwiirmzellen mit 
2 GeiBeln beobaehtet worden, grOBere, die sicher Zoosporen sind und kleinere, s chlank ore. 
schwaeh griine Sehwtener (Fig. 200 D), die wahrscheinlich Isogameten sind. Die Kopula- 
tion ist aber nicht sicher beobaehtet worden. 

Geographische Verbreitung. Die -Valomaceae kommen aussehliefilich im Meere und vor- 
zugsweise in den Tropen vor. Versehiedene derselben flnden sich auch an den Kusten 


B ig. 199. \ aloni a utTicularis (Roth) Ag. A Ganze Pflanze, die schlauehfflrmige Stammzelle tr&gfc an 
dei^Spitze 5 eHtwiekelte Astzelien und 2 Randzellen (a, a), die no eh nicht zu Seifcen&steii ausgewaehsen 
smd, in der unteren Hlilfte der Stammzelle flnden sich kleine Rand zellen in groBerer Anzahl. 
oder gehauft, und an der Basis sind 3 Randzellen zu klammerartigen Rhizoidei: 

B Zelle, welch e Zoosporen entwickelt ; 0 yerzweigtes Ende ernes alten Rhizoids 
mende Zoosporen. (A nach Schmitz; B- 


vereinzelt 
n ausgewaehsen (4/1) ; 
... I) Zoosporen ; E, F kei- 
■B nach Fami n t z in.) 

von Australien und im Stillen Ozean, Arten der Gattungen Valonia, Siphonocladus, Micro- 
dictyon nnd Anadyomene zeigen sich jedoch auch im Mittelmeer und Halicystis ovalis 
(Lyngb.) Aresch. sogar an den Kusten von Skandinavien. 

Verwandtschaftsverhaltnisse. Die Familie der Valoniaceae umfaJSt 5 Unterfamilien: 
Valonieae, Boodleae , , Anadyomeneae, Siphonocladeae und Chaetosiphoneae, die vielleicht 
ebensogut als besondere Familien aufgestellt werden konnten. Am niedrigsten stehen die 
Valonieae , welche sich durch Halicystis an Protosiphon anschliefien. Yon Halicystis kann 
Vcdonia abgeleitet werden und von dieser Gattung in der einen Richtung Dictyosphaeria, 
in der anderen Apjohnia . 

Die Boodleae , welche durch den Mangel von Querwanden an der Basis der Zweige 
sowie durch ihre relativ langen Zellen charakterisiert sind, stehen den Valonieae recht 
Pflanzenfamilien, 2 . Aufl., Bd. 3. 17 
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nahe und sind woM mit dieser Unterfamilie eng verkniipft. Die hierhergehoiigen Gattungen 
Cladophoropsis und Boodlea stehen einander nahe und vermitteln emen Ubergang zu den 

Die Unterfamilie Anadyomenocia mit blattartigem, flachem Phallus, dei duich A ei- 
■svachsung der in einer Ebene liegenden Aste charakterisiert ist, la6t sich von den Boodleae 
ableiten RhipidiphyUon bildet die niedrigste Stufe mit offenem, groBmaeclng durch- 
lochertem Netze und ist die Gattung, welche Cladophora am naehsten steht, dann foigt 
Microdictyon mit dichterem und festerem Thallus und endlich Amdyomene, deren Blatt- 

chen recbt derb sind. . . , . Q ...... 

Die Siphonocladeae entstehen alle aus einer emzigen, recbt poBen, zylmdnsch- 
keulenformigen, mit basalen Einschnurungen versehenen Zelle, die wahrend des weiteren 
Waclistums des Thallus eine Hauptachse bildet. Diese Unterfamilie leitet sicli von Valonia 
ab und bildet einen natiirlichen Ubergang zu den Dasycladaceae. Siphonocladus steht am 
niedrigsten. An diese Gattung schliefit sich ganz nahe Petrosiphon und entfernter Struvea 


und Chamaedoris an. 

Die Chaetosiphoneae umfassen nur 2 Gattungen: Chaetosiphon und Blastophysa , 
deren genetische Verwandtschaft sehr unsicher ist, weil diese Algen durch ihre endo- und 
epiphytische Lebensweise sehr umgebildet worden sind. Blastophysa schlieBt sich wohl 
am naehsten an Valonia an, zeigt aber auch gewisse Ahnlichkeit mit Protosiphon . Die 
Haarbildungen deuten Yerwandtschaft mit den Chaetophoraceae an, sonst aber zeigen 
diese Algen am meisten Ahnlichkeit mit den Valoniaceae. 

Eine scharfe Scheidung dieser Unterfamilien ist zur Zeit kaum moglich, und mehieie 
Gattungen zeigen Charaktere, die Dbergange zwischen ihnen bilden. Yon den einzelnen 
Autoren werden deshalb auch die Grenzen an recht verschiedenen Stellen gezogen. 


Emteilung der Famiiie. 

A. Thallus makroskopisch. 

a. Thallus aus einer groBen blasenfdrmigen Zelle bestehend, oder melirere fast gleiche, 
aufeeblasene, kantige Zellen zu einem polsterformigen Lager vereinigt 

b I. V alonxeae. 

a . Thallus einzellig, unverzweigt, kugelig oder blasenformig 1. Halicystis. 

f}. Thallus zuletzt mehrzellig. 

X. Thallus unverzweigt, aus mehreren groJBen, kantigen Zellen zu fast, kugeligem Ge- 

webe miteinander verkettet 3. Dictyosphaeria. 

II. Thallus zuletzt mit Yerzweigungen. 

1. Die alteren Zellen unregelmafiig verzweigt, die Yerzweigungen durch Wancle abge- 

grenzt Valonia. 

2. Die alteren Zellen dicho-polytomisch verzweigt, ohne Querwande 4. Apjohnia. 

b. Thallus immer mehrzellig. 

a. Thallus mit einer Hauptachse, allseitig verzweigt, die Zweige werden nieht durch 

Querwande von dem Hauptstamm abgegrenzt TL Boodleae. 

I. Der Thallus bildet verworrene Polster oder freiliegende Ballen, die aus vielen, ver- 

zweigten, langzelligen Individuen bestehen 5. Cladophoropsis. 

II. Hauptachse nach oben reicher, oft wirtelig verzweigt; die Aste zu einem fast 

schwammigen Netzwerk vereinigt 6. Boodlea. 

ft. Thallus aus netzformig oder blattartig zusammengewachsenen Zellen gebildet: 

Yerzweigung in einer Ebene VLI. Anadyomeneae. 

I. Thallus nur aus einer Art ungefahr gleichartiger, zylindrischer Zellen bestehend 
(Zwischenzellen fehlen). 

1. Verzweigung akropetal, die jungen Zellen gehen vom oberen Teil der Mutterzelle 

unter spitzem Winkel aus 8. Bhipidiphyllon. 

2. Verzweigung nicht aussehlieBlich akropetal, die jungen Zellen gehen unter 

grSBerem Winkel aus 7. Microdictyon. 

II. Thallus von zwei Arten Zellen gebildet (Zwischenzellen vorhanden) 

9. Anadyomene. 

y, Thallus mit einer groBen axilen Stammzelle, mit ringformigen, basalen Einschnii- 

rungen IV. Siphonocladeae. 

I. Thallus mit einer einfachen, recht groben Stielzelle. 

1. Verzweigung allseitig, die Aste nicht oder wenig verzweigt 

11. Siphonocladus. 

10. Ernodesmis. 



2. Verzweigung akropetal, wiederholt wirtelig 



im/i 


A nattirliehe GrOfle, B 40 / 1 , C, I) 1200/1.) ‘ 1 

1. Halicystis Areschoug, Phye. Scand. (1850) 221 (Fig. 200 A — D). (Valonia Agardh 

fi8 P 191 b 7« C Tab A l| ar A m R z 182 ?^ 43 ^..f^ tridium L Jn&ye p. P-, Tentam. Hydrophyt. Dan. 
w ' w 18, A \ Botr y chum K-utzing p. -p, Phycol. gener. [1843] 305.) — Ovale Oder 

^T^ 86 ”’ d ? l P lt . emem tief m das Substrat eindringenden knollenfbrmigen oder 
ffw" ^ befestigt sind. Die Chromatophoren sind parietal, klein, selieiben- 

n ™/ & ’ it n§ i c l h .’ dic h tlle gend, mit oder ohne Pyrenoide. Das Assimilationsprodukt ist 
. , , , . ■Rhizom iiberwmtert und dient als Speieherungsorgan. Die Zellkerne sind zahl- 
reich klein, wandsttadig. Eine grofie, zentrale Vakuole. Yermehrung durch Zoosporen, 
die ohne Querwandbildung durch Transport de® Inhalts zum Seheitel der Blase gebildet 
werden und durch ein oder mehrere LOcher heraustreten. Wenn die Zoosporen entleert 
sind, fmdet sich dort, wo sie entstanden, ein fast leerer Raum, und in diesen wandert nun 
aus dem ubngen Ted der Zelle allmahlich neue lebende Substanz mit Chromatophoren und 
Kernen ein. Diese konnen dann erneut zur Zoosporenbildung echreiten. Die Zoosporen 
smd birnfdrmig, haben im hinteren Ende zahlreiche Chromatophoren, im vorderen farb- 
losen Ende unterhalb eines kleinen, kegelfSrmigen Aufsatzes 2 lange GeiBeln; Stigma 
fehlt. Die Gameten (?) entstehen in ahnlicher Weise, sind bedeutend kleiner und sehr 
sehiank, sie smd im hinteren Ende schwach griin und haben im vorderen farblosen Ende 
2 lange GeiBeln. Kopulation nicht sicher beobachtet. 

2 Al ' A te "> H : °™ l f s ( L y n S b -) Aresch - (= Valonia ovalis [Lyngb.] Ag.) kalkbohrend in 
Lithothammon - Arten im Atlantischen und Stillen Ozean und H. parvula Schmitz im Mittelmeere. 

2. Valonia Ginnani, Opere post., Vol. I (1757) 38 (Fig. 199 A — F). — Der Thallus 
besteht aus makroskopischen, nicht inkrustierten, keulig-blasenartigen Zellen mit etwas 

J7* 
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3. Vemveigimg kopfformig, aus reich verzweigten und verfflzten Fadcn gebildet 

4 Verzweigung federfdrmig, in einer Ebene ^ ^“sTravea 

II. Thallus polsterformig .... 10 ‘ o^ruvea. 

B. Thallus mikroskopisch, epi- oder endophyf.isrh v* rZ 1 ^ etrosi P hon - 

a. Thallus schlauchlormig miuopnytiscn V. Chaetosiphoneae. 

"■ ™“ " a ». ™ m :::::: *&. < SSSes: 

I. Valonfeae. 

zweiin' Zdlf'dAS aas r einer S ro6en ’ Wasenformigen oder ver- 

klein bleibefkfinn! I *, i 1 * 1 '? asformi g e w ^e kleine Zellen absehneiden kann, die 
SertOmi ^ oft IrSi 6 r ZUI r0Be der Mutterzelle beranwachsen und wodurch 
Rhizold bM<? W W t f - g n L r S T entste ? en k0nnen - ^ie Hauptzelle ist durch ein 
Plasma 1 2 3 L 7 P „ ^^^tisch an anderen Pflanzen. Im wandstkndigen Proto- 
piasma smd viele Zellkerne und zahlreiche, seheibenformige Chromatophoren mit oder 
olme Pyrenoid. Yermehrung durch vegetative Verzweigungen, durch Aplanosporen und 
Zoosporen nut 2 (oder 4?) GeiBeln. Wahrscheinlich isogame Gametenkopulation! 
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irisierendem Glanze, die entweder einzeln oder in seheinbar ungeordneten Klumpen ± 
dicht o-edrangt oder in Form deutlieher Palisaden gestellt sind, nnd ist mittels emzelliger, 
unregelmaBiger, meist reich verzweigter Rhizoiden dem Substrat auBerlich angeheftet. 
Die Rhizoiden sind durch Querwande vom Hauptstamm abgegrenzt. Die Zellen fiihren 
eine riesige Yakuole und einen maBig dicken, plasmatischen Wandbelag, in dem die zahl- 
reichen Kerne in gleichem Abstand verteilt liegen, und weiter gegen die Zellhaut befinden 
sich die parietalen, plattenfdrmigen, in zahlreiehe Spitzen ausgezogenen und^ netzformig 
o’ruppierten Cbromatophoren, die teilweise Pyrenoide enthalten. Das Assimilationsprodukt 
Tst Starke. Durch uhrglasformige Wande werden Zellen herausgeschnitten, die in dreierlei 
Weise auswachsen konnen: 1. zu grofien, der Mutter zelle ahnliehen, blasenformigen Zellen, 

welehe der Assimilation und Er- 


nahrung dienen und denen auch 
die Bildung der Zoosporen vor- 
behalten bleibt; 2. zu groBen Uhr- 
glaszellen, in welchen die Chro- 
matopboren, Pyrenoide und Zell* 
kerne sehr dieht liegen; diese 
Zellen dienen als Speicherorgane 
und auch als Schutzlager; 3. zu 
kleinen Uhrglaszellen, die mei- 
stens in Gruppen stehen und ge- 
wohnlich zu einzelligen Hapteren 
auswachsen. Im Alter werden die 
Thalli daher mehrzellig, ein oder 
mehrere Male sehirm- oder bii- 
schelformig verzweigt, an der Ba- 
sis der Aste mit Wanden versehen, 
die Aste von versehiedener Ord- 
nung, dem Hauptstamm gleichend 
und ohne ringfbrmige Einschnii- 
rungen; aus den horizontal krie- 
chenden Sprossen entstehen neue 
aufgerichtete Blasen, wodurch oft 
dichtgedrangte Bolster gebildet 
werden kbnnen. Die Zoosporen 
entstehen in einem Teil der wand- 
standigen Protoplasmaschicht und 
treten durch zahlreiehe, kreisrunde 
Ldcher aus. Die Zoosporen sind 
birnformig mit mehreren Ghroma- 
tophoren ohne Pyrenoide und tra- 
gen am Grande eines kleinen, 
kegelformigen, farblosen Aufsatzes des Yorderendes 4 (?) GeiBeln und ein groBes Stigma. 
Infolge mechanischer und anderer Eingriffe ballt sich der Inhalt der Valonia - Zellen zu gro- 
Beren oder kleineren Kugeln, welehe sich abrunden, sich mit einer Membran umgeben und 
eventuell zu neuen Pflanzen auswachsen. Sie stellen eine Art von Aplanosporenbildung 
dar. Geschlechtliche Fortpflanzung unbekannt. 

Etwa 15 Arten in subtropischen and tropischen Meeren, V, macrophysa Kiitz., F, utricularis 
(Both) Ag. und V. aegagropila Ag. im Mittelmeere. 

3. Dictyosphaeria Decaisne in Ann. Sc. Nat., Ser. II, 17 (1842) 328 (Fig. 2014 — 4). 

Der Thallus besteht aus groBen blasigen und kantigen Zellen, die durch kleine Hafter zu 
einem inassiven, fast kugeligen Gewebe miteinander verkettet sind. Die Hafter konnen die 
ganzen Zellen umsaumen, soweit solche an andere stoBen. Gegen die Unterlage werden 
Fortsatze entsandt, welclie ebenfalls mit Haftern versehen sind. Oft ragen Zellulosezapfen 
und Leisten von der Membran ins Innere der Zelle hinein. Das Protoplasma mit den Ivernen 
und Cbromatophoren bildet nur eine diinne peripherische Schicht; die Cbromatophoren sind 
plattenformig mit 1—3 Pyrenoiden, in den groBeren Zellen konnen die Chromatophoren 
netzformig zusammenMngen. Das Assimilationsprodukt 1st Starke; fettes 01 kommt aber 



Fig. 201. 1, 3 und 4 Dictyosphaerla fawlosa (Ag.) Deene. 

1 Pflanze von aufien; 8 und 4 sukzessive Stadien der segre- 
gativen Zellteilungen. — 2 D. van Bosseae BOrgesen. Pflanze 
im L&ngssclmitt. (Nach BOrgesen, 1 ca. 5/1, 2, 3 und 4 ea. 7/1.) 
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Pig. 202. Ola d opkoropsis membranacea (Ag.) BOrgesen. 1 Eine herauspr&pai’ierte game Pflanze; 2, 3 Zweig- 
spitzen mit verscliiedenen Stadien der segregativen Zellteilungen ; 4 Hapterenzelle. (Nach Borges en, 

1 ca. 5/1, 2, $ ca. 15/1, 4 30/1.) 
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kettung wird mit Hilfe besonderer Hafter vollzogen. Die Zweige werden nicht durch eine 
Querwand vom Muttersprofi abgegliedert. Die Zellen sind meist relativ lang und teilen sich 
durch segregative Teilung. 

5. Cladophoropsis Borgesen in Kgl. Danske Vidensk. Selsk. Forhandl. (1905) 288 
(Fig. 202, 1—4). ( Siphonocladus Schmitz p. p., tfber griine Algen aus dem Golfe von Athen 
in Sitzungsberichte der Naturforsch. Gesellsch. zu Halle [1878]; Conferva Agardh, p. p., 
Systema Algarum [1824]). — Die Pflanze bildet verworrene Polster Oder freiliegende Ballen, 
aus vielen unregelmaftig verzweig’ten Individuen bestehend, die durch nicht verzweigte 

Hafter, ein Zweig mit dem anderen, 
verkettet sind. An dem basalen Teil. 
der Pflanzen treten groJBere Rhizoiden 
hervor, die aus stark gelappten Zellen 
gebildet sind. Keine ringformigen Ein- 
schniirungen. Die Zweige wachsen 
durch Spitzenwachstum und werden 
nicht durch Querwande von dem Haupt- 
stamme abgegrenzt, ihre Zellen haben 
aber eine sehr wechselnde Lange. Bei 
der segregativen Zellteilung zerfallt der 
Inhalt einer Zelle simultan in mehrere 
Portionen. Diese runden siclx zunachst 
stark ab und ziehen sich voneinander 
zuruck, spater aber pressen sie sich 
gegeneinander und bilden dann erst 
feste Querwande aus. Die dadurch ent- 
standenen Zellen konnen spater zu 
Jisten usw. auswachsen. Der Chroma to- 
phor besteht aus zahlreichen polygo- 
nalen oder abgerundeten Platten, die 
in jiingeren Zellen durch zarte Ver- 
langerungen zu einem parietalen Netz- 
werk verknlipft sind. In alteren Zellen 
liegen die Chlorophyllplatten meist 
frei. In jeder Platte 1 Pyrenoid. Yiele 
Zellkerne. Zoosporangien entstehen 
durch direkte Umbildung des Inhalts 
gewdhnlicher terminaler oder inter- 
kalarer vegetativer Zellen; sie erzeugen 
viele Zoosporen, die durch schwach em- 
porgekobene Poren in der Mutterzell- 
wand frei werden. Moglicherweise kon- 
nen auch Aplanosporen gebildet werden. 

Ca. 15 Arten in den tropischen Mee- 
ren, C. brachyartrus (Sved.) Borg., C. con- 
crescens (Reinb.) C. exiguus (Mob.), C. 
fasciculatus (Kjellm.) Borg., C. membrana- 
ceus (Ag.) Borg., C. modonensis (Ktitz.) 
Borg., C. psyttaliensis (Schmitz) Borg., C. 
Rhodensis (Reinb.), C. Sundanensis Reinb., 



Fig. 203. Boodlea siamensis Reinb. A Teil ernes Thallus, 
an der Basis mit Haftern ; B, OTeile von Tlialli mit op- 
ponierter Verzweigung; D, E Zweigspitzen mit Haftern; 
F Zoosporangien. (Nach BOrgesen, A ea. 15/1, B—D, 
F 25/1, E 35/1.) 


C. voluticola (Har.) Borg., C. Zollingeri (Kutz.) Bbrg., (7. robusta Setchell et Gardner, C . herpestica 
(Mont.) Howe, C. peruviana Howe und C. coriace a Yendo. Yiele sind friiher als Siphonocladus- 
Arten beschrieben. 


6. Boodlea Murray et de Toni in Journ. Linn. Soc. Bot., Vol. XXY (1889) 243 
(Fig. 203, a—f). (Inkl. Cladophora Harv. et Hook. p. p., in Journ. Bot. I, 157; AegagropUa 
Ktitzing, auct. pi.; Microdictyon (Harv.) Dickie, Algae of Mangaja in Journ. Linn. Soc. Bot. 
XV, 33. ) — Die Hauptachsen des Thallus sind reich und dicht verzweigt, die Zweige ent- 
weder regelmaBig opponiert oder wirtelig oder hochst unregelmaBig, und die Verzwei- 
gungsart kann in den einzelnen Teilen derselben Pflanze eine recht verschiedenartige sein. 
Die zahlreichen Aste sind zu einem schwammigen starren und verworrenen polsterfbr- 
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migen Netzwerk vereinigt, in dein die Faden mit Hilfe besonderer terminate, selten 
lateraler Ha-fter (Fibula, Fenacula) fest verkntipft sind. Zellen zylindriseh, kurz Oder 
lang. Basale Rhizoiden konnen vorkommen. Die Zellen teilen sich durch segregative 
Teilungen, indem der protoplasmatische Inhalt einer Zelle mit Chromatophoren, Kernen 
usw. in mehrere Fallen geteilt wird. Die Ballen vergrofiern sich allmahlich, bis sie ein- 
ander beriihren, und erst dann werden sie durch Querwande getrennt. Der Chromatophor 
besteht aus zahlreichen, polygonalen, zu einem parietalen Netzwerk vereinigten Flatten, 
deren jede 1 Pyrenoid enthalt. Zoosporen entstehen zahlreich in einer Zelle, die ganz zu 
einem Zoosporangium umgebildet wird, und entschliipfen durch eine relativ grofie Pore 
in der Mutterzellwand. Yiele Zellkerne in ieder 
Zelle. 

6 Arten im Stillen, Indischen und Atlantischen 
Ozean, B. composita (Harv. et Hook.) Brand (== Clado- 
phora composita Harv. et. Hook,, Aegagropila compo- 
sita Ktitz.), B. kaenana Brand, B. siamensis Reinb., B. 
paradoxa Reinb., B. van Boss&i Reinb. Die grbfite Yer- ’ 
breitung hat B. siamensis Reinb., von dem Roten Meere 
und Afrika bis zu den Samoa-Inseln; sie kommt liber- 
dies auch in Westindien vor. 

III. Anadyomeneae. 

Die Zellen werden durch Querwande geteilt, 
und die Zweigstellen, die samtlich in einer Ebene 
liegen, sind untereinander netzformig, oft mittels r A. /j 'yX vi 

Hapteren zu einem blattartigen Thallus verwach- /§ Jy 

sen, welcher durch eine Scheitelzelle weiterwach- 

sen oder sich verzweigen kann. Thallus mit einem fl 

kurzen, basalen Stiele durch Rhizoiden dem Sub- 1 

strat aufsitzend. Die Zellen, die sich segregativ m AP 






Pig*. 204. ,, Microdiciyon Montagmanum Gray. A Die Alge Pig. 205. Micvodictyoiijaponicum Setcliell. (= 
in natUrlicher GrOfie; B ein Teil des Umkveises, die Yer- Ehip idiphyllon reticulatum Okamura). A Thal- 

zweigung zeigend. (Nach Montagne, B 20/1.) lus in natUrlicher GrOBe ; B der untere Teil 

mit Rhizoiden. (Nadi K. Okamura, B 14/1.) 

teilen, sind mehrkernig und haben eine wandstandige zylindrische Chlorophyllplatte und 
einen netzfdrmigen Chromatophor mit vielen Pyrenoiden. Die Zoosporen haben 2 GeiBeln 
und werden von den kleineren Astzellen gebildet. 

7. Microdictyon Decaisne in Arch, du Museum, Paris, Yol. II (1889) 115 (Fig. 204, 
4 B und Fi &- 205 )- {Conferva Yelley p. p., in Transact. Linn. Soc. Yol. V [1800] 169; Eydro- 
dictyon Agardh. p. p., Systema Algar. [1824] 85; Dictylema Rafinesq.; Rhipidiphyllum 
Heydrich p. p. in Hedwigia, Yol. 33 [1894] 281; RMpidisiphon Okamura, Illus. Jap. Algae, 
Yol. I [1902] 91). — ■ Thallus sitzend oder kurz gestielt, mit kurzen Rhizoiden befestigt, 
trichterformig oder unregelmaBig ausgebreitet, nur aus einer Art ungefahr gleichartiger, 
zylindrischer Zellen bestehend, die von gewissen Zentren in einer Ebene ausstrahlen und 
mit den Enden zusammengewachsen sind, so daft sie ein Netz von unregelmaBig eckigen 
Lbchern bilden. Die jiingsten Aste wachsen annahernd senkrecht auf altere Sprosse zu, 
flachen ihre Spitze bei der Beriihrung mit diesen ab und bilden einen Verdickungsring aus 
Zellulose, der die verschiedenen Aste fest verkittet. Bei einigen Arten sind die Zw r eige 
mittels Hapteren (Tenacula) verwachsen, die nicht durch eine Querwand abgegliedert sind. 
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Die FMen konnen bisweilen in anderer Richtung als in der Flache des Netzes auswachscn, 
und die Fadenspitzen konnen aus deni gewohnliclien in einen rkizoidenaitigen Zustand 
mit basitroper Verzweigung fiber gehen. Der Giiromatoplior besteht aus kleinen polygonalen 
Flatten, die zuzeiten als ein oflenes Netzwerk zusammenhangen. Jede Platte enthalt 
1 Pyrenoid. Schwarmsporen (geschlechtlose?) konnen von alien Zellen gebildet werden. 

Etwa 13 Arten, weit verbreitet in den tropischen Meeren und im Mittelmeer. Die Abgren- 
zung der Arten dieser Gattung ist zur Zeit noch eine vollig unsichere und unklare. 


8. Rhipidiphyllon Heydrich in Hedwigia, Bd. 83 (1894) 281. — Der Thallus ist blatt- 
artig, faeherformig, aus einem Lager wiederholt liandformig und strahlig geordneter 
Zellen gebildet, die durch wenige Tenacula locker zusammenhangen und so ein Netz 
bilden, dessen lSLngliche Mascben an der Basis groBer, nach dem Rande zu kleiner werden. 
Akropetales Spitzenwachstum. Zwischenzellen fehlen. Die Verzweigung ist akropet-al, 
die jungen Zellen gehen vom oberen Teil der Mutterzelle unter spitzem Winkel aus und 
liegen samtlich in einer Ebene. Ungegliederte Rhizoiden gehen von den untersten Enden 
der basalen Zellen aus, wachsen diesen entlang, und erst wenn sie die Wirtspflanze er- 
reichen, teilen sie sich in zahlreiche diinnere Rhizoiden auf. Wo sich die Zellen an der 
Spitze gegenseitig beruhren, wird ein Verdickungsring aus Zellulose gebildet. Der Chro- 
matophor besteht aus zahlreichen Platten, die ein parietales Netzwerk bilden, und zahl- 
reiche Pyrenoide liegen in dieseni regelmafiig zerstreut. Vermehrung unbekannt. 

Nur 1 Art, R. reticulatum (Asken.) Heydr. (= Anadyomene reticulata Asken.) an groBeren 
Meeresalgen ( Galaxaura u. a.) bei Australien und der Osterinsel. Die von Okamura aus Formosa 
angegebene R. reticulatum hat sich als ein Microdictyon erwiesen, M. japonicum Setehell; dies 
ist auch der Fall mit der yon Yamada ebenfalls aus Formosa beschriebenen R. nigriscens (= M. 
nigrescens [Yamada] Setehell). 

Dbrigens ist die ganze Gattung etwas unsicher, und liber die Berechtigung, sie von Micro- 
dictyon zu trennen, herrscht Zweifel. 


9. Anadyomene Lamouroux, Hist. Polyp, corail. flex. (1812) 365 (Fig. 197 A—C). (Inkl. 
Calonema Gray in Journ. of Bot. Vol. IV [1866]; Macrodictyon Gray, L c.; Grayemna Gray, 
1. c.; Stenocystis Gray, 1. c,.; Cystodictyon Gray, 1. c.; FlaUellaria p. p., Delle Ohiaje, Hydro- 
phyt. Neap. [1829] Tab. 54; Viva Wulfen p. p. in Jacq. Collect. I [1786] 351.) — Thallus blatt- 
artig, meist oval-nierenformig, ganz oder gelappt, nicht oder ± durchlocliert, oft zu 
mehreren an einem kurzen Stiel sitzend, der an der Unterlage mittels mehrerer verzweigter 
Rhizoiden befestigt ist. Die Flache des Thallus, die einheitlich am Rande wiickst, ist aus 
reich verzweigten, dicho-polytomischen Fadensystemen aufgebaut, in denen man 2 Arten 
von Zellen unterscheiden kann. Soweit sie die Fiiden niederer Ordnung, die die Rippen dar- 
stellen, zusammensetzen, sind sie ziemlich lang, zvlindrisch, oval oder keulenformig, oft 
gedunsen, an den Gliedern hoherer Ordnung dagegen (Zwischenzellen), die federformig 
von den Seiten der Rippen ausstrahlen und die groBen Zwischenraume zwischen diesen 
ausfiillen, sind sie ktirzer, ovaleckig oder gelappt und, wo sie sich gegenseitig beruhren, 
durch Zelluloseringe fest verbunden. Diese kleinen Zellen konnen bisweilen auch senk- 
recht zur Thallusoberflache austreiben und diese oft als eine doppelte Schicht von Quer- 
balken iiberziehen, die sogar fiber die Rippen hinubergreifen und den ganzen Thallus mit 
einer Rindensekieht aus polyedrischen Zellen bekleiden. Der Chromatophor besteht aus 
| kleinen, polygonalen, haufig dreieckigen Platten, die oft zu einem parietalen Netzwerk 

zusammenhangen; in alteren Zellen liegen die Chlorophyllplatten meist isoliert. Jede 
Platte enthalt 1 Pyrenoid. In den kurzen Querzellen werden durch simultane Teilung eine 
groBe Anzahl von Schwarmsporen gebildet, die durch ein rundes Loch in der Mitte aus- 
treten. Von den unteren langen Rippenzellen wachsen dickwandige Wurzelfaden abwlirts 
aus, die die unteren alteren Teile bisweilen wie eine Rinde uberdeeken konnen und einen 
dicken Stiel darstellen; unten breitet er sich zu einer Aachen Hafts cheibe aus. 

10 Arten, die in den tropischen und subtropischen Meeren wachsen. 

Sekt. I. Cystodictyon (Gray in Journ. of Bot., Vol. IV, 1866, p. 72 — als Gattung!). Thal- 
lus olme Rindenschicht, mit groBeren und kleineren, runden Oder ovalen Lochern. A. Leclan- 
cherii Dene (== Cystodictyon Leclancherii [Dene.] Gray), A. clathratum (Mart.) Heydr. (= Micro- 
dictyon clathratum Mart., Macrodictyon clathratum [Mart.] Gray) und A. pavoninum (J. Ag.) 
(= Cystodictyon pavoninum J. Ag.). 

* Sekt. II. Euamdyomene. Thallus ohne Rindenschicht, nicht oder nur von kleinen Spalten 

durchlbchert. A . stellata (Wuif.) Ag., A. Wrightu Harv. und A. circumsepta J. Ag. 
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Sekt, III. Calonema (Gray in Jonrn. of Bot., Yol. TV, 1866, p. 45 — als Gattung!). Tballus 
mit einer. Rinde, die eine besondere auBere Schicht bildet. A. aruemis Zanard., A. plicata Ag\, 
A.Broiunii (Gray) J. A g. (= Calonema Brownii Gray) and A. Menziesii Harv. 

IV. SIpfionocladeae. 

Ber Thallus besteht aus einer nnteren, axilen, groBen, zylindrischen ocler keulen- 
formigen Stammzelle, die am Grunde mit ein- oder mehrzelligen Ehizoiden befestigt unci 
mit ringfbrmigen Einschniirungen versehen ist; im oberen Teil der Stammzelle treten 
quere Oder schrage Wdnde auf, mid die dadureh gebildeten ldeinen Zellen konnen ohne 
Teilung zu Isten auswachsen oder ± verzweigte Aste bilden. Die Zellen teilen sich 
segregativ (auch Ernodesmis ?), sind melirkernig und haben einen netzformigen Chromato- 
phor mit vielen Pyrenoiden. Die Zoosporen konnen in alien Astzellen entstehen nnd 
wachsen direkt zn nenen Zellen aus. r, 

10. Ernodesitiis Borgesen in Bot. 0®, f) 

Ti dsskrift, Bd. 32 (1912) 259 (Fig. 206 7—2). \l|f| (% f J 111 aft n 

(Inkl. Valonia Kiitz. p. p., Species Algarum \H\! a \l / J/f/f/i/l ff/S 

[1849] 508; Tabulae Phvcologicae VI, Tab. Y|||| rjL Mwir 

88.) — HauptsproB keulenformig, am basa- C\\l|| I (W wvilW ' /Jw 

len Ende mehrmals ringformig zusammen- 1} : ■ 

gezogen und mittels unregelmafiig ver- 

zweigter, gegliederter Ehizoiden am Sub- 

strat befestigt; er kann auch als losgerisse- 

ner Aegagropila-'Almlieher Ballen vorkom- \\ v’f // 

men. Am Scheitel cles Hauptsprosses be- N\ \| n M 

ginnt die Zweigbildung dadureh, daB sich \\lf J // 

hier reichlich Protoplasma mit Kernen und \a|| $ Jf 

Chromatophoren sammelt. Die ganze Masse 

wird durc-h eine deutlich gekrummte Wand \ I 

von der Hauptzelle abgeschnitten, und nun |ljr V / 

wachst die so entstandene Zelle nach aus- : n ) / 

wiirts zur neuen an der Basis ver eng- ) I 

t e n Keule von der Gestalt der Mutterzelle : f V 

heran. Jede Keule stellt eine grofie Zelle dar 1 : 

und entsteht am Scheitel jeweils sukzedan. : 

Der so entstandene regelmafiige Astwirtel uo ^ 

kann sich nochmals in gleicher Weise ver- j 

zweigen. An der Basis der Aste brechen oft Fig.soe. Emodesmis vertidllata (Ktitz.) Borgesen. 

(bei segregativen Zellteilungen?) Hafter her- b Haftern. (Nach Borgesen.) 

vor, welche sie auf der Mutterzelle ver- 

ankern. Der Chromatophor besteht aus zahlreichen, unregelmafiigen, parietalen Chlorophyll- 
platten, die bisweilen ringformig zusammenhangen. In jeder Platte 1 Pyrenoid. Ver- 
mehrung durch Zoosporen, die durch zahlreiche Poren mit kalsformig hervorgezogenen 
Offnungen entschltipfen. Aplanosporen wahrseheinlick. 

1 Art, E, (Kiitz.) Borgesen (= Valonia vertidllata Ktitz.) im Atlantiscken Ozean 

bei den Kanarischen Inseln, bei Westindien und Brasilien. 

11. Siphonocladus (Schmitz in Sitzber. Nat. Ges. Halle [1878]) Borgesen in Oversigt 
Kgl. Dansk. Vidensk. Selsk. Forhdl. (1905) 259 (Fig. 196 7 — 6). (Apjohnia Crouan in Maze 
et Schramm, Alg. Guadelope II [1870 — 77] 105.) — Die urspmngliche junge Pflanze besteht 
aus einer einzigen keulenformigen Zelle, die, nachdem sie eine gewisse Entwicklung er- 
reicht hat, mit dem Wacbstum aufhort. Der einzellige Thallus bat ringformige Einschnti- 
rungen an der Basis und wird durch reichlich verzweigte quergeteilte Ehizoiden befestigt, 
die ihrerseits sekundare Schlauche fiber das Substrat emportreiben und damit groBere 
Gruppen solcher bilden konnen. Die Ehizoiden konnen Starke u. a. speichern. Auf einer 
gewissen Altersstufe beginnt das Plasma, das bis dahin das Innere der Keule in maBig 
dicker Schicht auskleidete, sich in grofiere und kleinere kugelige Ballen zu sondern, die 
sich unter Abrundung oft ziemlich weit voneinander trennen. Spater riicken sie wieder 
aneinander, platten sich gegeneinander ab und umgeben sich mit einer Membran. Dann 
erst ist die Zelle zum Verzweigen fertig, und indem die kleinen Zellen nach auswarts Fort- 
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satze treiben die die Wand der alten Schlauchzelle durchbreehen, werden Zweige gebildet; 
sie veilangem sich erheblich, nebmen allmahlieh die Gestalt der Mutterzelle an und be- 
sitzen aueh ringformige Einsehnurungen an der Basis. Sie konnen sich in der geschilderten 
Weise aufs neue verzweigen usf., werden oft recht lang und konnen sich dann zu Polstern, 
Ballen usw. verschlingen. Die Zweige stehen in offener Verbindung mit der Zelle, aus 
welch er sie hervorgewachsen sind. Der Chromatophor ist netzformig mit vielen Pyre- 
noiden. Zoosporen entstehen in Zoosporangien, die durch Umbildung eines ganzen Zwei- 
o'es mit seinem Basalstuck aus der Mutterzelle gebildet werden; die Zoosporen ent- 
schliipfen dureh zahlreiche, etwas emporgehobene Poren in der Mutterzellwand. 

3 Arten im Meereswasser, S. pusiUus (Kiitz.) Hauck im Mittelmeer, S. tropicus (Crouan) 
J. Ag. (== Apjohnia tropica Crouan) in Westindien and im Indischen Ozean und S. rigidus Howe 
an den Bahamainseln. 

12. Petrosiphon Howe in Bull. Torrey Bot. Club, Vol. 32 (1905) 247. — Unterscheidet 
sich von der vorhergehenden dadurch, daB der Thallus unregelmaBige, aber bestimmt 


,.;'v 


Fig. 207. Ohamaedoris Peniculum (Sol.) O. Kuntze. A Ganzes In- Nesea LaniOlirOUX, Hist. Polyp, 
diriduum in natllrliclier GrOBe; B Teil der Verzweigungen des „ rioncn p P71 j c m uS 

Kopfes; C Teil eines Rhizoids. (Nach Wille, B, C 6/1.) COiall.liex. l emCMUS 

Lamarck, Ann. Tom. II, 299; 

Coralllna Solander, Zoophyt. 127, Tab. VII, Fig. 5 — 8 et Tab. XXV, Fig. 1; Cephalo- 
thrix Ducliass., Anim. radiar. des Antilles [1850] 28.) — Der zylindrische, einzellige, urspriing- 
licli glatte, spater dicht mit Einsehnurungen versehene Stiel tragt oben einen rundlichen 
Oder schalenformigen Kopf, der aus dicht verfilzten, durch gewohnliehe segregative Zell- 
teilungen gebildeten, reich und unregelmaBig verzweigten, mehrzelligen Faden besteht. 
Diese Faden werden untereinander durch Rafter, sog. Tenacula, verkettet. Unten hat der 
Stiel reich und unregelmaBig verzweigte, mehrzellige Rhizoiden. Von den kriechenden 
Rhizoiden konnen haufig zahlreiche neue Pfianzen emporwachsen, so daB dichte Rasen ge- 
bildet werden. Querwande an der Basis der iste komrnen im allgemeinen nicht vor. Der 
Chromatophor besteht aus unregelmaBigen, polygonalen Platten, die, jedenfalls in jtingeren 
Stadien, an den Ecken netzformig zusammenhangen und je 1 Pyrenoid flihren. 

1 Art in den tropischen Meeren, Ch. Peniculum (Sol.) 0. Kunze (— Oh. annulate, [Lamarck] 
Mont. = Nesea annulata Lamour. — Penicillus annulatus Lamarck = Scopularia annulata Chau- 
vin) auf Kalkfelsen. 

14. Struvea Sonder in Bot. Zeitung, Bd. Ill (1845) 49 (Fig. 208 a — i). (Inkl. Cormo- 
dictyon Piccone, Crociera del Corsaro Alghe [1884] 21; Phyllodictyon Gray in Journ. of 
Botany IV [1866] 69: Pterodictyon Gray 1. c. 70.) — Von den unregelmaBigen, reich ver- 
zweigten, gegliederten, kriechenden Rhizoiden erheben sich aufrechte Thalli, welche aus 
einem Stiel und einer Blattspreite (Reticulum) bestehen. In den jiingsten Stadien wird 
der Thallus aus einer keulenfomigen, bisweilen verzweigten und mit Quernmzeln ver- 
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sehenen Zelle gebildet. Wenn dies-e Hire 
normale Lange erreicht hat, wird die 
obere Region durch in segregative!* 
Teilung gebildete Querw&nde in regel- 
mafiige Zellen zerlegt, imd die Scheitel- 
zelle leitet dann weiteres Langenwachs- 
turn ein. Die Gliederzellen der Haupt- 
achse entsenden dann durch weitere 
segregative Teilungen genau fieder- 
formig gestellte Seitensprosse, und 
diese verzweigen sich ihrerseits noch- 
mals wieder in derselben Ebene wie 
die Muttersprosse bis zu isten 4. Ord- 
nung. Die letzten Auszweigungen grei- 
fen kreuzweise ubereinander, und das 
Ganze gewinnt Halt und wird zu einer 
einheitlichen Spreite durch Veranke- 
rung dieser kleinsten Aste auf den al- 
teren. Ein Zweig, welcher einen ande- 
ren beriihrt, gliedert 1 — 2 kurze Zellen 
(Tenacula) ab, und za-rte Fortsatze die- 
ser letzteren umfassen den anderen 
Ast. Der Chromatophor besteht aus un- 
regelmaSigen, polygonalen Platten, 
deren Ecken haufig vorgezogen und 
netzformig verbunden sind. In jeder 
Platte 1 Pyrenoid. In den Zellen ballt 
sich bisweilen der Inhalt zu grbfieren 
und kleineren Kugeln, die wahrschein- 
lich Aplanosporen darstellen. 

9 oder 10 Arten in den tropischen 
Meeren, die meisten in Australien, Afrika 
und im mexikanischen Golfe, z. B. S. plu- 
mosa Sond., S. pulcherrima (Gray) Murr. 
et Boodle (== Phyllodictyon pulckerrimum 
Gray), S. Gardineri A. et E. S. Gepp, S. 
orientatts A. et E. S. Gepp, S. elegans Bor- 
gesen; S. cmastomosans (Harv.) Piccone 
kann aymbiotisch mit einem Tiere (Hali- 
chondria) leben und wurde dann als be- 
sondere Art Spongocladia vauchenaeformis 
Aresch. beschrieben. 

V. Chaetosiphoneae. 

Der Thallus 1st kissenfbrmig oder 
besteht aus einer ± reich verzweigten, 
schlauchformigen Zelle ohne Quer- 
wande, die lange Haare aussenden 
kann. Im wandstandigen Protoplasma 
sind viele Zellkerne und zahlreiche 
scheibenformige Chromatophoren mit 
Pyrenoid. Die Zoosporangien werden 
durch eine Wand abgetrennt. Die Zoo- 
sporen haben 2 oder 4 GeiBeln und 
schliipfen durch die Haare oder durch 
eine von der Zellwand gebildete hals- 
formige Offnung aus. Vermehrung auch 
durch Auslaufer und durch Zelltei- 
lungen. . 




Fig. 208. Struma elegans Borgesen. a—c Seheitel junger 
Pflanzen in versehiedenen Stadien der Verzweigung, bei 
c sind die oberen Aste noch ungeteilt, and weiter unten 
folgen sukzessive Stadien der segregativen Teilung ; 
d Teil eines alter en Thallus, bei dem die aufiersten 
Zweigspitzen durch Hafter verkniipft sind; e, f Ha f ter ; 
g Chromatophoren mit Pyrenoiden; h Stiel noeh einzellig ; 
i eine j tinge Pflanze mit Stiel und Spreite. (Nadi B 5 r - 
gesen , a, b ca. 3/1, c 6/1, d 10/1, e, f 70/1, g 300/1, h, i ca. 3/1.} 
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16. Chaetosiphon Huber in Ann. Sc. Nat., Ser. VII, 16 (1892) 842 (Fig. 209 ^4 D). 
Thallus reich verzweigt, einen stellenweise eingeschniirten, aber emhettlichen Schlauch 
bildend. Die Zweigspitzen senden auBerhalb der Wirtspflanze lange, ungegliederte Haare 
aus die nicht durch eine Querwand abgetrennt sind. Die Chromatophoren sind parietal e, 
seheibenformige, polyedriscbe Platten mit 1 Pyrenoid. Viele relativ grofie Zellkerne. Bei 
der Zoosporenbildung trennt sich ein Teil des Thallus durch eine Querwand ab, und es 
entstehen eine Anzahl eiformiger oder ovaler Zoosporen mit 2 GeiBeln, Stigma und 
mehreren Chromatophoren, die durch die Haare, welche sich im Scheitel bffnen, heraus- 
schliipfen und sofort keimen. 

Nur 1 Art, Ch. moniliformis Huber endophytisch in abgestorbenen Zostera-Rlattern an der 
Mittelmeerktiste Frankreichs. 



16. BSastophysa Reinke in Ber. d. deutsch. Bot. Ges-., Bd. 6 (1888) 241 (Fig. 210 A C). 
(Inkl. Phaeophila Hans g. p. p., Ober neue SiiBwasser- und Meeresalgen in Sitzber. Kgl. 
BQhm. Gesellsch. d. Wissensch. [1890] 5.) — Zellen mikroskopisch epiphytisch oder durch 
alle Obergange endophytisch lebend, von sehr wechselnder Gestalt. Die endophytischen 
Exemplare sind ziemlich regelmaBig abgerundet, die epiphytischen sind kissenformig, ± 
isodiainetrisch-langgestreckt, am Rande sehr unregelmaBig eingeschnitten, wodurch breitere 
oder schmalere Lappen gebildet werden. Zellwand relativ dick, farblos, glatt, zeigt haufig 
Schichtung, besonders an den Spitzen der Lappen befinden sich zuzeiten lokale Membran- 
verdickungen, die die Form von Z&hnen annehmen konnen. Die Chromatophoren sind 
zahlreiche, parietale* polygonal abgenmdete Platten, wovon einzelne ein bedeutendes 
Pyrenoid fuhren. Auf der Oberseite der Zellen gehen entweder einzeln oder biischelig 
stehende, sehr lange und diinne, vollstandig hyaline Borsten von einer zwiebelformig an- 
geschwollenen Basis aus. Borsten konnen aber auch fehlen. Von den Zellen gehen inhalt- 
gefiillte Auslaufer aus; sie schwellen an der Spitze an und bilden dort eine neue Zelle, die 
von dem jetzt ganz inhaltleeren Auslaufer durch eine Wand abgegrenzt wird und die den 
Ursprung zu einem neuen Blasiophy sa An&ivi&uum gibt AuBer durch diese Knospung 
durch Auslaufer erfahrt die Gattung Yermehrung durch Zellteilungen, die in vielen Fallen 
mehr den Charakter einer Zellen abschnurung annehmen. Solange die Wirtspflanze im 
Waehstum verharrt, werden die dadurch gebildeten Tochterzellen infolge des Wachstums 
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der XJnterlage voneinander getrennt. Die Zoosporen entstehen in grofier Anzahl und wer- 
den durch eine halsfbrmige Offnung entleert, sie sind oval Oder eiformig mit 4 Geifieln und 
1 — 2 Stigmen. (Die als Aplanosporen gedeuteten Gebilde sind wahrscheinlich Zoosporen, 
die im Zoosporangium keimen.) 

Es sind ^3 Arten besehrieben, Bl, rhizopus Reinke, Bl. polymorpha Kj oilman und Bl. arrlviza 
Wille, die epi- oder endophytisch in Zoster a und einer ganzen Reihe verschiedener Meeresalgen 
(Chorda, Hildenbrandtia, Desmotrichum, Laminaria, Nemalion, Dumontia usw.) sowohl im Atlan- 
tischen wie im Stillen Ozean vorkommen. Von den srenannten Arten mtissen iedoch sicher die 


2 letzten in einer Art Bl. polymorpha (Kj oilman) emend. Printz vereinigt werden ? und ich bin auch 
der Annahme sehr geneigt, daB samtliche nur Formen einer und derselben Art darstellen. 


Zweifelhafte Gatiung. 

Talarodictyon Endlicher, Gen. Plant., Suppl. Ill (1843) 14. — Der Tkallus ist grim, 
gelatinds, an Klippen festgewachsen, sitzend, beinahe kugelformig, sackformig und aus 
mekrzelligen Faden bestehend, die netzformig verzweigt sind und oben an der Kante 
des Thallus aufrechte, linienformige Bander bilden, die an der Spitze zu einer einlaelien 
oder vielarmigen Handhabe vereinigt sind. 

Diese Pflanze ist in dem Meere bei Nagasaki nach unterseeischen vulkanischen Ausbruehen 


mit mehreren anderen Algen zusammen aufgesehwemmt gefunden worden; zu welclier Abteilung 
der Algen sie aber zu rechnen oder ob sie wirklich als eine Alge aufzufassen ist, IliJBt sicli 


nach der Beschreibung unmoglich entscheiden. Endlicher reiht sie unmittelbar* an Micro- 
dictyon an, ' v'-A; : A 
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Wichtigste Liieratur : F. Kiitzing, Species Algarum, Lips. 1849; Tabulae Phycologicae, 
Bd. 3, 4, Nordh. 1853—1854. — L. Rabenhorst, Flora europaea Algarum, III, 1868, S. 327 
bis 347. — J. E. Areschoug, Observationes Phycologicae, I, II (Acta soc. Upsal. 1866—1874). 

— Y. B. Witt rock, On devel. a. syst. arrang. of Pithophoraceae (Acta soc. [vol. extra ord.j. 
Upsala 1877). — J. de Toni, Sylloge Algarum, I, Patavii 1889, p. 264—388. — A. Weber 
v. Bosse, Etudes s. 1. Algues de TArchipel Malaisien I (Ann. Jard. Bot. Buitenzorg, T. VIII, 
Leid. 1890). — S. Stockmayer, t)b. Algengatt. Rhizoclonium (Verh. zool. bot. Ges. in Wien 
1890). — F. Gay, Reeh. s. Dev. et Clas. Algues vertes, Paris 1891. — L. Kolderup Rosen- 
vinge, Om nogle Vaxtforhold h. Cladophora o g Chaetomorpha (Botanisk Tidsskrift, Bd. 18, Kbh. 
1892). — F. R. Kj ell man, Studier ofv. Chlorophyceslagtet Acrosiphonia (Bih. K. Sv. Vet. 
Akad. Handlingar, B. 18, Afd. Ill, No. 5, Sth. 1893). — F. II e y d rich, Beitr. z. Kenntn. d. 
Algenfl. v. Ostasien (Hedwigia, B. 33, Dresd. 1894). — F. R. K j e 1 1 m a n , Zur Organ, u. System, 
d. Aegagropilen (Nova Acta Reg. Soc. Sc. Upsal., Ser.. Ill, Upsala 1898). — F. Brand, Clcido - 
phora- Studien (Botanisches Centralblatt, Bd. 79, Cassel 1899). — N. W i 1 1 e , Undersogelser an- 
gaaende Cellekjarnernes Forhold h. Acrosiphonia (Bot. Notiser, Lund 1899). — M. N o r d h a u sen, 
Ob. basale Zweigverwachs. bei Cladophora (Pringsheim’s. Jahrbucher f. wiss. Botanik, B. XXXV, 
Leipzig 1900). — N. Wille, Studien iiber Chlorophyceen, VII, (Videnskabsselskabets Skrifter 

1. Mat. nat. Kl. 1900, No. 6, Chra. 1901). — W. Schmidle, Ob. tropische afrikanische Thermal- 
algenftora (Engler’s Botanische Jahrbucher, B. 30, Leipzig 1901). — F. Brand, Ob. einig. 
Verhaltn. d. Baues u. Wachst. v. Cladophora (Beihefte z. Bot. Centralblatt, B. X, Cassel 1901); 
Die Cladophora-Aegagropilen des SliJBwassers (Hedwigia, B. 41, Dresd. 1902). — F. S. Collins, 
Marine Cladophoras of New England (Rhodora, Vol. 4, Boston 1902). — F. Brand, Ob. d. An- 
heftung d. Cladophoraceen (Beihefte z. Bot. Centralblatt, B. XVIII, Abt. I, Leipzig 1904). 

— G. S. W e s t , A Treatise on the Brit. Freshwater Algae, Cambridge 1904. — F. Borgesen, 
Contrib. a la Connaissance du Genre Siphonocladus (Oversigt ov. Kgl. Danske Videnskabernes 
Selsk. Forhandl. 1905, No. 3, Kbh. 1905). — F. Brand, Z. Morph, u. Biol. d. Grenzgeb. Rhizo- 
clonium u. Cladophora (Hedwigia, Bd. 48, Dresd. 1908); Ob. Membran, Scheidewiinde und Gelenke d. 
Algengatt. Cladophora (Festschr. Deutsch. bot. Ges., B. 26, Berlin 1908). — O. Hagem, Beobacht. 
lib. Gatt. Urospora (Nyt Magazin f. Naturvidenskab., Bd. 46, Kristiania 1908). — A. Ernst, Beitr. 
z. Morph, u. Physiol, von Pithophora (Ann. Jardin Botan. Buitenzorg, 2. Ser., Vol. VII, Leide 1908). 

— F. Brand, Ober die morphologischen Verhaltnisse der Cladophora-Basls (Ber. d. deutsch. 
bot. Ges. 1909). — B. Nemec, Ober die Kernteilung bei Cladophora (Bullet, intern. l’Acad. Sc. 
de Boheme 1910). — F. Brand, Ober Cladophora hrniida n. isp., Rhizoclonium lapponicum n. sp. 
und deren bostrychoide Verzweigung (Hedwigia 1913). — J. E. Ljungqvist, Bidrag til 
Aegagropila-fr&gm (Ark. f. Botanik 1915). — G. S. W e s t , Algae, Cambridge 1916. — E. Acton, 
On the Structure and Origin of Cladophora- Balls (New Phytologist 1916). — N. Carter, The 
Cytology of the Cladophoraceae (Ann. of Bot. 1919). — W. A. Setchell and N. L. G a rdner, 
The marine Algae of the Pacific Coast of North America, II, Chlorophyceae (University of Cali- 
fornia Publications in Botany, 1920). — A. Pascher, Die Siifiwasserfl. Deutschl. usw., II. 7, 
bearbeitet von W r . Ileering, Jena 1921. — F. Oltmanns, Morphol. und Biol, der Algen, 

2. Auifl., Bd. I, Jena 1922. — M. Nischimura, The Theory of the special Thallus Formation of 
Aegagropila Sauteri (Bot. Mag. Tokyo, 1923). — B. Schussnig, Die Kernteilung bei Clado- 
phora glomerata (Osterr. bot. Zeitschr. 1923). — F. P e t e r s c hi 1 k a , Ober die Kernteilung und 
die Vielkernigkeit und liber die Beziehung zwischen Epiphytismus und Kernzahl bei Rhizoclonium 
hieroglyphicum (Archiv f. Protistenk., Bd. 47, 1924). — F. Borgesen, Marine Algae from the 
Canary Islands, I, Chlorophyceae (Det Kgl. Danske Videnskabernes Selskab, V, 3, 1925). — 
A. & P. Henckel & N. Zacharowa, Observations sur ITnfluence de cpielques Facteurs du 
Milieu sur la Cladophora glomerata (La Nuova Notarisia, 1925). 

lerkmale. Der Thallus besteht aus einer einfachen, unverzweigten Oder verzweigten 
Zellreihe, die aus fast gleichartigen Zellen gebildet ist; die Verzweigungen gehen allmahlich 
ineinander liber ohne Difierenzieruiig in Stamm und Aste. Die Sprofizellen verwachsen 
nicht miteinander. In jeder Zelle befmden sich 1 bis viele Zellkerne und ein meist netz- 
formiger, wandstandiger Chromatopbor mit zahlreichen Pyrenoiden ( Chaetonella ausge- 
nommen). In nicht umgebildeten vegetativen Zellen entstehen simultan zahlreiche Zoo- 
sporen mit 4 oder 2 (bisweilen ungleichen?) GeiBeln. AuBerdem erfolgt vegetative Vermeh- 
rung durch Zerfall der Einzelpflanzen, durch Wiederaustreiben von Rhizoiden und alteren 
Zellen, durch spontane Ablosung von Zweigen, durch Auslaufer und durch Akineten. Zell- 
teilung durch einfaches Hereinwachsen einer Ringleiste. Gesehlechtliche Fortpflanzung 
durch Kopulation von Iso- oder Heterogameten. 
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Vegetationsorgane. Der Thallus besteht stets aus einer Zellreihe, welche entweder 
ganz unverzweigt ist ( Chaetomorpha ), zuweilen nur schwache Ansatze zu einer Ver- 
zweignng zeigen (. Uhizoclonhm ) oder auch stark verzweigt sein kann ( Cladophora , Pitho- 
phora ■), so daB grofie Biischel entstehen konnen, Bei Urospora kommen kurze, stackelige 
Zweige vor, die aber nicht dutch Querwande abgetrennt sind. Bei gewissen Bhizoclonium- 
Arten werden dagegen kurze, Izellige Zweige auf eine ahnliche Weise wie bei Cladophora 
und Pithophora gebilclet, namlieh dadurch, daB im obersten Teil alterer oder jtingerer 
Zellen eine Ausbuchtung entsteht, die dann, wenn sie eine geniigende GroBe erreicht hat, 
durch eine Querwand abgegrenzt wird und zur Scheitelzelle eines Zweiges werden kann; 
dieses kann sich mehrfach wiederholen, so daB von einer Zelle mehrere Aste ausgehen 
konnen. Die Faden sind zum mindesten in 
der Jugend festgewachsen, und zwar mei- yjJ / 
stens an totem Substrat, sind aber auch bis- y\ // // 

weiien epiphytisch oder epizootisch und \\\// /£/ //p & 

konnen sogar mit ihren Rhizoiden in das \W yf/ S'/?/ jjBL 

lebende Gewebe eindringen. Spater aber 

kann der Thallus bei einigen Formen (z. B. \\V/ / F • 

Chaetomorpha und Cladophora) freischwim- // J? * f vf 

mend werden. Die Basalzelle, welche stets (r // jf* ' /"V“ \ 

ziemlich langgestreckt ist, befestigt sich \\ "■//■ £ C f t ‘l 

mittels eines Dermoids, d. i. ein flacker, ent- // y 1 

weder ganzrandiger oder ± gelappter Saum \// p(u V ' f 

aus MembranSubstanz, oder durch korallen- // I' 1 ' X ) > I 

artige kurze Yerzweigungen, die gleichwohl L-y j | 1 V I 

durch keine Querwand von der Basalzelle / / I I ¥' V , I 

abgegrenzt sind; auBerdem konnen sich von J \ \ ) .7'. 

den unteren Zellen aus Yerstarkungsrhizine J \ \ 1-A 4 ' V ^ / 

entwickeln, die ± innerhalb der Membran j I \ ll 

(Urospora und Cladophora rupestris, Fig. j Y j •• ■ . 

211 C) oder auch auBerhalb derselben ver- j/J // 

oder mehrzellig sein ufj \ c 


laufen, und dann 1 

konnen und sich entweder dicht an den 
Haupt stamm anschmiegen oder ganz frei 
verlaufen konnen. Besonders zeichnet sich 
Spongomorpha durch das reichliche Auftre- 
ten von extrakutikularen Yerstarkungsrhi- 
zinen aus, die auch aus dem oberen Teil der 
Pfianze entspringen. Sie sind meistens recht 
dickwandig, zeigen oft einen geschlangelten 
Verlauf und entspringen stets aus dem 
Basalteil der Mutterzelle (Spongomorpha 
opMophila , Fig. 211 Al, B). Einen ahnlieken Ursprung zeigen die krallenartigen Zweige 
(Helikoide), die bei Acrosiphonia - und Aegagropila- Arten vorkommen und noch weiter bei 
Pithophora entwickelt sind (Fig. 215 B). Sie bilden in der Regel nur Aste einer Ordnung, 
die nicht durch Scheidewande abgegliedert werden. Die sog. Cirrkoide unters cheiden sich 
von den vegetativen Faden nur durch starkere Yerdiinnung und durch hakenformige oder 
spiralige Kriimmung. Sie finden sich bei Aegagropila. 

Die Zellen sind alle gleichartig, Chaetomorpha , Rhizoclonium u. a. waehsen durch 
annahernd gleichmaBige Teilung aller Zellen des Fadens, aber bei Cladophora sind es 
hauptsachlich und bei Pithophora ausschlieBlich die Scheitelzellen, welche sich (abgesehen 
von der Akinetenbildung) teilen. 

Die Yerzweigung erfolgt fast iiberall in der Weise, daB die Gliederzellen der relativen 
Hauptsprosse an ihrem apikalen Ende unmittelbar unter der gleichnamigen Querwand eine 
Ausstiilpung treiben, welche spaterhin durch eine Wand abgegrenzt wird (Fig. 218, 2, b). 
Sekundare Lageanderungen treten haufig ein. Oft verschiebt sich der SeitensproB unter 
partieller Yerdrangung des Muttersprosses derart, daB fast eine Gabelung entsteht. Dies 
geschieht durch Wachstumsprozesse am Oberende der Mutterzelle unter gleichzeitiger Auf- 
richtimg des Astchens durch Wachstum unterhalb seiner Basis (Evektion). H&ufig ver- 


Fig. 211. A, B Spongomorpha ojpMophila Magn. et 
Wille. A der untere Teil eines jungen Inclividuums 
mit Verstarkungsr3iizineii r 'welche sich dicht an den 
Hauptstamm anlegen (36/1); B das untere Ende 
einer Verstarkungsrhizine (260/1). — 0 Cladophora 
rupestris ( L.) Ktitz. Querschnitt durch den Basal- 
teil, alle in der Memhran der ursprtinglichen Zelle 
laufen den Verstarkungsrhizinen zeigend. 

(Nadi Wille, 260/1.) 
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wachsen auch die beiden Organe zwe^od^mehrere Aste abgeben. Im 

einer Mutterzelle, aber diese kauri , - j jjg gweige liiiuflg opponiert. Diese 

letzteren Falls entstehen Wirtel, aad Pm erstoen (Fig. 217). 

regelmaBig auftretenden Oppositions sind tur^a g ff P au f tre ten. Die Membran der 
Auch Membranfaltungen konnen durch diese g ? ■ chfchtung, variiert aber bedeutend 

ftotojla®. einMltt. M. *MM “ 

sich aus zahlreichen Lamellen auf. 



Tio-. 212. Cladophora glomerata (L.) Kiitz. 1 Zelltei- 
lun ej, nacb Thuret. 2 Bassett) e, nacli S t r a s b ur g e r. 
. 3—4 Optlsctte Durcbselmitte einer Zelle in begmnen- 
der Wandbildung. {3-4 naeh Brand, etwa 1000/1). 




Tm miVprpn Ban der Zellen herrscht innerhalb der Familie eine ziemliche Gleich- 
lormiffkeit In den Zellen schliefit ein mafiig dicker Plasmabelag eine riesige Vakuole ein, 
auBerst die Chromatophoren. Sie stellen einen emzigen, von 

zahlreichen Netzmaschen durchlOcherten Hohlzylinder dar m den Jy ren0 ^® 
mUBio- eingelagert sind (Chaetomorpha, Urospora, Rhieoclomum, Aiten vm\Ualophora 
us-wf Sehr weitmaschige Netze flnden sich in den durch Insolation zu yerstarktem Lan- 
J Zellen. Den piietal. H.bleyli.Jer StS. 

L Riff =_ mp |, T p r p kleine eckige Platten geteilt. In anderen Fallen gehen grune &tran b e 
von fem parietalen Hohlzylinder aus, um den ganzen Hohlraum der ^ Zelle . zu _ dur ^* ze "; 

Sie anastomosieren vielfacb miteinander und fuhren auch ‘ “f^rke D1 e Zeflkerne 
nella sind Pyrenoide stets vorhanden. Assimilationsprodukt isl t_ Starke. Die Z Ik ’ 
viele in jeder Zelle (sehr selten nur 1), liegen etwas welter nacli i mnen al& Chromato 
nhoren und die Zahl der Kerne ist abhangig von der GroBe der Zellen.. 1 etei schilk. 
hat bei Rhizoclonium gezeigt, dafl auch verseliiedene aufiere Verhaltnisse von Bedeutung 
sind So konnte er zeigen, dafi reich von Epiphyten besieclehe ZdJxui durdi die gegenubm 
den nicht besiedelten Zellen sprungliaft erhohte Kernzahl auf Helen. Die Kerne 
regellos zerstreut, sondern liegen bestimmt, fast geometnsch genau verteilt. 
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Die Bildung der Querwande ist bei den mehrkernigen Formen nnabhangig von der 
Kernteilung und gesckieht bei alien durch sukzessives Hereinwachsen einer Ringleiste, 
Indem der farbige Wandbelag sich zurtickzieht (Fig. 212). Die Yorgange bei der Zellteilung 
sind aber noch nicht ganz klargelegt. Bei Aegagropila bilden mehrere Individuen zusam- 
men ein fur die Art charakteristisehes, meist kugelformiges Aggregat. Ob es sich hierbei 
nm eine besondere Gattung Oder nur nm Wucksformen anderer Algen handelt, ist noch 
sehr strittig. Bei der Bildung dieser Aggregate spielen jedenfalls zufallige aufiere Ein- 
fliisse eine groBe Rolle. 

UngescMecMliche und vegetative Vermehrung. Zoosporen sind bei alien Gattungen mit 
Ausnahme von Aegagropila und Pithophora bekannt. Sie entstehen durch simultane Tei- 
lung in den unveranderten Zellen und treten durch ein rundes, scharf umscliriebenes Loch 
in der Wand aus. Jede Zelle des Thallus ist zu Zoo- 
sporenbildung befahigt, bei Cladophora werden aber die 
auBersten Yerzweigungen bevorzugt (Fig. 213, Fig. 218). 

Die Zoosporangien weichen in ihrer Form von den ge 
wbhnlichen vegetativen Thalluszellen kaum ab. Die Zoo- 
sporen bei Ckaetomorpha , Urospora , Cladophora haben 
4 'GeiBeln, nur fur CL glomerata werden 2 angegeben. Yon 
Will e sind bei einigen Cladophora- und RMzoclonium- 





Fig. 214. Urospora penicilliformis (Roth) Areseli. A 2 vege- 
tative Zellen; B Zellen, welche Zoosporen bilden, von denen 
eine entleert ist; 0 abgerundete Zoospore (Garnet?), von der 
Seite gesehen; D dieselbe von oben gesehen; E ausgestreckte 
Zoospore von der Seite gesehen; F dieselbe von oben ge- 
sehen. (A naeh Wille, 480/1; B — F nach Areschoug. 

B 200/1. C-F 500/1.) 


Fig. 215. A Pithophora kewensis 
Wittr. Akinete, gebiidet in dem 
oberen, angeschwolienen Teil einer 
Zelle (200/1). — B Pithophora file- 
veanti Wittr. Ein Zweig, der in 
seiner Spitze zu einern Greiforgan 
(Helikoid) umgebildet ist (50/1). 

/ ■ (Naeh Wittrock.) 


Arten 2 ungleieh lange GeiBeln angegeben worden, eine groBere nach vorn und eine kttrzere 
seit warts gerichtet. Dies ist jedoch nachzuprufen! Die Zoosporen haben die iibliche Birin 
form, doch sind sie bei Urospora (Fig. 214 C— F) umgekehrt eiformig und nach hinten in eine 
lange Spitze ausgezogen, sie haben 4 GeiBeln, scheinen aber eines farblosen Vorderendes 
und eines roten Augenpunktes zu ermangeln; von oben gesehen sind sie viereckig, korinen 
aber etwas amdbenartig ihre I^orm so verandern, daB das Yiereck bald konvexe, bald kon- 
kave Seiten zeigt. Die Zoosporen waclisen direkt zu neuen Faden aus. Die Zoosporen bei 
Spongomorpha sind angeblich 2geiBelig, wahrend die von Chaetonella noch nicht naher 
bekannt sind. 

Dauerschwarmer konnen bei Urospora voikommen und entstehen innerhalb der Zelle, 
werden aber durch die Verschleimung der Wiinde frei. 

Bei Aegagropila- Arten vermehren die Rasen sich durch Verzweigung und allmahliches 
Absterben der basalen Teile Oder durch Freiwerden einzelner Zweige. Bei Acrosiphonia 
Spongomorpha-. und einigen Chaetomor pha- Arten konnen die Rhizoiden ein parenchyma- 
tisches Gewebe bilden. In diesen Zellen hauft sich Reservesubstanz an, .und wenn die iibrigen I 

Teile absterben, bleiben diese Rhizoiden lebendig und konnen spater zu neuen Pflanzen aus- | 

wachsen (Fig. 216 i?). Sie stellen eine Art Akinetenbildung dar, und durch Kalkinkrusta- ! 

Pftanzenfamilien, 2. Anil.. Bd. 3. IS , 



I 


Oladophoraceae. (Printz.) 

274 

* ' ..i i Dpi Cladovhora , Rhizodonhm unci 

tionen konnen sie noeh weiter geschutzt w _ • Akineten mngewandelt, aber sie 

werden Zellen des e^entlichen ThaUus m AM ^ fm(]en Bich 0 ft 

weichen verhaltnismafiig wemg ™n . ten g h die Zellen nachdem sie sich stark 

Zoosporen bilden. . v « Wachstum naeh von Clado- 

Besonders eigenartig verbalt sich Pith o? ' ; net e nm utterzelle an ihrem oberen Ends 

phora schwer zu trennen ist. hS und wird durch eine Wand abgegvenzt, 

— »“ ™ ter der erste - 

ren nock eine zweite Akinete gebildet wer en. . .. o} t r -K re v+ e ] n ne uer Faclen in 

Bei der Keimung der Akineten ^ a dage^en geschieht die Keimung in der Quer- 
der Langsrichtung hervor; bei PM ora file ^ebi det, die sich zum Hauptstamm, und 
richtung, und an der emen We wud eme entwickel t. 

dieser gegenttber eme andere, _ iiberwintern und im Fruhjalir treiben 

Die Ae S a l r ^ U f e ? t J“'Lf£iZZ% TOtehenen Z*eige ” 4en s P ite ” “ s - A , ti ' 

» . « beschvieben und die von A e t o n »geg*- 

non Bnhezellen stellen wohl Aplanosporen da-r. 

Geschlechtliche FortpflaM 

nsfjfia 

SS in dev Zellwand .ns, sind etand, •m«« tebten ohn , , uteeo 

roten Augenpunkt. in-. ‘ {• y.’f* ’•" ! d ! ® g,,™g en ein Geschleehtsunterechied der Gameten 
Geschleehtsunterechied, bei Giospom ist M e Q ameten die 2 GeiBeln und Stigma.be- 

sile^muSfier Tg™TgekrUen 

spilvKch und 

ist nock aufzuklaren. .. , , 

Die Knmung der Zygote bei Cladophora findet unmittelbar statt, und es envac k 
direkt eL neue Pflanze; bei Urospora tritt ein Ruhestadmm em. 

GeograpMsche Verbreitung. Die v«to3tet; PiZpZm 

phora ist jedoch eigentlich als p e “® J' ] °^ i imfl New-Jersey, gefunden worden, docli ist 
amerika Veit ndrdlich, wie >^ e ®5 n " Ti inTiotanischen Garten bier und da in 

W mit Wasserpflanzen aus den Tropen 

^"tegen *«-*•>&*»* Z 

MLSJJST Was.., in, Sommer 
wml und kann sich gelegentlich im Herbst wieder zeigen. # 

a, E"S r,5 

JsSSOSap^SE^SS^SSt 
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den Cladophoraceae als eine besondere Unterabteilnng gestellt werden konnten? Aller- 
dings zeigt sich zwisclien den Siphonocladeae, Anadyomeneae und Cladophoraceae so nahe 
Y er wandts cliaf t , daB sich scharfe Grenzen kaum ziehen lassen. Es bestekt anch die Mog- 
lichkeit betreffs der Phylogenie der Cladophoraceae, dafi sie sich von den Vlotrichaceae 
able it en. 01 1 man ns nimmt an, daB Vlothrix-sLhnliche verzweig’te oder unverzweigte 
Algen, unter VergroBerung ihrer Zellen, Yermehrung der Kerne und Abanderung der Chro- 
matophoren zu Cladophora- und Chaetomorpha-ahriliGhen Formen wurden. Man konnte sich 
denken, daB die unverzweigte Chaetomorpha den Obergang vermittelt. 

Die Cladophoraceae konnen am besten nach W i 1 1 e in 3 Unterfamilien geteilt werden. 
Am niedrigsten stehen die Cladophoreae. Die Entwicklung scheint hier von den Valonia- 
ceae liber Cladophoropsis zu Acrosiphonia und dann naeh Cladophora zu gehen. Pitho- 
phora muB als eine weiter differenzierte Cladophora aufgefaBt werden. Von Acrosiphonia 
geht die Entwicklung in 3 Richtungen: nach Aegagropila durcli Unterdrlickung der 
Schwarmerbiidung, nach den Chaetomorpheae durch Reduktion der Zweigbildung und nach 
den Rhizoclonieae durch Reduktion der Zellkerne. 


Emfeiltmg der Familie. 

A. Die Zellen haben sehr viele Zellkerne. 

a. Thallus reich verzweigt I. Cladophoreae. 

a. Thallus ohne differenzierte Akineten. 

I. Thallus von mehreren urspriinglieh getrennten Individuen gebildet. 

1. Keine Schwarmerbiidung 2. Aegagropila. 

2. Sch warmer mit 2 GeiBeln werden gebildet 1. Acrosiphonia. 

II. Thallus von einem urspriinglieh festsitzenden Individuum ausgehend 3. Cladophora. 

ft. Thallus mit differenzierten Akineten 4. Pithophora. 

b. Thallus unverzweigt oder nur mit stacheligen Ausbuchtungen II. Chaetomorpheae. 

a. Die Zoosporen sind ei- oder birnformig 5. Chaetomorpha. 

ft. Die Zoosporen sind uingekehrt eifdrmig nach hinten in eine lange Spitze ausgezogen 

6. XFrospora. 

B. Zellen mit 1 bis wenigen Zellkernen III. Rhizoclonieae. 

a. Fiiden sind reichlich verzweigt. 

a. Chromatophor mit Pyrenoiden 7. Spongomorpha. 

§. Chromatophor ohne Pyrenoid 8. Chaetonella. 

b. Fiiden unverzweigt oder nur mit kurzen Zweigen 9. Rhizoclonium. 


I. Cladophoreae. 

Der Thallus ist reichlich verzweigt, von einem einzigen oder mehreren verflochtenen 
Individuen gebildet. Die Zweige konnen Krallen oder Ilapteren nach oben, Rhizoiden nach 
unten bilden, wachsen jedoch nicht miteinander zu einem netzformigen Gebilde zusammen. 
In jeder Zelle gibt es meist sehr viele Zellkerne. Die vegetative Yermehrung erfolgt durch 
losgetrennte SproBteile, Zoosporen mit 4 (oder 2) GeiBeln und durch Akineten. Geschlecht- 
liche Fortpflanzung durch Kopulation von Isogameten mit 2 GeiBeln ist bei Cladophora 
bekannt. 

1. Acrosiphonia (J. G. Agardh in Cfvers. af Kgl. Svenska Vet. Akad. Forhandl. 
[1846] 103) Wille in E. P., 1. Aufl., Kachtrag zu I, 2 (1909) 117 (Fig. 216). {Spongomorpha 
Ktitz. p. p., Phycol. gener. [1843] 273; Acrosiphonia [J. Ag.] Kjellman, Studier ofver Chloro- 
phyceslagtet Acrosiphonia in Bihang till Kgl. Sv. Yet. Akad. Handl. Bd. 18, Afd. Ill 
[1893]). — Thallus biischelig, aus mehreren Individuen bestehend. Die mehrzelligen, ver- 
zweigten Faden haben SproB- und Wurzelfaden. Die SproBfaden wachsen zuerst mit einer 
Bcheitelzelle und werden spater durch wiederholte interkalare Teilungen in kiirzere Zellen 
geteilt; die Zweige werden durch eine Querwand von dem MuttersproB abgetrennt- und 
kbnnen bisweilen zu Krallen auswacksen. Die Wurzelfaden werden von den unteren Zellen 
gebildet und konnen an der Spitze kurze, von Reservestoff dicht geftillte Zellen bilden, 
die zu neuen Individuen auskeimen konnen. Der Chromatophor ist netzformig, wandstandig 
mit vielen Pyrenoiden. Viele wandstandige Zellkerne. Die Zoosporangien entstehen ter- 
minal oder interkalar, vereinzelt oder serienweise durch Ausbauckung der Zweigzellen 
und bilden viele Sch warmer mit 2 GeiBeln und Stigma. Im Meereswasser und Brackwasser. 
wahrsekeinliek uberall verbreitet. 
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Fi- 216 A-D Acromphmia spinescens (Ktttz.) KJeUman. A Tell des SproBsystoms mit Hakonzweigeni 
BMlc mtt ihrem Chromatophor; C Fertiler Zellfadon; D Kurztrietey stem . - E ^phoma «»««<» 
Kiellman, Hyphen, welche Reservestoff fUhrende Selieiben (Rhizome bilden. U-IJ nath H. Kylm, 

3 ’ * jl 80/1, B 335/1, 0 80/1, D 30/1; E nacli F. R. Kiellman, loO/l). 

freiea Individuen entstehen. Die mekrzelligen, verzweigten SproBfaden wachsen mittels 
einer Scheitelzelle; die Verzweigungen sind aufreebt, abstehend, ± starr; die Aste yeiae 
einzeln Oder zu 2—3 aus einer Zelle und dureli eine Querwand abgetrennt; basale Ver- 
wachsung der Aste ist ausgeschlosseft und interkalare Teilungen feMen gewOhnlicn. Op- 
position der Aste ist bei manchen Arten sebr Mufig und im allgemeinen fur die Oattung 
charakteristiseh. Insertion normal, aueh sehr haufig subterminal; fast olme Lvektion, so 
daB die Aste mxr ausnahmsweise vollstandig auf die obere Wand der Mutterzelle gelangen. 
Primlire Haftorgane felilen; dagegen treten moistens absteigende sowieapikale Kluzoiden 
aus den unteren Stammzellen auf. Interkalare Zellen zylmdriscb. Ohromatophor netz- 
formig, parietal mit hineinragenden Lamellen und zahlreichen Pyrenoiden. Viele Zellkernt 
vorhanden. Zoosporen und Gameten fehlen. Vermehrung nur vegetativ durch Freiwerden 
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4. Pithophora Wittrock, On the Bevel, and syst. Arrang. of the Pithophor. (1877) 47 
(Fig. 215 A, Bund Fig. 219). ( Cladophora Kiitz. p. p., auct. pi.). — Thallus fadenformig, ver- 
zweigt, die Aste mit subterminalem Ursprung nnd apikalem Wachstum, meist einzeln, selten 
paarweise opponiert. Ein typisch primar-basales Rhizoid fehlt. Zellen zylindrisch oder leiclit 
angeschwollen, mit mehreren Zellkernen, netzformigem Chromatophor und vielen Pyre- 
noiden. Die Zweige letzter Ordnung, die nicht durch Querwande abgegliedert sind, sind viel- 
fach in Helikoide umgewandelt. Sie ent- 
halten immer reichlieh Chlorophyll, sind 
nicht klebrig nnd dringen nicht in die 
Unterlage ein, sondern umfassen Fremd- 
korper. Mitnnter konnen die Helikoide 
auch rhizoidahnlich enden. Vermehrung 
durch Akineten, die durch Teilung einer 
vegetativen Zelle entstanden sind. Die 
Akineten sind entweder terminal, ei- 
oder spindelfGrmig, oder auch interkalar 0 

und tonnenforinig, einzeln oder mehrere W h □ 

reihenweise angeordnet. Bei der Zelltei- 11 \ I 

lung bildet die obere Halfte die Akinete, ISM \ I 
die untere wird gewbhnlich inhaltsarmer. \ I 

Die Bildung der Akineten schreitet in \n 

einer Pflanze meist basipetal fort. Die Jf || 

Akineten wachsen direkt zu neuen Indi- f 

viduen aus, und bei der Keimung ent- |l|Sn( if 

wick ein sie erst einen kurzen rhizoidahn- «|pP xv // 

lichen Trieb und dann den eigentlichen | jf 

Zellfaden. Zoosporen und Gameten fehlen. fj 

17 Arten im Siifiwasser, P. aequalis & % jj |||||| 

Wittr. geht in Siidamorika bis zum Feuerland . j ^ ^ sm Plpi 

herunter und P. kewensis Wittr. var. vauche- jr ||||i 

rioides Wolle bis Pennsylvanien gegen Nor- / / | pli| 

den. P. oedogonia (Mont.) Wittr. var. poly - Nv ^x I g||||] 

spora Rendle et West ist bei Manchester in \sj| |s|||jjg 

England an Najas graminea gefunden wor- L ^x | 

den, wohin sie vermutlich aus Agypten mit 0 I |||pl 

Baumwolle eingeschleppt ist. P. kewensis \\ tf |fj|§|| 

wurde in England in einem Aquarium mit | \xj| |||||| 

tropischen Pflanzen gefunden, ist aber wieder o§. xx |jj g|||l 

verschwunden. G xx || 


II. Chaetomorpheae. 0 1 ||||i 

Der Thallus ist fadenformig, ent- f 0 l||||j 

weder ganz ohne Yerzweigung oder nur [ 0 0 ^ \ ft llllp 

mit kurzen, stacheligen Auszweigungen ^ ' f\ f 11 

versehen, die nicht durch Querwande ab- ^ig. 219 . Pithophora ketvensis Wittrock. 1 SproSsttlek 
getrennt werden; an die Unterlage ist er mit Akineten. 2 Akineten mit ihren MutterzelLem 

durch Rhizoiden angeheftet, Yiele Zell- 8 Wenig ausgepriigte Akineten. (Nach Wittrock.) 

kerne in jeder Zelle. Vegetative Ver- 

mehrung durch Zoosporen mit 4 Geifteln oder Akineten. Geschlechtliche F ortpflanzung 
durch Kopulation von Gameten mit 2 Geifieln. 


5. Chaetomorpha Ktitzing, Phyc. German. (1845) 208 (Fig. 220). (Inkl. Aplonema 
Hassall, Freshw. Alg. p. 218; Spongopsis Ktitzing in Botan. Zeitung [1847] 177; Biplonema 
de Not., Prosp. FI. Dig, 74; Lychaete Areschoug, Phyceae capenses [1851] 8; Chaetomor- 
phopsis Lyon in Tilden, Amer. Algae [1901] No. 458 H aplonema Hassall; Conferva auct.pl 
BMzoclonium auct. pi.). — Der Thallus besteht aus einer unverzweigten Reihe von zumeist 
kurzen Zellen, welche alle, die meist recht dickwandige Basalzelle ausgenommen, teilungs- 
fahig sind. Die Faden sitzen stets oder nur in jiingeren Stadien mittels einer verlangerten 
Basalzelle fest, w r elche nach unten viele korallenartig verzweigte, nicht durch Querwande 
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abgegrenzte, am Grande dermoidartig verdickte HaftfortsStze entsendet, die spater durd, 
intrakutikuiare Verstarkungsrhizinen gefestigt werden konnen. Der Ghromatophoi bestelit 
aus einer an mehreren Stellen durchbrochenen Platte, die sieli bisweilen m eine gTofie 
Menge kleiner Scheiben teilt und eine grofie Anzalil von Pyrenoiden enthalt. /ellmembian 
dick test, gewohnlich dentlich geschichtet. Ungeschlechtliche \ ermehrung durch 4g'eiBelige 
Zoosporen, die in wenig veranderten Zellen hervorgebracht werden. \ egetative erne 
rung durch Akineten, die aus den SproBzellen durch Verdickung der Membran entstehen 
und die beim Auskeimen einen Zerfall des Fadens herbeifiihren. Ruhende Rhizoidenzweige 
konnen auBerdem bisweilen zu neuen Individuen auswaehsen. Gewisse Arten konnen 
auBerdem, durch ihre + basalen Fadenteile, perennieren. Geschlechthche 1 ortpflanzung 
durch Isogameten mit 2 Geifieln. 

Etwa 57 Arten in Stifl-, Brack- und Meereswasser in alien Weltteilen von den arktLSchen und 
airtarktischen Gegenden bis sum Aquator. Ch, limrn (FI. Dan.) KM*, und Ch. mHagonmm ( \ eb. 
et Mohr) Kiitz. sind im Meereswasser weit verbreitet. Im SuBwasser kommeii auSer Cli.hetlnpu- 
lensis Lagerli. nooh Ch. Henningsii Rieht. in Deutschland und Ch. sutorm (Berk.) Rabh. m 
England vor. Ch. pacifica (Lyon) (= Chaetoinorpkopsis pacifica Lyon) im Meereswasser bei 

Hawaii. 

6. Urospora Areschoug, Observat. phyeolog. part. I (1886) 16 (Fig. 214 A—F). (Hor- 
miscia Fries, Flora Scanica [1835] 327; Hormotrichum Kutzing, Phycol. german. [184oJ 20o; 
Conferva Roth p.p., Oat. Bot. 3 [1806] 271; Vlothrix, Lyngbya, Haplonema, Schizogontum , 
Hormidium auet. pi.). — Der Thallus besteht aus einer einfachen Reihe kurzer, zylm- 
drischer oder an der Querwand eingeschniirter, selten kurz verzweigter Zellen, die 
mit Ausnahme der Basalzellen alle teilungsfahig sind; die unteren Zellen kiinnen extia- 
wie intrazellul&re Verstarkungsrhizinen bilden. Die Membran ist haufig ziemlich uick und 
geschichtet. Der Chromatophor ist parietal, netzformig durchlochert mit vieten Pyrenoiden. 
Die Zoosporen entstehen durch simultane Teilung des Inhalts nur wenig veranderter Zellen, 
und nieist werden samtliehe Zellen eines Fadens in Zoosporangien umgebildet. Die Zoo- 
sporen sind umgekehrt eiformig, nach hinten in eine lange Spitze ausgezogen imd 
erscheinen von oben geselien viereckig; sie haben 4 Geifieln, die von -einer kleinen Er- 
h dining am vorderen Ende ausgehen. D au er s ch w armer konnen in einer grofieren 
Anzahl in jeder Zelle entstehen und werden durch Verschleimung der Zellwande frei. 
Akineten entstehen dadurch, dafi die Zellen des Fadens sich mit Inhalt fiillen und sich zu- 
erst in mehrzellige, sp&terhin in Izellige Teile abteilen, die eine Zeitlang mit der Teilung 
fortfahren und entweder direkt keimen oder bei den alteren Faden sich mit dickwandigen 
Membranen bekleiden und Schwarmsporen bilden. Geschlechtliche Fortpflanzung durch 
Kopulation von grofieren ^ und kleineren Gameten mit 2 Geifieln und Stigma. Die 
Zygosporen sind rund, mit glatter Membran und machen ein Buhestadium durch. 

Etwa 12 Arten in den arktisehen und subarktischen Meeren, die meisten im Atlantischen 
und Stillen Ozean. TJ. acrogona Kjellm. aus Japan. Die Gattung ist aueh in antarktischen Gegen- 
den weit verbreitet. 

III. Rhizoclonieae. 

Thallus fadenformig, unverzweigt oder ± verzweigt, meistens von mehreren verfloch- 
tenen. aher nicht verwachsenen Individuen gebildet. Die Zweige konnen Rhizoiden bilden. 
Ein bis wenige Zellkerne in jeder Zelle, Vegetative Vermehrung durch losgetrennte Sprofi- 
teile, Akineten oder Schwarmsporen mit 2 (bisweilen ungleichen?) Geifieln. Geschlecht- 
liche Fortpflanzung unbekannt. 

7. Spongomorpha (Kutzing, Phyc. gener. [1843] 273) Wille in E. P., 1. Aufl., Nachtr. 
zu I, 2 (1909) 118 (Fig. 211). (Acrosiphonia [J. Agardh] Kjellman, p.p. Stud, ofver Chloroj 
phycesMgtet Acrosipkonia in Bill, till Kgl. Sv. Vet.-Akad. Ilandl. Bd. 18, Afd. Ill, No. 5 
[1893]; Cladophora auet. pi.). — Lager biischelig, meistens von mehreren Individuen ge- 
bildet. Die mehrzelligen, verzweigten Faden haben Sprofi- und Wurzelfaden. Die Sprofi- 
fitden treten reichlich auf und wachsen zuerst mit einer Scheitelzelle, werden aber spater 
durch wiederholte interkalare Teilungen in kurze Zellen geteilt. Helikoide Zweigspitzen 
konnen gebildet werden. Die Wurzelfaden sind meistens extrakutikular, mehrzellig 
und bilden an der Spitze kurze, von Reservestoff geftillte Zellen, die zu neuen In- 
dividuen herauswachsen konnen. Der Chromatophor ist parietal, netzformig, mit sehr 
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Zellen bei einer Art jedenfalls einkernig, 
reihenweise und bilden viele Zoosporen mit 


Etwa 15 Arten ira Meeres- und Brackvvasser, wahrscheinlich in alien Weltteilen. S. lanosa 
(Both) Ktitz. ist die gewohnlichste Art in Euro pa. 

8. Chaetonella Schmidle in Engl. Bot. Jahrb., Bd. 80 (1901) 258 (Fig. 221). — Frei- 
sehwimmend (oder im Schleime anderer Algen?), mikroskopische, einzelne, horizontale. 
meist reich mid unregelmaBig verzweigte Faden Oder bei reichem Wachstuin diinne, fast 
einschichtige Flaehen oder Knollclien von mikroskopischer Kleinheit bildend, von welchen 
die Faden horizontal, fransenartig ausstrahlen. Zellen in der Fadenmitte, oder mitten im 
beheibchen aufgeschwollen, nach auswarts sich verschmalernd, langer und mebr und mehr 
zylindrisch werdend, meist unregelmaBig gebogen, am Ende fast haarformig diinn und lang. 


Fi g. 220. Ghaetomorpha gracilis Ktitz. a, d Basal- 
' teile zweier Pflanzen. l>. c Zellen aus dem oheren 
Teil der Fatten. (Xach Bdrgeseii, ea. 150/1.) 


Fig. 221. Chaetonella Goetsei Schmidle. 
(Nach W. S c h m i d 1 e.) 


Yerzweigung in der Fadenmitte reiehlich, oft einseitig, Zweige senkrecht abstehend, dem 
oberen Ende der Tragzelle entspringend und vom Hauptfaden nicht wesentlich versehieden. 
Zellhaut hyalin, dtinn, ohne Zellulosereaktion, Zellinhalt mit einem zarten, parietalen, gelb- 
grtinen Chromatophor, ohne Pju’enoide, im Zellinnern 2— 5 Zellkerne. Ungesehlechtliche 
Yermehrnng dureli Zoosporen, welche in den mittleren Fadenzellen in grofierer Zahl ent- 
stehen und dureli einen Rifi ausschw^rmen. 

Kur 1 Art, Ch. Goetzei Schmidle, aus dem tropischen Afrika (Nyassa-See) und England im 
StiJBwasser. 

9. Rhizoclonium (Kutzing, Phyc. gener. [1848] 261) emend. Brand in Hedwigia, Bd. 48 
(1908) 69 (Fig. 222). — Faden in Biindeln, kriechend oder freischwimmend, oft al& Lager von 
mehreren meistens verflochtenen, aber nicht verwaehsenen IndivMuen. Die einzelnen Faden 
bestehen aus einer einfachen Reihe kurzerer oder langerer Zellen, die alle (die Basalzelle 
ausgenommen) teilungsfahig sind, hier und da mit ein- oder wenigzelligen Zweigen, die 
seitlieh entspringen oder meist eine bostrychoide Yerzweigung hervorrufen, aber selbst 
stets unverzweigt sind* Die Basalzelle entwickelt kurze Rhizoiden, die durch Vorwolbung 
der ganzen Zellhaut entstehen, oder es treten nur die inneren Schiehten bruchsackartig vox. 
Die Rhizoiden werden entweder von der Mutterzelle uberhaupt nicht torch eine Schelde- 
wand getrennt, oder die Seheidewand entstebt an der Grenze der Mutterzelle und der 
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Rhizoidzelle, seltener ist sie vorgeruckt Oder zunickgerttckt. 

Vegetative Zellen zylindrisch, niemals keulenformig oft uniegelm^, meist kmz °c a 
wenie- lane. Der Chromatophor besteht aus emer durchbrochenen 1 latte, die /.irneilen das 
Iimere de^Zelle netzformig durchsetzt and viele Pyrenoide enthalt. Zellkerne 1 bis mehrere 
in ieder Zelle. Ungeschlechtliche Vermehrung durch Zoosporen, die m den vegetativen 
Zellen entstehen und durch ein rundes Loch entschlupfen; sie haben &Ugma und ~ C™- 
gleiehe?) Geifieln und keirnen direkt zu vegetativen Faden aus. AiiBeidem kommen A1 - 
® neten vor, die dadurch. gebildet werden, dab die 

A B 6 Zellen, nachdem sie sich abgerundet und mit 

( I 1 1 lk_JJ f-J Starke geftillt haben, sich von ihrer Verbindung 

(_ J HH mit dem Faden losen. 

I "I |^| Etwa 30 Arten in SUB-, Brack- oder Salzwaeser 

I r ||p|j Jife oder auf feuchtem Boden in alien Wdtteilen. Rh. 

p§ hieroglyphium (Kutz.) Stockm. ist eine der verbreitet- 
II t$H| sten Formen. Rh. Kcrneri Stockm. komnit wahrschein- 

II l ll^l ^ Uch in HaUchondria endozoot-isch vor. 

I J ||| l| Unsichere Gattung. 

( [ |lf§ i*;iS Spongocladia Areschoug in Ofvers. af 

p ^|m| Kgl. Vetensk. Akad. Forhdl., X (1858) 201. 

\ ///// Wm'P ||!f (Spongodendron Zanardini Phyceae papuanae in 

if fei Nuovo Giornale botanico italiano X [1878] 37). 

m Mil III — 1st hauptsachlich dadurch von der Gattung 
01 I'M Spongotnorpka versehieden, daB die Thallus-ver- 

M 1f| zweigungen zu einem sebwammigen, wenig ver- 

fa zweigten Oder deutlich fast dichotomisch ver- 
|;r| zweigten, + dicken Polster verflochten sind. Die 
\ S unteren Zellen sind meistens so breit wie lang, 

I \Tif ~ — ' rl die obersten Zweigzellen aber sind vielmals lhn- 

\ mil M M ger als breit und stark verschmalert; in diesen 

yyfljju Hi/ W) langen Endzellen und in gewissen langeren, in- 

jii r i terkalaren Zellen entwickeln sich die Schwarm- 

" y/ sporen, die aber oft innerhalb ihrer Mutterzelle 

Fig. 222. BMsaclonium hteroglyphicum (Kutz.) kp = m „ n T); e z e ii w ande sind meistens sehr dick. 
Stockm. -4 Der Basalteil mit korallenartig . i + Q 7»llan 

verzweigter Haptere auf einer Cladophora - besonders 111 den lintel en Zeliei • 

Zelle; B zwei Zellen mit Pyrenoiden (p,p) Es sind 3 Arten beschrieben im Meereswasser 

und einem Zellkern (n) in jeder Zelle; C eine auf der gtldlichen Halbkugel. Nach Weber van 

Zelle, welche im Begriff ist, sich in zwei up- B ist die typische Art, S. vauchenaeformis 

SlClCh Ittnlm,™ Aresch , wahrscheinUch nur eine durch Symbiose mit 

einer Spongie ( HaUchondria ) mngebildete htruvea- 
Art. Die Stellimg der 2 ubrigen Arten, Spongocladia dichotoma (Zanard.) Murr. et Boodle, so wie 
iS. neocaledonica Grim., muB daher auch als sehr zweifelhaft angesehen werden. Yielleicnt stelien 
sie auch inodifizierfce Faden .anderer Siphonocladaeeen dar. 

Dasycladaceae. 

Mit 10 Figuren. 

Wichtiqste Literatur: J. V. Lamouroux, Histoire des Polypiers coralligeres flexibles, 
Caen 1816. — J. D e e a i s n e , Ess. s. une Classification d. Algnes et de Polypiers calciferes, 
Paris 1842. — A. d’Arehiac, Description geologique du departement de 1’Aisne (Mem. Soc. 
Geol. de France, Vol. V, 1843). — J. A g a r d h , Nya algformer (Ofversigt af Kungl. Vetenskaps- 
Akademiens FSrhandlingar, Arg. IX, 1854, Nr. 4). - A. D e rb e s et A. J. J Solier, Mem. 
s. q points d. 1. physiol, d. algues (Suppl. a. Comptes Eendns. P. 1, Paris 185b). — 1. V. K u t z i n g , 
Tabulae Phycologieae, Bd. 6, 7, . Nordhausen 1856-1857. _ W. Harvey, Nereis Boreah-Ainori- 
cana, III (Smithson. Contrib. to Knowledge, Y, Washington 1857); Phycologia Anstralica, Vol. 1—5, 
London 1858—1863. -M. Woronin, Kech. s. 1. algues marines Acetalmlaria Lamx. et Espera 
Dene. (Ann. sc. nat. Ser. 4, Bot. T. 16, Paris 1862). - W. Bonder, Die Algen des tropischen 


Fig. 222. Bhizoclonium hieroglyphicum (KUtz.) 
Stockm. A Der Basalteil mit korallenartig 
verzweigter Haptere auf einer Cl(idop?iova~ 
Zelle; B zwei Zellen mit Pyrenoiden (p, p) 
und einem Zellkern (n) in jecler Zelle; 0 eine 
Zelle, welclie im Begriff ist, sich in zwei un- 
gleicli lange Tocliterzellen zu teilen. 

(Nach Wille, 480/1.) 



Vegetationsorgane. Der Thallus, der eme Lange von 1—10 cm hat, ist meistens ein- 
fach, selten dichotomisch in einer Ebene verzweigt (z. B. Cymopolia, Fig. 224, 3, 4); die 
querwandlose, zuweilen hier und da schwach eingeschniirte Stammzelle ( Cymopolia ), die 
ebenso lang wie das ganze Individimm ist, wird an der Basis dnrch querwandlose Rhizoid 
fortsatze befestigt, wachst an ihrer Spitze unbegrenzt fort und bringt akropetal Quirle 
einer grofieren oder geringeren Anzahl von einfaclien Oder verzweigten, oft mehr- 
zelligen Seitenasten mit begrenztem Wachstum (Blattern) hervor, die wenigstens ur~ 
spriinglich mit der Stammzelle in offener Verbindung stehen, spater aber abf alien konnen 
und dann eine von einem Zellulosepfropfen geschlossene Narbe zurticklassen. 

Die Wirtelaste werden als kleine Ausbuchtungen der Stammzelle angelegt; diese 
primaren Aste verzweigen sich wieder 1- oder mehrmals, wahrscheinlich biischelig Oder 
doldchenartig. und tragen daher an ihren Scheiteln eine Anzahl sekundarer Zweige, die 
bei Neomens auf nur 2 reduziert sind. Eine echte Dichotomie ist bei den rezenten Dasy- 
cladaceae kaum vorhanden, kommt aber beispielsweise bei der fossilen Gattung Anthra- 
coporella vor. 

Nach der Entwicklung des vegetativen Thallus kann man die Familie in drei Unter- 
familien teilen. Am niedrigsten stehen die Dasycladede, die besonders durch wiederholt 
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Australiens (Abh. a. d. Geb. d. Natunv., Bd. 5, Abt. 2, Hamburg 1871). — M u n i e r - C h a 1 m a s 
Observ. s. 1. Algues calcaires appart. au groupe d. Siphonees verticill. (Comptes Rendus, T. 85 
Paris 1877). — - A. de Bary u. E. Stras burger, Acetabularia mediterranea (Bot. 

Jahrg. 35, Leipzig 1877). — G. Berthold, Die gesehlechtl. Fortpflanzung v. Dasycladus clame 
formis Ag. (Gutting. Natehr. 1880). — J. G. A g a r d h , Till Algernes Systematik. Nya bidr., 5 afdeln 
Siphoneae (Lunds Univ. Arsskr., Bd. 23, Lund 1887). - C. Cramer, Ob. die verticill. Siphoneen 
besonders Neomeris und Cymopolia (Denkschr. d. schweiz. naturi Ges., Bd, 30, Zurich 1887). - 
H. Graf zu S o 1 m s - L a ub a ch , Einleitung in die Palaophytologie, Leipz. 1887. — J; d e T o n i 
Sylloge Algarum I, Patavii 1889, p. 409—423. — H. Graf zuSolms-Laubach, Fossil Botany, 1891 
tfber die Algengenera Cymopolia, Neomeris und Bornetella (Ann. du Jardin Botan. de Buitenzorg 
Yol. XI, Leide 1893); Monograph of the Aceiabularieae (Transact, of Linn. Soc. of London, 2. Ser 
Vol. V, Part. 1, Lond. 1895). — A. H. Church, Struct, of Thallus of Neomeris dumetosa (An- 
nals of Botany, Vol. IX, London 1895). — C. Cramer, tfb. Halicoryne Wrightii (Vierteljahr- 
schrift d. Xaturf. Ges. Zurich, Jahrg. 40, Ziir. 1895). — A. C« See ward, Fossil Plants, I, Cam- 
bridge 1898. — M. A. Howe, Observ. on Algal Gen. Acicularia and Acetabulum (Bull. Torrey 
Bot. Club., Yol. 28, New York 1901); Phycologieal Studies II, IV (Bull. Torrey Bot. Club, Yol. 32, 
36, Lancaster 1905—1908). — K. Okamura, leones of Japanese Algae, Vol. I, No. IX, Tokyo 
1908. — F. BOrgesen, Dasycladaceae of Danish West Indies (Bot. Tidsskrift, Bd. 28, Kobenhavn 
1908). — W. Artari, Mater, morphol. Siphon. I Dasycladaceae (Travaux du Musee Bot. Acad. 
Imp. de St. Petersbourg, VIII, 1911). — F. Bcirgesen, Some Chlorophyceae from the Danish 
West Indies (Botan. Tidsskrift, Kobenhavn 1911). — W. Arnoldi, Algologische Studien. Zur 
Morphologic einiger Dasycladaceen {Bornetella, Acetabularia) (Flora, Bd. 104, 1912). — J. v. Pi a, 
None Studien liber die triadischen Biphoneae veriictllatae (Beitr. z. Pal&ont. u. Geol. Osterr. 
Ungams, 1912). — F. Borgesen, The marine Algae of the Danish West Indies. I. Clorophyceae 
(Dansk botanisk Arkiv, Bd. 1, 1913). — G. S. W e s t , Algae, Cambridge 1916. — J. v. P i a , Die 
Siphoneae verticillatae vom Karbon bis zur Kreide (Abh. d. zool. bot. Ges., Wien 1920); Einige Er- 
gebnisse neuerer Untersuchungen iiber die Geschichte der Siphoneae verticillatae (Zeitschr. f. 
indukt. Abst. u. Vererb., Bd. 30, 1922). — F. Oltmanns, Morph, und Biol, der Algen, 2. Aufl., 
Bd. I, Jena 1922. — N. S v e d e 1 i u s , Zur Kenntnis der Gattung Neomeris (Svensk botan. 
Tidskrift, Bd. 17, 1923). — J. v. Pi a, Geologisches Alter und geographische Verbreitung der 
wichtigsten Algengruppen (Osterr. bot. Zeitschr.; Bd. 73, 1924). — N. Svedelius, On the dis- 
continuous geographical Distribution of some tropical and subtropical marine Algae (Arkiv fdr 
Botanik, Bd. 19, No. 3, 1924). — F. Borgesen, Marine Algae from the Canary Islands, I, 
Chlorophyceae (Det Kgl. Danske Videnskab ernes Selskab, V, 3, 1925); Note on the Development 
of the young Thallus of Cymopolia barbata (L.) Lamour. (La Nuova Notarisia, 1925). — V. J o 
1 o s , Untersuchungen liber die Sexualitatsverhaltnisse von Dasycladus (Biol. Zentralbl. 46 [1926] 
279—295). 


lerkmale. Der Thallus besteht aus einer grofien, axilen, langgestreckten Stammzelle. 
die keine Querwande hat, unten mittels Rhizoiden befestigt ist und akropetal Quirle von ge 
gliederten, einfachen oder verzweigten Seitenasten mit begrenztem Wachstum hervor- 
bringt. In fertrlen Zweigen werden entweder direkt Gameten entwickelt oder auch 
Aplanosporen gebildet, die sich spaterhin in Gametangien umwandeln. Die geschlechtliche 
Fortpflanzung ist eine Gametenkopulation. Zoosporen und Akineten fehlen. Zellkerne 
zahlreich. Chromatophoren zahlreich, klein, ellipsoidisch-linsenformig, mit 1 Pyrenoid. 
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verzweigte Seitentriebe, schwache Yerkalkimg und Fehlen der Faeettenbildung charak- 

terisiert sind. , . n 

Bei der typischen Gattimg Dasycladus (Fig. 223) geht aus der zentralen aammzelle 
eine grofie Anzahl etagenweise angeordneter. sparriger Seitenaste aus; in jedem Wutel, 
die miteinander alternieren, sind 10-15 Zweige. Diese primaren Wirtelaste sind wiederum 
wirtelig verzweigt, meist dreimal, und die letzten Glieder smd kurz und enden m einei _ 
seharfen Spitze. Die Seitentriebe werden dureh Querwande von der . Stammzelle wie aucl. 
"•eeeneinander abgesetzt. Die Hauptaehse weist eigenartige Wandverdickungen auf, und 
es kommt zu einer Kalkeinlagerung in den aufiersten Wandlagen, die aber unterbrochen 
ist an den Stellen. wo die Quirlaste an dem Hauptstamm insenert smd. Die Gametangien 

sind kugelig-bnmformig und 
, w , entstehen scheinbar terminal 

, — *P ^ und einzeln^ an der SpHze 

1 j) iJ / \ Bathophora (Fig/ 228, 

I . , 229) zeigt einen gleichen 

{ / /V/ (?I§ j||| Bau, weicht aber (lurch wei- 

dj/ /ffw) & ter Yoneinander entfernte 

|j|jl und langere, etwas^ steife, 

k stehen in einer Anzahl von 

Ilf 2 pflanzungsorgane zu meli- 

WmWH « reren zusammen deutlich 

111 ||| 7 * seitlich am Oberende so- 

fj fl| wohl der primaren wie der 

m " ^ Chlorocladns ist dureh 

weiche Haarpinsel,’ die von 
den obersten Gliedern der 

Fig. 228. Dasjjcladus clavaeformis (Roth) Ag. J, 2 Hahitusbilder Quirlaste ausgehen, beSOll- 
steriler und fer tiler Pflanzen (nattlrliche GrOBe); 3 Stuck eines Ast- ders charakteriStlSCh. 
wirtels, sis zentrale Stammzelle, w, w”, w"' Wirtelaste l., 2. und 3. Ord- ^ , * TTntprfflmilie 

nung, g Gametangium ; 4 Querschnitt dureh die Wand der Stammzelle, Bei dtl t ntei tail .. 

ir* der hasale Teil eines Wirtelastes X. Ordnung, m und k Wandung, Neomendeae Sind die bei- 

in uen (m) aus Zellulose, auBen (k) mit Kalk inkrustiert, t TLtpfel- tentriebe immer Illir einmal 

kanal an den Stellen, an denen die Seitenaste inseriert sind; o—8 Ga- verzweifft und die Endver- 

meten und deren Kopulation. (4 nach N&geli; die ttbrigen nach WZWei^, mauie ujiwei 

oitmanns.) zweigungen sehliefien dureh 

Anschwellung so diehfc an- 

einander, dafi sie eine zusammenhangende, in der Oberfl&ehenansicht aus Oeckigen Feldern 
(Facetten) bestehende, stark mit Kalk inkrustierte Rindenschieht bilden ( Neomeris , 
Fig. 224, 1, 2, Bornetella, Fig. 230, Cymopolia, Fig. 224, 3, 4). Auf diesen angeschwollenen 
Blattenden sitzen in jiingerem Zustande einzelne einfach oder dichotomiseh verzweigte, 
mehrzellige Haare, weiche die j ungen Stammspitzen buschelformig umgeben ( Neomeris , 
Cymopolia ), spater aber abfallen und nur eine seln* kleine Narhe zuriieklassen. Es tritt 
hier ebarakteristisehe Yerkalkung auf. Bei Neomeris bildet sich rings urn das Ganze ein 
auBerer Kalkmantel, indem sich unmittelbar an den Facetten (Fig. 224,2) Kalk (k r ) ab> 
lagert. Die nach auBen gekehrten Facettenwande bleiben frei, die Kalkkruste bildet sich 
an den einwarts gekehrten Blasenteilen, wodurch eine zusammenhangende Kalklage von 
maBiger Dicke geschaffen wird, weiche nur die Facettenstiele passieren. Die primaren 
Astgfieder werden rohrig umhiillt, und ganz besonders starke Kalkmantel erhalten die 
Aplanosporangien. Der Kalkmantel bei Bornetella (Fig. 230) entsteht dadurch, daB die 
Facettenschlauche in ihren radialen Wanden einen auffallenden Verdickungsring erhalten, 
welcher weit in das Lumen der Zellen bineinragt und stark geschichtet. erscheint Diese 




Fig. 223. Dasijcladus clavaeformis (Roth) Ag. 1 , 2 Hahitusbilder 
steriler und fertiler Pflanzen (nattlrliche GrOBe.) ; 3 Stack eines Ast- 
wirtels, sis zentrale Stammzelle, ic, w”, w"' WirtelEste 1., 2. und 3. Ord- 
nung, g Gametangium; 4 Querschnitt dureh die Wand der Stammzelle, 
der hasale Teil eines Wirtelastes 1. Ordnung, m und k Wandung, 
iniien (m) aus Zellulose, auBen (k) mit Kalk inkrustiert, t Tllpfel- 
kanal an den Stellen, an denen die Seitenaste inseriert sind; r>~8 Ga- 
meten und deren Kopulation. (4 nach Nagel i; die tlbrigen nach 
Oitmanns.) 
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\ erdickungsringe benachbarter Facettenschlaucke entspreehen sich genau, und wenn sie 
mm alle gleichmafiig verkalken, entsteht ein gitterformiger Kalkmantel. 

Bei den genannten Gattungen sind samtliche Quirl&ste gleichartig und fertil, bei 
Cymopolia dagegen (Fig, 224, 3, 4) sind die Quirle von zweierlei Art, aus fertilen bzw. 
sterilen Zweigen bestehend. Der Aufbau der ersteren harmoniert mit denjenigen von 
Neomeris, nur die Verkalkung ist eine andere. Alle Seitenglieder erster und zweiter Ord- 
nung bilden zwischen sich eine zusammenhangende Gallertmasse, und indem in dieser 
allmahlich Kalk abgelagert wird, entsteht ein dicker Kalkmantel, aus welchem nur die 
Scheitel der Facettenblasen lierausragen. Nach Ausbildung einer grofieren Anzahl fertiler 
Zweige erscheinen periodisch an der Hauptaehse sterile (Fig. 224, 3, st) Astchen. Diese 
verkalken nicht, und dadurch entstehen in Verbindung mit einer lokalen Yerengerung 


Pig. 224. 1 N earner is anmilata Dick., Liinggschnitt durch die Spitze eines entkalkten Individuums. — 
2 N. dumetosa Lamx., parti ell verkalkter Wirfcelast, fc\ V, k"' Kalkinkrustationen. — 8, 4 Cymopolia bar- 
bat a ( L.) Harv. 8 Wenig vergrOBeides Habitushild eines kleinen StUekes der Pflanze; 4 L&ngsschnitt 
derselben, eine der unverkalktcn Gliederungsstellen des Stammes umfassend. An dieser Stelle sind die 
seitlicben Quirlglieder unverzweigt und enden mit einer Narbe, die friiher Je eines der verzweigten 
Haare getragen hat. Soweit die Glieder verkalkt sind, tragen alle Wirtelbl&tter ein terminales Spor- 
angium und 4— G Blattzweige 2. Ordnung, die an der Spitze blasenfOrmig anschwellen. Die Ausdehnung 
der Verkalkung ist dureh dunkle Seliattierung angedeutet. f Pacetten, k verkalkte Teile, g Aplano- 
sporangien, st sterile JLste. (1 nach Cramer; 2 nach Church; 3 nach Oltmanns; 4 nach So 1ms.) 


der Hauptaehse die Gelenke, die den Thallus von Cymopolia charakterisieren. Die Enden 
der sterilen Wirtel tragen blischelweise lange, von Chromatophoren dicht gefullte, ge- 
gliederte Faden, die der Assimilation dienen. Wenn das Glied, infolge Neubildung eines 
neuen oberhalb der alten, zwischen die verkalkten Massen der fertilen Triebe eingeklemmt 
wird, gehen die Assimilationsfaden verloren. 

Cymopolia bildet ein Obergangsglied zu der Unterfamilie Acetabularieae. Wahrend 
bei den Dasycladeae und Neomerideae (Cymopolia ausgenommen) die fertilen Quirle in 
groBer Zahl und in ununterbrochener Reihenfolge aufeinanderfolgen, wechseln bei den 
Acetabularieae sterile und fertile Wirtel rasch miteinander, und bei den hochsten Typen 
( Acetabularia und Acicularid ) wird gar nur ein einziger fertiler Quirl in charakteristiseher, 
hutpilzartiger Weise herausgebildet (Fig. 227 A, B unci Fig. 232). Cymopolia bildet insofern 
einen tflbergang, als bier sterile Quirle in geringer Zahl zwischen den fertilen Teilen ein- 
ges chattel werden. ' ^ 

Etwas weiter in dieser Richtung ist HaMcoryne (Fig. 225, 1) ansgebildet, bei der sich 
an der abwechselnd erweiterten und verengten Hauptaehse sterile und fertile Quirle ab 
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losen Die aeht Glieder eines sterilen Wirtels weeliseln regelmafiig mit den 16zahligen 
fertile Jedes Oiled der letzteren fiihrt ein grofies, scliotenfOrmiges Gametangium 
(Fig 225 1, g), das von einer basalen, meist erst kurz vor der definitiven Ausgestaltung 
dmxh eine Querwand abgetrennten Zelle getragen wird. Diese Basalzelle tragt auf ihrei 
Oberseite Zweige, welche denen der sterilen Wirtel entsprechen. 

Bei der Gattung Acetabularia wird der vertikale, zu unterst sterile Stamm mit emem 



Quirle von sackartig aufgeblasenen Aplanosporangien abgeschlossen. Gelegentlich kbnnen 
mehrere solche fertile Quirle iibereinander vorkommen. Die Sekt. Polyphysa (Fig. 226) hat 
freie Aplanosporangien, bei den hoheren Typen (Fig. 232) werden sie dixrch reichliche Falk- 
ausscheidung oder durck organische Verkettung zu einem Schirm zusammengehalten. 
Die IToIilungen der Aplanosporangien stehen in offener Kommimikation mit der Stamm- 
zelle, und an der Stelle, wo die Strahlen ihren Anfang nehmen, wolben sich Auswiichse 
empor. Die oberen werden als Corona superior bezeichnet, die iibrigen nehmen 
ilire Stellung unter den Strahlen ein und bilden dieCoronainferior. Wo die Aehse 
die fertilen Quirle entsendet, wolbt sich ihre Wand naeh ausw&rts vor, sie bildet Aus- 
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sackungen, die an Zalil genau derjenigen der zu bildenden Wirtelaste entsprechen (Yesti- 
bulae, big. 225, 3, vh). Die Oberkrone tragt in dem obersten fertilen Wirtel reich ver- 
zweigte Astbiischel Oder Haartriebe (Fig. 225, 3 , h und Fig. 232, 2, 3 , ktr), in dem unteren 
imr Rudiment e derselben. Acetabularia mediterrcmea Lamx. lebt mehrere Jalire in sterilem 
Zustand, bevor die fertilen Triebe hervorbrechen. 

Haufig besteht das Individuum nur aus einer einzigen Zelle, deren verschiedene Yer- 
zweigungen Oder Absclmitte durcli schm&lere Oder breitere Poren miteinander in offener 
Yerbindung steben; diese Poren konnen aber mitunter durcli einen Zellulosekdrper oder 
eine Querwand geschlossen werden, so daB mehrere Zellen entstehen (z. B. die oben- 
genannten Ha are bei Neomeris und Cymopolia) ; 

auf ganz dieselbe Weise werden auch die Ga- 4 P 

metangien bei Dasycladus durch Zellulose- I I 

korper von dem iibrigen Teil der Pflanze abge- jf 0/ a I 

grenzt. Die Zellen enthalten ein wandstandiges 
Protoplasma, in dem sieh zahlreiche Zellkerne 

und zahlreiche kleine elliptische oder ovale, ^ j \n\\ 

flachgedruckte Chromatophoren finden, die ein I I uU 

kleines Pyrenoid umschlieBen. Starke ist ein / I \\|l 

allgemeiner Inhaltsbestandteil, doch finden sick S 

auBerdem bei Polyphysa , Acetabularia und 1 I Aiftftfl 

Botryophora auch Inulin und EiweiBkristal- A f | if! 1^11! 

loide. Sie konnen auch Gerbsaure enthalten. ? jy, II 1 1 -Ilf 

Infolge der Verkalkung sind viele fossile Dasy- % % I l , a / \ \! || ; III 

cladaceae bekannt, sie sind von P i a und an- V \\\| j If 

deren studiert worden. Dadurch sind die Ent- tl if 

wicklungslinien der rezenten Typen ziemlich Mfif 

gut klargelegt worden. V . W y N f W \ 

Vegetative Vermehrung. Schwarmsporen * 1 1 (|||) ! rTi I 

scheinen ganzlich zu fehlen, und da die Aplano- III I • ’ 

sporen zu Gametangien werden, durften alle I I 1 /^\ I f 

ungeschlechtlichen Vermehrungsorgane fehlen. ft 1 |M| l •, 

Bei Acetabularia kann der untere Teil des Thai- 1 0 | I 1 

lus, der sich von dem oberen durch eine Quer- 1 I t ' | 

wand abgrenzt, uberwintern; dieser iiberwin- % $ N| & 

ternde Teil besteht aus einem inkrustierten, un- 

regelmafiig und quirlig verzweigten FuB (Fig. Pig- 226 . Acetabularia penicuius (R. Br.) Soims. 


Fig. 226. Acetabularia penicuius (R. Br.) Soims. 
997 n vrnA 4 . A Spitze eines Individuums mit fertilen Bl&t- 

227, C D) und einer dunnwandigen, ± gelapp- ter ^ B Splt2C eines Indlv iduum S , den vege- 

ten und verzweigten Basalblase, die Reserve- tationspunkt und die angeseliwoliene Basis der 
nahrung enthalt und erst im kommenden Fiiih- fertilen Sprosse zeigend, "welch e oloen einen 3dei- 

ling zu einem zylindrisehen Faden auswachst. nen, seitenstandigen Auswuchs (b) zeigt; CTeii 
v eines sterilen Sprosses ; D Aplanosporen. von 

Geschlechtliche Fortpflanzung. Alle jetzt denen cine ateilig ist. (Nach Agar dll.) 
lebenden Dasycladaceae bilden die Fortpfian- 

zungsorgane als spezielle Aussttilpungen von den Wirtelasten her aus. Hinsichtlich 
ihrer Entstehung sind s ; e nicht als umgebildete Wirtelaste anzusehen, sondern als Neu- 
bildungen, Gebilde »sui generis« aufzufassen. Die Fortpflanzungsorgane sitzen entweder 
einzeln und scheinbar terminal an den Gliedern der Seitensprosse (Dasycladus 
Fig. 223 , 3 , g, Neomeris ) oder oft zu mehreren zusammen seitlich am Oberende der Zellen so- 
wohl der primaren w r ie der selcundaren Seitenzweige (Bornetella, Batophora , Fig. 228). 
Bei Acetabularia bilden die zahlreiehen wirtelig stehenden Aplanosporangien den be- 
kannten »Schirm«, sie sind entweder voneinander frei oder fest verkittet und zusammen- 
gewachsen (Fig. 227 A). Die Gametangien von Neomeris und gewisser anderer Gattungen 
wurden seit lange als terminal angesehen, doch hat es sich durch Untersuchungen von 
S v e d e 1 i u s (1924) gezeigt, daB sie ihrer Anlage nach nicht endstandig sind, sondern 
seitlich entstehen und erst durch' spiitere Verschiebungen eine terminale Stellung ein- 
nehmen. Es ist wahrscheinlich, daB alle rezenten Dasycladaceae der Anlage nach seiten- 
standige Gametangien haben. , 

Als relativ ursprtinglich sind wohl solche Typen anzusehen, die viele Gametangien 
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Fig. 227. Acetabularia me ditermnm Lamx. ^ ^farer Blattquirl miter clem fertilen Schirm, >•' Ring 
Darstelluiig des Schirmes, n Blattnarhen, ? i u .f vn-ben* <’ D der nntere Toil mit Rhlzoideii, 

oberhalb des fertilen Schirmes mit konzentnschen Bhtabta t, umsemut ^ 

s&asasr^ 

Individuums (95/1). (A nachWovonln; B nacU Falkenbcrg, do lidij 

einzige relativ groBe Spore, aber mit mehreren Zellkernen. Sie werden aber samtlich zum 
Ausgangspunkt vieler Gameten. Pia faBt den Dasydadus- Typus in dieser Leziehung alb 
reduziert auf, d.h. als eine Form mit weggefallener Aplanosporangienbildung. 

Bei Dasycladus entstehen beispielsweise die Gameten in groBer Anzahl aus dem 
wandstandigen Inhalt in den scheinbar terminalen Gametangien, die dureli p o 

pfropfen von dem iibrigen Toil der Pflanze abgegrenzt smd, mid treten dureli einei L B 
aus .Die Gameten sind gleichfOrmig, stark abgeplattet und, von der breiten Seite ge.ehe 
herzformig; sie haben 2 Geifieln an 1 farblosen Fleck mitten an der vorderen breiten Seitc, 
ermanS aber des roten Augenfleckes. Es keinnen nur Gameten von 2 venchiedenen 
Individuen kopulieren. Sie keimen direkt (Fig. 223). Vielleiclit kann auch 1 artheiiogenesis 
vorkommen. Bei Acetabularia (Fig. 227 nnd Fig. 232) gehen die Gameten aus den Aplano- 
sporen hervor, die zu je 40-80 simultan in den fertilen Sprossen entetet len; 1 ese Aplano- 
sporen werden dureli Zerbrechen des Schirmes lrei und begmnen nacli \eikul von 1 bis 
3 Monaten zu keimen, indem sich ihr wandstandiger Inhalt direkt zu einer grofien Anzahl 
von Gameten umbildet, die durch einen runden Deckel frei werden. Die Aplanosporen 
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konnen aber auch schon innerhalb der Mutterzellmembran Game ten erzeugen (Borgesen). 
Die Gameten sind vollig gleicliartig und eiformig, haben 2 GeiBeln an dem spitzen vorderen 
farblosen Ende und einen roten Augenfieck. Sie konnen zu 2 — 4 und sogar in umgekehrter 
Stellung kopulieren, jedoch nur dann, wenn sie in 2 verschiedenen Gametangien ent- 
stand en sind. 

Die Auffassung iiber die Natur dieser Aplanosporen Oder Cysten isfc etwas unsicher 
und strittig. Meines Eracktens hat wohl 01 1 man n s das Beste getroffen, wenn er sagt, 
daB die meisten Dasycladaceen ein Ruhestadium an einer ungewohnten, wenn man will 
»falsehen<< Stelle in den Entwicklungsgang einschalten. Statt in die Zygoten wird die 
Ruhezeit in die Gametangien verlegt. Das scheint bei Neomeris am klarsten zu sein, bei 
welcher ja das Gametangium in toto zu einer ruhenden Zelle wird. 

. Cymopolia schemt eine etwas abweickende Fortpflanzung zu haben, indem die Ga- 
metangien direkt KeimschHuche treiben. Man darf wohl hier Apogamie vermuten. 


Fig. 228. Batophora Oerstedi J. A g, l Aehse mit ' sterilen Wirteliisten ; 2 Wirtelast mit Gametangien. 

(Nach Harvey.) 

Unsere Kenntnisse von der Fortpflanzung der iibrigen Dasycladaceae sind noch recht 
liickenhaft. 

lie Keimimg. Bei den bisher bekannten Formen keimen die Zygoten sofort und 
wachsen direkt zu einer neuen Pflanze aus. Die Gameten von Dasycladus konnen vielleicht 
auch parthenogenetisch keimen, und bei Cymopolia endlich konnen die Gametangien 
direkt Keimschlauche treiben. 

fkegrapMsche Verbreituag. Die Dasycladaceae gehoren den tropischen und sub- 
tropischen Meeren an und erstrecken sieh nordlich bis zum Mittelmeere, wo Dasydadus 
davaeformis, Cymopolia und Acetabularia vorkommen. Neotneris weist eine auBerordent- 
lich diskontinuierliche Yerbreitung auf, die nach S ye deli us eine Kommunikation der 
Meere zwischen Nord- und Sudamerika in fruheren Zeitepochen voraussetzt. 

Fossiie Formen. Dank der Verkalkung sind viele Dasydadaceae aus vergangenen 
Zeitepochen als Fossilien erhalten geblieben, die einen recht guten Einblick in die Phylo- 
genie der rezenten Formen geben. Sie gehoren zu den alleraltesten, sicher bekannten 
Algentypen auf unserer Erde und werden in dieser Hinsicht nur von den Corallina- 
ceen iibertroffen, die bereits aus dem Kambrium bekannt sind. Daher haben sie auch 
ein ganz besonderes Interesse. Die Dasydadaceae erscheinen zum ersten Male im 
Untersilur, weit nordlicher, als ihre heutigen Yertreter gehen. YV'ahrscheinlich lag 
der Entwicklungsmittelpunkt der Siphoneae verticillatae wahrend des Altpal&ozoi- 
kums in der Nahe der Arktis, wahrend er von der Trias an schon in den Tropen ge- 
Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 3. 19 
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» ...» scheint. Schon die SJCjJJStS 

eine weite zentrale Aehse, weiehe mit UoB ze rstreut und waren auch nieht verzweigt. 
den aUeraltesten nicht wirtelig, sondern r g ^ ware n aller Wahrscheinliclikeit 

Die Fortpflanzungsorgane diem ^®^ I> ^ g e bildet warden (endospore Dasydada - 
nach Aplanosporen, die m der Zentraizeiie % seitlichem Ivontakt anschwellen- 

ceae). Aus dem Jura sind ^Typeu 1 m e b g kajant (cladospore Dasydadaceae), and 

den, Aplanosporangien tragenden feeitentuehen oeK k \ Cymop olia, Acicularia) 
erst in der Kreide treten die ersten rezentenC * J £nzimg organe als ganz spezielle 
auf. AUe jetzt lebenden Dasydadaceae bilde “ ( “ZfSSho™ Dasydadaceae). Die 
Aasstiilpungen von den Seitenzweigen ^ dargelegte Auffassung der Entwicklungs- 

Ontogenie von Neomens scheint diese £ ? * bioe-enetische Grundgesetz inso- 

linie der Dasydadaceae zu bestatigen. tberhai P £ Tvnen die Jueendformen 

£ bei den lasydadaceae e* t Filr 

sss irr — sfsssn ** ^ 

wieauch auf Solms-Laubach (1891), Seward (1898) 

warnranfltReliaftsverhaltmsse. Die Dasydadaceae bilden eme emheitliche 1 amdie, die 

. A« 

h.bme berechtigt, als relat.v 

-.-S ab g .l,U.« « 

wie z. B. Dei mtopnoia ig- Ast w i e Dasvdadus , Chloro » 

gegen anzasehen die mit d^r ItilluSg Anzahl der Gametangien 

cladus, Neomeris und Cymopolia. mnrnmicaaetaieimig mit zablreichen seiten- 

r.TtSssS-sss 

rakterisiert. gind die Qattungen, welche seitensttadige Fort- 

Innerhalb dieser De Kntovhora und Bornetella, als die relativ ursprunglichsten 

Verwandtschaft mit den Characeae . 

Einteilung der Familie. . , A , 

A. AUe Oder fast ale Blatter mit sterilen Auszweigungen. Gametangien oder Aplanosp - 
ranffien rnndlich ohne besonders ausgebildetes Basalsttick. . 

I sftentriebe wiederholt verzweigt, schwache Yerkalkung und ohne 

a. Zahlreiche laterals Aplanosporangien an jedem Ast 2 - Batopbora. 

B. Ein, scheinbar terminates Gametangiuman jedem Ast. r In Torn cladus 

P £ Die obersten GHeder der Qnirlaste bilden werehe Haarpmsel . . 3. Cbloroclatos. 

IX. Die obersten Glieder der Quirl&ste kurz, m erner Spitze endend . 1. Dasyclad . 
b. Seitentriebe nur einmal verzweigt, mit stark verkalkter ^ acetten ™ d ^. eomerideae . 

a. Zahlreiche laterale Aplanosporangien an jedem Ast . ... • • • 6. Bornetella. 

B. Ein, scheinbar endst&ndiges Aplanosporangmm an jedem Ast. Neomeris. 

I. Stamm unverzweigt, ungegliedert • • 5 ' Cvmopo lia. 

II Stamm dichotomisch verzweigt, gegliedert y p 
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B. Sterile und fertile Blatter verschieden; Aplanosporangien stark verlangert mit einem 
charakteristischen Basalstiick, meist zu Schirmen verbunden . . III. Acetabularieae. 

a. Die Aplanosporen ohne Kalkinkrustation . 9 Acetabular-? a 

b. Die Aplanosporen mit Kalkinkrustation. * * 

a. Die fertilen Blatter bilden mehrere gleiehe Quirle ....... 7. Halicoryne 

f>. Die fertilen Blatter bilden einen Schirm. 

I. Sporen freiliegend im Aplano sporangium 8. Chalmasia. 

II. Sporen durch eme Kalkmasse vereinigt XO. A,cicul 3 .ria. 

I. Dasycladeae. 

Individuen keulenformig mit wiederholter dicbo- Oder polytomischer Verzwei- 
gung der Kurztriebe, ohne Oder mit nur schwacher Verkalkung nnd ohne Face ttenbil dung, 
entweder mit Gametangien, die einzeln nnd scheinbar endstandig an jedem Ast erster 
Ordnung stehen, oder' mit zahlreichen, meist lateralen, kugelig-birnformigen Aplano- 
sporangien sowohl an den prim&ren wie den sekundaren Seitensprossen. S&mtliche Seiten- 
sprosse kbnnen fertil werden. Im Innern der Aplanosporangien entstehen eine Anzahl 
kngeliger Aplanosporen, die sich'zu Gametangien entwickeln. Kopnlation von nur wenig 
verschiedenen, etwas unregelmaBigen Gameten bekannt. 

1. Dasycladus Agardh in Flora, Bd. II (1827) 640 (Fig. 223). (Inkl. Codium p. p. Delle 
Chiaje, Hydrophyt. Neap. [1829] Tab. XXXVIII; Myrsidium Bory, Exped. Sc. de Moree 
[1832] No. 1493; Cladostepkus Agardh, p.p., System. 168; Conferva Roth, p. p., Catal. 
Botan. Ill [1806] 315; Fucus Bertoloni, Amoenit. ital. [1819] 308; Spongia Scopoli, Flora 
carniolica, Vol. II [1772]. Tab. 64; Typhlosiphon Schousboe, Icon, ined., Tab. 70). — 
Stamm unverzweigt, zylindrisch-keulenformig, schwammig, nicht inkrustiert, besteht 
aus einer dickwandigen, fadenformigen, querwandlosen Stammzelle ohne starke Ein- 
schntirungen, die an der Basis reich verzweigte, ungegliederte Rhizoiden bildet. 
Gber diesen bleibt ein kurzes Stuck astfrei, und dann folgen in Etagen tiberein- 
ander clieht stehende Quirle, aus je ungefahr 10 — 15 Asten bestehend. Diese pri- 
maren Aste teilen sich schirmfbrmig einige Male (meist 3) mit nach auBen sowohl an Zahl 
wie an Lange abnehmenden Verzweigungen, die je eine besondere Zelle bilden; die letzten 
Glieder sind kurz und enden mit einer ziemlich scharfen Spitze. Die Verzweigungen greifen 
derart ineinander, daB auBerlich das Aussehen eines wurmformigen Schwammes oder einer 
Biirste resultiert. Die Quirlaste sind gegen den Stamm durch Querwande abgegrenzt. Die 
zentrale Stammzelle hat dicke Wande und ist in den auBersten Wandschichten mit Kalk in- 
krustiert; wo aber die Quirlaste inseriert sind, ist dieser Kalkmantel unterbrochen. Die 
Chromatophoren sind in groBer Anzahl vorhanden, oval oder elliptisch, von der Seite ge- 
sehen zusammengedruckt und enthalten ein kleines Pyrenoid. Die Gametangien sind groB 
und kugelformig und entstehen einzeln, scheinbar terminal an den primaren Seiten- 
&sten, umgeben von den SproBverzweigungen der 2. Ordnung. Sie entlassen groBe Mengen 
von Gameten. Diese sind flach, von der einen Seite schmal, von der anderen breit recht- 
eckig mit gerundetem Hinterende und fast gerade abgestutztem Vorderende, wo 2 GeiBeln 
in der Mitte sitzen; die Gameten haben mehrere Chromatophoren und Stigma, sie kopulie- 
ren unregelmaBig, stets zwei von verschiedenen Individuen stammend, und die Zygote 
keimt sofort. Andere Vermehrungsorgane fehlen. 

1 Art, D. clavaeformis (Roth) Ag. (= Fucus vermicularis Bert,, Conferva clavaeformis Roth), 
im Mittelmeer, bei Madeira, den Kanarischen Inseln und Westindien. 

2. Batophora J. Agardh in Ofversigt af Kgl. Vetensk. Akad. Fdrhandl., Arg. 11, No. 4 
(1854) 107 (Fig. 228 und Fig. 229). {Dasycladus Harvey p. p., Nereis Bor. Americ., Part III 
[1858] 38: Botryophora [Harvey] J. Agardh, Till Algernes 1 Systematik, Afd. 5 [1887] 141; 
Coccocladus Cramer, Ober die verticillirten Siphoneen in Neue Denksckr. schweiz. naturf. 
Gesellsch. Bd. XXX [1887] 37). — Die Individuen sind keulenformig, mit einem deutlich 
abgesetzten Stielteil und ohne Kalkinkrustationen, mittels reich verzweigter, unge- 
gliederter Rhizoiden befestigt. Von voriger Gattung besonders abweichend durch welter 
voneinander getrennte und langere, aber stets steife, di-triehotomisch verzweigte Aste, 
3 — 12 in einem Wirtel. Die zentrale Stammzelle meist einfach, selten gespalten. Die 
kugelig-birnformigen Aplanosporangien teils scheinbar terminal, teils lateral mehrere zusarn- 
men am oberen Ende der primaren und sekundaren Seitensprosse. Sie enthalten eine groBe 
Anzahl runder, membranbekleideter Aplanosporen, die sich zu Gametangien entwickeln. 
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II. Neomerideae. 

Die Individuen sind keulenformig, stark inkrustiert, mit ausgepragter Facettenbil- 
4„ s „»d ... efarol verzweigten Seitentrieben.^ie 

entstehen vereinzelt Oder zu mehreren zu- 

W * W/ m * sammen seitenstandig Oder scheinbar ter- 

9K M, W§ jplp £k minal an den priinaren Seitenaehsen. Sie 

J|| enthalten 1 bis mehrere Sporen, die sich zn 

4. Neomeris Lamouroux, Hist. Polyp, 
gu**. Jflf corall flex. (1816) 241 (Fig. 224 1, 2). - 

Thallus ungeteilt, zylindrisch-keulenfor- 
*^1 /f mig, mit oder ohne einen deutlich abge- 

setzten Stielteil, stark inkrustiert, besteht 
// aus einer dickwandigen, fadenfOrmigen, 

den ganzen Thallus durehsetzenden, quer- 
wandlosen Stammzelle ohne Einsehnurun- 
gen, die an der Basis ein gelapptes Haft- 
organ bildet und oben mit sehr dichtge- 
Fig. 229. Batophora Oersted i J. Ag. Buschei von dranfften ■ gleiehartigen Wirtelasten besetzt 
Pflanzen, teils steril, teils Aplanosporangien -tragend. ? ran |? “ ^ w - , j? . , ,o$> qa\ sc ] ie in- 

(kch Borgesen, naturiiche GrdBe.) ist. In jedem Wirtel viele (di— W) scneiii 

bar dichotomisch verzweigte feeitenaste, 
die wieder in zarten, langen, einfachen oder gewohnlich dichotomisch verzweigten Haaien 
endigen. Die Haare werden von den Wirtelasten zweiter Ordnung getragen, und diese 
fallen schon zeitig durch keulige Anschwellung auf. Die Schwellung nimmt an alteren 
Teilen zu, wahrend die Haarverzweigungen abfallen, und bald resultieren kopfige Blasen, 
welehe sich infolge ihres Turgors scharf aneinanderpressen. So ftthrt die Entwicklung zu 
einem einschichtigen Rindengewebe, das von aufien gesehen aus sehr regelmamgen, sec s- 
seitigen Facet-ten gebildet ist, die in deutlichen Querreihen geordnet sind und m denen sich 
das Chlorophyll sammelt. Unmittelbar an der Innenseite der Facetten, die m den Jtinge- 
ren Teilen nieht zusammenschliefien, wird Kalk abgelagert und dadurch ein auberer zu- 
sammenliangender Kalkmantel gebildet, welcher nur von den Facettenstielen durchsetzt 
wird: aufierdem werden die primaren Astglieder und die Aplanosporangien meistens von 
Kalk inkrustiert. Die kugelig-birnformigen-subzylindrischen Aplanosporangien entspringen 
scheinbar terminal an den Wirtelasten 1. Ordnung, sie werden aber seitlich angelegt, und 
erst sekundar gelangen sie durch Yerschiebung in terminale Stellung. Sie bringen erne 

einzige Spore hervor. . 

6 Arten; die Hauptart, die die weiteste Verbreitung besitzt, ist N. annulata Dick. (mkl. 
N. Kelleri Cram.) in Westindien, Chile, auf den Freundschaftsinseln, Sundainseln, Madagaskar, 
Mauritius und Ceylon. N. Coheri Howe in Westindien, N. dumetosa Lamx. in Westindien, Sunda- 
inseln, N, van Bossei Howe (N. dumetosa Sonder) Sundainseln, Freundschaftsinseln und Hawaii, 
N. stipitata Howe (N t dumetosa Church) Singapore, N, mucosa Howe in Westindien. 

5. Cymopolia Lamouroux, Hist. Polyp, corall. flex. (1816) 293 (Fig. 224 3, 4). Der 
Hauptstamm sitzt mittels eines korallenartig verzweigten Haftorgans fest, ist mehrfach 
dichotomisch in einer Ebene verzweigt und zeigt Gliederung der verkalkten Sprosse; jede 
Yerzweigung besteht aus einer Reihe zylindrischer, inkrustierter Glieder, die durch em- 


Nl , r « Art » oerstedi J Ag. (= Boiryophora occidentals J. Ag., Botryophora Conquerantu 
occ^taUs Harvey un I coccocMus ocMenJaUs Cramer) an — eischen 
Wurzeln und isten von Mangroven usw. in Westindien und Florida. 

o chlorocladus Sonder, Alg. d. trap. Austral. (1871) 67. - Weiclit von Dasycladm 
dadurch S daB die obersten Glieder der Quirlaste weiche Haarpinsel bi den und nur di- 
?Hehotomisch verzweigt sind, die scheinbar terminalen Sporangien von 4 sterilen, dicho- 
tomisch^reteilte^Siuofiverzweiguugen umgeben sind. In den runden Sporangren werden 
zablrekhe, ninde, von einer Membran umgebene Aplanosporen gebildet, uber deren spatere 

EntwwMungni^ bgjWlklS^r (== Eudasycmu s australmicus Cramer), an den Kiisten der 
watmoren Teile von Australien. 
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geschniirte, kurze, biegsame, nicht inkrustierte Zwischenstucke zusammenhangen, in denen 
die Verzweigung stattfindet. Die Gliederspitzen sind von einem Pinsel von (bis 3 mal) 
polytomisch verzweigten mekrzelligen Haaren nmgeben. Die Aste sind dicht mit Quirlen 
von zweierlei Seitensprossen besetzt, an 
den Zwischengliedern sterile nnverzweigte 
zylindrische, nach oben sukzessiv kiirzer 
werdende Sprosse, die an der Spitze die 
erwahnten Haare tragen, an den inkru- 
stierten Gliedern hingegen die fertilen 
verzweigten Sprosse; diese sind am 
Grande blasenformig angeschwollen und 
tragen terminal je 1 eifdrmiges Sporan- 
gium, das durch keine Querwand abge- 
grenzt 1st; rand um dasselbe entspringen 
4 — 6 nach auBen zu angeschwollene, sterile 
Yerzweigungen, die zu einem zusammen- 
hangenden Rindengewebe zusammen- 
schlieBen, dessen Facetten jedoch unregel- 
mafiig angeordnet sind; der Raum zwi- 
schen diesem Rindengewebe und der 
Stammzelle ist urspriinglich von einer 
Schleimmasse erfiillt, die aber spater ver- 
kalkt. Die Sporangien kOnnen direkt 
Keimschlauche treiben. 

3 Arten; C. barbata (L.) Harv., hn Golf 
von Mexiko, an den Kanarischen Inseln und 
bei Cadiz in Spanien, C. mexicana J. G. A g. 
im Golf von Mexiko und C. van Bossei Solms 
im Malaiischen Archipel. 

Fossile Arten (hierher Dactyloporella 
Gtimb. und Poly try pa Defr.) kommen im Eozan 
bei Paris vor. 

6. Bornetella Munier-Chalmers in 
Opt. Rend. Acad. Sc., Paris (1877) 816 
(Fig. 230). — Das Individuum ist keulen- 
formig, ± von Kalk inkrustiert, mit einem 
reich verzweigten Haftorgan befestigt. Die 
Seitenzweige 2. Ordnung sind sofort bla- 
senformig angeschwollen, so daB eine alb 
seitige, auch iiber dem Scheitel geschlos- 
sene feste Rinde entsteht, die an der 
Oberflache facettiert aussieht. Jedes rin-- 
denbildende Sekundarglied tragt in der 
Jugend ein wiederholt biischelig verastel- 
tes Haar, welches friih verloren geht und 
eine kreisformige Narbe hinterlafit. Der 
iiufiere Kalkmantel wird gebildet von 
sclimalen Kalkringen, die als lokale Yer- 
dickungen der Seitenwande der Zweige 
2. Ordnung entstehen. Die Yerdickungs- 
ringe benachbarter Faeettenschlauche ent- 
sprechen sich genau, und wenn sie mm 
alle gleichmaBig verkalken, entsteht ein 



Fig. 230. A, B Bornetella oligospora Solms. A Habi- 
tusbild einer ganzen Pfianze teils von.auBen, teils 
von innen gesehen, schwach vergrOBert; B Sporan- 
gium. — C B.nitida (Harv.) Mun.-Chalm. Ende eines 
prim Sr en Wirtelstrables mit Faeettenschl&uchen. 

(A, B nach H. Solms; C nach C. Cramer.) 


lioehst regelm&Biges Gitterwerk, das als Aussteifung des Ganzen zu dienen vermag. Die 
Aplanosporangien werden seitlich entweder vereinzelt oder zu mehreren zusammen an den 
Zweigen 1. Ordnung gebildet; in den Sporangien werden runde Sporen gebildet, die einen 
Deckel haben und wahrscheinlich spater Gameten ausbilden. 

4 Arten; B. nitida (Harv.) Mun.-Chalm. an den Freundschaftsinseln, bei Australien und im Malai- 


294 


Dasycladaeeae. (Printz.) 



ischen Archipel, B. capitata (Harv.) J. Ag. bei den Freimdschaftsinseln, B. oligospora Bolins von 
den Sundainseln und B. sphaerica (Zan.) Solms (Neomeris sphaerica Zan.), die vielleicbt mit 
B. capitata identiseli ist, von Neuguinea. Die Gattung 1st vom Atlantischen Ozean nicht bekannt. 


III. Acetabularieae. 

Die Individuen sind mit Kalk inkrustiert; die zentrale Stammzeiie tragt wechselweise 
fertile und sterile Wirtel, die rasch miteinander wechseln, und bei den Endgliedern wird 
nur ein einziger fertiler Quirl in ganz charakteristischer Weise lierausgebildet. Die Aplano- 
sporangien sind hier stark verlangert, meist zu Schirmen ± fest verbunden, einem charak- 
teristischen Basalstiick ansitzend. Gametenkopulation bekannt. 


7. Halicoryne Harvey in Proceed. Amer. Acad., Yol. IV (1859) 333 (Fig. 225 1). — 
Die zentrale Stammzeiie ist abwechselnd erweitert und verengt; sterile und fertile Quirle 
wechseln regelmaBig. Die sterilen Wirtel tragen 8 Glieder, welche eine lange Basalzelle 
haben und auf ihrem Scheitel Haardolden tragen. Die fertilen Wirtel sind 16zahlig mit 
einem grofien, schotenfdrmigen Gametangium, das zuletzt von seiner Basalzelle durch eine 

Querwand abgetrennt wird. Die Ba- 
salzelle tragt auf der Oberseite ± 
gut entwickelte Aste, welche denen 
der sterilen Wirtel entsprechen. Ge~ 
schlechtliche Fortpfianzung unbe- 
kannt. 

2 Arten, H. Wrightii Harv. und H. 
spicata Kiitz. aus Australien und Neu- 
kaledonien. 

8. Chaltnasia Solms in Trans- 
act. of Linn. Soc. of London, 2. Ser., 
Yol. V, Part. 1 (1895) 32 (Fig. 231 
A, B). — Individuen schirmformig; 
die fertilen Schirmstrahlen sind ter- 
minal und hangen durch Verkal- 
kung zusammen. Ein Kranz an der 
Unterseite des Schirmes fehlt. Die 
Segment e an der Oberseite des 
Schirmes sind knopfartig, berilhren 
einander nicht seitlich und sind nach der Basis nicht scharf begrenzt. In den fertilen 
Schirmstrahlen entstehen viele freie, stark verkalkte Sporen. 

Nur 1 Art, Ch. antiUma Solms in Westindien. 



Fig. 231. Chalmasia antiliana Solms. A ScMrm von oben ; 
B Querschnitt eines Schirmstraliles. (Nach H. S o 1 m s.) 


9. Acetabularia Lamouroux, Hist. Polyp, corail. flex. (1816) 244 (Fig. 225, 2 — 5 , 226, 
227 und 232). (Inkl. Acetabulum Tournefort, Institut. Rei Herbar.Tom. HI [1719] 569; Catto- 
pilophorum Donati, Zool. Adriat. [1750] 28; Olivia Bertol., Plant, ital. dec. Ill [1810] 117; 
Tubularia Gmelin, Syst. nat. 3833; Polyphysa [Lamarck] Lamouroux, Hist, polyp, corail.' 
flex. [1818] 252). — Der im allgemeinen einfache, zylindrische Oder knotenformig ange- 
schwollene Stamm ist unten mittels unregelmaBig verzweigter Rhizoiden befestigt, aufrecht 
und mit allmEhlich abfallenden Haarkranzen bekleidet; wenn reif, mit einem Oder mehreren 
ha-ubenformigen Kranzen endend, die aus 12 bis. vielen fertilen, sackartigen, freien oder mit- 
einander seitlich verbundenen Strahlen gebildet sind, welche mit der Stielzelle in offener 
Yerbindung stehen. Die Schirmstrahlen entwickeln sich lateral zu Aplanosporangien, in 
welchen sich runde oder ovale Aplanosporen entwickeln, die nicht von Kalk inkrustiert 
;sind. Die Aplanosporangien tragen an ihrer Basis nach oben und nach unten gerichtete 
Ausstiilpungen ( Corona superior und C. inferior ); in der Abteilung Acetabuloides und Ace- 
tabulum kommen beide Kronen vor, obere und untere, bei Polyphysa jedoch nur die 
obere. Die Oberkrone tr£gt reich verzweigte Astbiischel (Haare), die aus 2 — 4mal ver- 
zweigten, zylindrischen, durch Querwande abgegrenzten Zellen bestehen. Durch Zerbrec-hen 
des Schirmes werden die zahlreichen Aplanosporen frei, und nach einer Ruhezeit werden 
sie direkt in Gametangien umgebildet, deren jedes zahlreiche Gameten entwickelt. Die 
Garneten ktmnen sich bisw'eilen schon innerhalb der Membran des Aplanosporangiums 
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bilden. Sie werden durch eine Offnung frei, sind klein, haben 2 Geifieln and bilden durch 
Kopulation eine Zygote, die anmittelbar zu einer neuen Pflanze auswachst. 

14 Arten in den tropischen. and subtropischen Meeren. 

S e k t. X. Acetabulum (L.) Solms-Laubach, Trans, of Linn. Soc., 2. Ser., Bot. Yol. V, 1895, 
21, Die fertilen Strahlen bis zur Spitze fest vereinigt, das obere and untere Kronchen ebenso 
lateral vereinigt. Die Aplanosporen oval. Z. B. A. mediterranea Lamx. im Mittelmeere und in an- 
grenzenden Teilen des Atlantischen Ozeans. 

S e k I. II. Acetabuloides Solms-Laubach, 1. c. 1895, 21. Die fertilen Strahlen ± fest ver- 
einigt Oder frei; das obere und untere Kronchen aus freien, nicht miteinander vereinigten Ausbuch- 


8 \\\ 











im 




0 6 e 










Fig. 232. Acetabularia mediterranea Lamx. 1 , 2 Jugendliche Schirme; 3 Schema des SproBaufbaues ; 
4 Sehirm von der Fhiche mit Aplanosporen; 5— 7 Aplanosporen; 8 Kopnlation von Gameten; .9 keimende 
Zygoten. cs Corona superior, ci Corona inferior, g Gametangien, stw sterile Wirtel, Mr Haartriebe, 
d Deckel der zu Gametangien umgebildeten Aplanosporen, chr Chromatophoren, fc Kerne, M Yakuole. 
(1, 2 , 4 naeh Oltmanns; 8 nach Kligeli; 5—7, 9 nach de Bary; 8 nach Strasburger.) 

tungen bestehend. Z. B . A. caliculus Quoi et Gaim. (inkl. A. Farlowii Solms, A. Suhrii Solms) in 
Australien und Westindien. 

S e k t. III. Polyphysa (Lam.) Lamx., Solms-Laubach, 1. c. 1895, 27. Die fertilen Strahlen 
ursprtinglich ganz frei, aber spater bisweilen durch Kalkaussonderungen vereinigt Das untere 
Krdnchen fehlt, das obere besteht aus freien, haartragenden Knotchen. Z. B. A. peniculus (R. Br.) 
Solms (— Polyphysa peniculus [R. Br.] Ag.) in Australien. 

10. Acicularia D’Archiac in Mem. de la Soc. Geol. de France, Vol. V, Pt. 2 (1843) 
386. {Acetabularia Vickers, Phycologia Barbadensis [1908] Tab. 49). — Weicht von Aceta- 
bularia hauptsachlich dadurch ab, daB die Aplanosporen samtlich von einer Kalkmasse 
umgeben sind und das Aplanosporangium ausfilllen. 

Mehrere fossile, aber nur 1 lebende Art, A. ScbencM (MOb.) Solms ( Acetabularia Schenckii 
M8b. = Acetabularia caraibica Vickers) aus Westindien und Brasilien. 
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Mit 1 Figur. 

Wichtigste Literatur: F. Cohn, Mem. s. le develop, et le mode de reproduction, du 
Spkaeroplea annulina (Ann. sc. mat. Ser. 4, T. 4, Paris 1856). — N. W. P. R a u w e n h o f f , l)b. 
Spkaeroplea annulina Ag. (Koningl. Akad. v. Wetensch. te Amsterdam. Afd. Natuurk. Zitt. 1883). — 
E. Hein richer, Zur Kenntn. d. Algengattung Spkaeroplea (Ber. d. deutsch. hot. GeselL, Bd. 1, 
Berlin 1883). — J. d e T on i , Sylloge Alga rum, I, Patavii 1889, p. 94 — 96.. — M. Golenkin, 
Algologische Mitteilungen (Bull. Soc. Imp. Naturalistes de Moseou 1899, Moskau 1900'). — H. Kle- 
b a h n , Die Befrucht. von Spkaeroplea annulina (Botan. Untersueh. S. Schwendener z. 10. Febr. 
1899 dargebracht, Berlin 1899). — K. Meyer, Die Entwicklungsgesch. d. Spkaeroplea annulina 
(Bull. Soc. Imp. Naturalistes de Moseou 1905, Moskau 1906). — V. Sch. iffner, Die Stellung 
von Spkaeroplea im System (Ungar. Bot. Blatter, 12, 1914). — G. S. West, Algae, Cambridge 
1916. — F. E. F r i t s c h , Contributions to our Knowledge of the Freshwater Algae of Africa, 2 
(Annals of the South African Museum, Vol. IX, 1918). — A. Pascher, Die SiiBwasserfl. Deutschl. 
usw., H. 7, bearbeitet von W. Heering, Jena 1921. — E. Oltmanns, Morph, und Biol, der 
Algen, 2. Aufl., Bd. I, Jena 1922. 

lerkmaie. Der Thallus besteht aus unverzweigten Zellfaden, die stets freisclrvvim- 
mend sind und sehr langgestreckte, vielkernige Zellen haben. Der protoplasmatische 
Wandbelag ist in bestimmten Abstanden zu Ringen verdickt, die mit einer Ringleiste nach 
innen vordringen. In diesen Ringen liegen die Chromatoplioren, so dab in den Zellen 
breite farblose Bander mit schmaleren griinen Ringen abwechseln. Geschleehtslose Yer- 
mehrung unbekannt. Eizellen werden in grofier Zahl in den Oogonien gebildet, die sich 
mit mehreren kleinen Lochern offnen; die Spermatozoiden sind langgestreckt, haben 2 Gei- 
Beln an der Spitze des farblosen Fleckes und werden in groBer Zahl in den Antheridien 
gebildet, welche sich mit mehreren kleinen Lochern offnen. Die Oospore wird nicht von 
Rindengewebe umgeben und bringt bei ihrer Keimung direkt 1 bis 8 Schw&rmsporen her- 
vor, die an der Spitze eines vorderen roten Keimfleckes 2 GeiBeln haben. 

Vegetationsorgane. Der Thallus ist niemals festsitzend — Haftorgane fehlen — und 
besteht aus einer vollig unverzweigten, einfachen Reihe meist relativ langer, zylindrischer 
oder an den Querwanden bisweilen leicht eingeschniirter Zellen, welche alle teilungsfahig 
sind; bei den Individuen, die aus Schwarmsporen hervorgegangen sind, ist der Faden an 
beiden Enden zugespitzt. 

Die Zellen haben dunne Membranen, mit Ausnahme der Querwande, die stark ver- 
dickt sind und gleich den L&ngswanden zuweilen hervortretende Zelluloseverdickungen 
in Form von Zapfen usw. haben konnen. In den Zellen wechseln breitere, helle, farblose 
Partien mit schmaleren, dunkleren, chromatophorhaltigen Ringen. In den farblosen Ya- 
kuolen findet sich ein maBig dicker, gelegentlich von derberen Striingen durchzogener 
AYandbelag, an den dunkleren Ringen dagegen sammelt sich das Plasma reichlicher und 
durchsetzt nicht selten das Lumen der Zelle in Form von Pfropfen, ± unregelmaBiger 
Diaphragmen usw. In jeder Zelle befinclen sich, je nach der GroBe der Zellen, 9—80 solche 
Chromatophorenringe, die aus einer durchlocherten Platte oder einer Anzahl unregel- 
maBiger plattenformiger, netzartig zusammenhangender Chromatoplioren bestehen. Nicht 
selten sind die benachbarten Bander durch Reihen kleiner Chromatophoren oder durch 
breitere gitterartige Streifen miteinander verbunden. In jedem Ringe liegen vier bis sec-hs 
Pyrenoide. Innerhalb der Chromatophoren oder in den Liicken zwischen denselben fmden 
sich mehrere, 3 — 20 Zellkerne. Die Zellteilung geschieht wie bei CladopJiora dadurch, daB 
eine Ringleiste den Zellraum durchsetzt und schlieBlich eine Querwand bildet. Bisweilen 
werden die Querwande nicht vollig geschlossen und weisen auch sonst Unregelmafiig- 
keiten auf. 

Vegetative Vermehrung findet in der Weise statt, daB die vegetativen Faden an den 
Querwanden umknicken und solehergestalt eine Art aus einzelnen Zellen bestehender Yer- 
mehrungsakineten bilden, die sich direkt zu neuen Faden zu entwickeln vermogen. 

CfescMecMIiehe Portpflanisag geschieht durch Eibefruchtung. Samtliche Zellen kon- 
nen, ohne ihre Form zu verandern, Geschlechtszellen bilden, und zwar so, daB die Faden 
bald monozisch, bald diozisch sind. In den Zellen, die sich zu Antheridien entwickeln, 
teilen sich erst die Zellkerne in den Ringen wiederholt auf mitotisehem Wege, die Pyre- 
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noide verschwinden und die Ghromatophoren werden zerlegt und nehmen eine rotlichgelbe 
tarbe an. Die Spermatozoiden entstehen in groBer Anzahl aus den chromatophorhaltigen 
Ringen, sie sind kenlenformig Oder spindelformig, haben am farblosen schmalen Vortler- 
ende 2 Geifieln, einen zentralen Kern und am Hinterende einen gelblichen Chromatophor. 
Sie sind schon innerhalb der Muttermembran beweglich und treten durch melirere kleine 
runde Offnungen in der Wand der Antheridien aus. Mebr als 300 Spermatozoiden konnen 
aus einem Ring entstehen. In anderen Zellen (den Oogonien) verschwindet die Ring- 
struktur des Protoplasmas, und der Zellinhalt ballt sich nach und nach zu einer ziemlieh 
groBen Anzahl kugeliger Eizellen zusammen. Diese lassen am Yorderende einen farblosen 
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Fig. 238. Sphaeroplea ammlina (Roth) Ag. A Stllck einer Zelle, die Anordnung der Zellkerne (») und 
der Pyrenoide (p) zeigend; B Bildung der Spermatozoiden; C erster Beginn der Eizellenbildung ; D Be- 
fruchtung; E Spermatozoiden; F reife Oospore; G, H die beginnenden Keimungsstadien derselben; J die 
Sckw&rmsporen sind mit Ausnahme einer einzigen aus der geplatzten Membran der Oospore aus- 
geschw&rmt (500/1); K Schwiirmspore ; L—N Keimung derselben, die Vermehrung der Zellkerne (») und 
der Pyrenoide (p) zeigend. (A, K—N nach Heinricher; B— J nach Cohn; K 480/1, L~~ A r 310/1.) 


Fleck (Empfangnisfleck) und ein chromatophorflihrendes Hinterende, bisweilen mit Py 
renoiden, erkennen und konnen ein- oder mehrkernig sein. Wenn die Eier geschlechtsreif 
sind, bilden sich in der Wand des Oogoniums eine Anzahl kleiner, runder Locher, durch 
welche die Spermatozoiden einschlupfen, und die Befruchtung wird vollzogen, indem die 
$ Zelle am Empfangnisfleck eindringt. Wenn mehrere Zellkerne in einer Eizelle vor- 
handen sind, scheint nur einer befruchtet zu werden, aber nach G o 1 e n k i n s Angaben 
trifft dies nicht immer zu. Die Sache bedarf daher erneuter Priifung. Hack der Befruch- 
tung erhalt die Oospore 3 farblose Membranen, von denen die auJBere (das Episporium) 
abstehend und langs- oder unregelmaBig gefaltet 1st und einen ziegelroten, aus Starke und 
rotem 01 bestehenden Inhalt aufweist. Die Oosporen konnen jahrelang ruhen. 

Parthenogenesis. Wenn keine Befruchtung stattfindet, scheinen die Eizellen 
sich parthenogenetisch durch Teilung und Bildung von Schwarmsporen entwickeln zu 
konnen. 

Bei der Keinnmg der Oospore kann entweder nur eine Sehwarmspore entstehen oder 
der Inhalt sich in 2—8 etwas abgeflachte Schwarmsporen teilen (Fig. 233 G—J), die zuerst 
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sehr kontraktil sind, sich spaterhin aber abrunden, in dem hinteren Texl grun gefarbt 
Sind und ein bleichrotes Vorderende mit 2 Geifieln haben (Fig. 233 K). Bei der Keunung 
■sverden sie unter Verlust der Geifieln zuerst spindelffirmig und strecken sich stark, auch 
Yermehren sie ihre Zellkerne und Pyrenoide (Fig. 233 L-N ) bedeutend, ehe die erste Quer- 
wand entsteht. 

GeograpMsche Verbreitimg. Sphaeroplea kommt nur in siifiem Oder schwack bracki- 
scbem Wasser vor, entweder freisckwimmend in Tiimpeln Oder besonders auf zeitweilig 
iib ersehwemintem Boden. Sie ist in Europa, Asien, Amerika nnd Afrika gefunden worden, 
kommt aber immer nur sporadisch zur Beobacktung. 

Verwaadtsohaftsverhaltnisse. Sphaeroplea ist die einzige oogame Gattung der Siphono- 
cladales und nimmt in yieler Hinsickt eine ganz isolierte Stellung ein, diirfte aber ikie 
nacksten Verwandten vielleickt unter den astlosen Cladophoraceae (Chaetonioi pheae) fin- 
den; dock la.fi t sick kieriiber gegenwartig kaum etwas Bestimmtes sagen. 


Einteilaig der Familie. 

Die Familie umfafit nur eine Gattung 


1. Sphaeroplea. 


Sphaeroplea 0. A. Agardk, Syst. Alg. (1824) XXV (Fig. 233 A-N). (Inkl. Sphaero- 
gona Link in Abkandl. Berlin. Akad. [1826] 190; Sphaeroplethia Duby, Botan. Galhcum, II 
[1830] 985; Conferva Both, p. p., Catal.Bot, III [1806] 7; ? Cadmus Bory, Dictionn. classique 
d’histoire naturelle I [1822] 591). — Der Gattungsckarakter derselbe wie der Familien- 

ckarakter. „ „ . rTT . , 

1 Oder 2 Arten, S. annulina (Both) Ag. (inkl. S. Braunii Kiitz. und S. crassisepta [Hemr.j 
Kleb.) ist in Europa, Asien, Amerika und Afrika gefunden worden. Ob Sphaeroplea africana Fritsch, 
die auf zeitweilig uberschwemmtem Boden in Siidafrika gefunden ist, eine selbstandige Art oder nur 
eine Form der sebr veranderlichen S. annulina darstellt, ist wohl etwas unsieher. 




Siphonales. 

Thallus meist Izellig, aber sehr reick verzweigt Oder gegliedert und reckt hock differen- 
ziert; bisweilen sind die Zweige so verflochten, dafi ein zelliges Gewebe vorgetausckt wird 
und charakteristisch geformte Thallome entstehen. Die schlaucbformige Zelle ist mehr- 
kernig und mitunter mit unvollstandigen Scheidewanden im Innern. Chromatopkoren 
platten- oder linsenformig, okne Pyrenoid. Ungeschlechtliche Yermekrung durch sehr ver- 
sckiedengestaltete Zoosporen, diese entweder mit 2 Geifieln oder einem Wimperkranz oder 
allseitiger Bewimperung. Aplanosporen sind auck bekannt. Geschlechtlicke Fortpflanzung, 
soweit bekannt, durck Kopulation yon Sgeifieligen Heterogameten oder durch Eibefruch- 
tung. 

Die Klasse enthalt folgende Familien: Bryopsidaceae , Caulerpaceae, Codiaceae, Der - 
besiaceae, Vaucheriaceae und PhyUosiphonaceae. 

(Bestimmungstabelle der Familien S. 23 — 25.) 




Bryopsidaceae. 

Mit 2 Figuren. 

Wichtigste Literatur: G. Thuret, Rech. s. 1. zoospores des algues (Ann. d. sc. nat. S6r. 3, 
Bot. T. 14, Paris 1850). — A., D e r b h s et A. J. J. So Her, Mdm. s. q. points d. 1. physiol, d. 
algues (Supplem. a. Comptes Rendus, T. 1, Paris 1856). — N. Pringsheim, Ob. d. mannlichen 
PfL u. d. Schw&rmsporen d. Gatt. Bryopsis (Monatsb. d. Akad. d. Wiss., Berlin 1871). — 
J. G. Agardh, Till Algernes Systematic N ya bidr. 5. Afd. Siphoneae (Lunds Univ. Arsskr., 
Bd. 23, Lund 1887). — J. d e Toni, Sylloge Algarum, I, Patavii 1889, p. 427—439. — E. K ii s t e r , 
Ober Derbesia und Bryopsis (Bericht deutsch. bot. Ges., B. XVII, Berlin 1899). — H. Winkler, 
Ob, Polarit&t, Regeneration u. Heteromorphos© bei Bryopsis (Jabrbiicber f. wiss. Botanik, B. 35, 
Leipzig 1900). — H. Freund, Ob. Gametenbildung bei Bryopsis (Beih. z. Botan. Centralblatt, 
B. XXI, Abt. 1, Dresden 1907). — R. Pilger, Meeresalgen v. Kamerun (Engl. Jabrb. Bd. 46, 
1911), — A. Famincyn, Rote sur les Bryopsis de la Cote de Monaco (Bull. Instit. Oceano- 
graphique, Xo. 200, 1911); Beitrag zur Kenntnis von Bryopsis mucosa Lam.; der Akademie zu 
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St. Petersburg vorgelegt. (Ber. d. deutsch. bot. Gesellsch., Bd. XXX, 1912). — M. A. Howe, 

The marine Algae of Peru (Memoirs of the Torrey Bot. Club, Vol. XV, 1914). G. S. West! 

Algae, Cambridge 1916. D. E. H y 1 m 6 , Zur Ivenntnis der subantarktischen und antarktischen 
Meeresalgen HI (Wissenschaftliche Ergebnisse der schwedischen Siidpolar-Expedition 1901 — 1903 
mter Leitung von 0. NordenskjSld, Bd. IV, Lief. 16, Stockholm 1919). - R. Pilger, Algae 
Mildbraedianae Annoboneases (Bot. Jahrb. Bd. 57, 1920). — F. Oltmanns, Morph, und Biol. 

^ ;^ en ’ Bd. I» Jena 1922. — F. Bdrgesen, Marine Algae from the Canary Islands 

(Det kgl. Dansk© Videnskabernes Seiskab, V, 3, 1925). — F. Steineeke, Zur Polaritat Ton 
Bryopsis (Botan. Archiv Bd. XII, 1925). 

lerkmale. Der Thallus ist in vegetativem Zustande ursprunglich lzellig und reich 
verzweigt, die Auszweigungen als Wurzeln, Iste und Blatter ausgebildet. Die seitlicken 
Kurztriebe konnen bisweilen spater, schon im vegetativen Zustande, durck basale Quer- 
wande abgeseMossen werden. In den Fiederastchen oder an speziellen seitliehen Gametan- 
gien entstehen die Gameten von zweierlei Form, beide Arten haben in dem vorderen Ende 
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Fig. 234 Bryopsis plumosa (Huds.) A g. A ein gametenfUhrendes Iiidividuum mit $ Gametangien ; 

B StUcke von demselben in st&rkerer Vei'grOfierung; O $, D $ Gameten. (Nach Pringsheim. 

A 3/1, B 86/1, O, D 780/1.) 

2 GeiBeln. Geschlechtlicbe Fortpflanzimg durch Kopulation der groBeren 5 mit den 
kleineren $ Gameten. Zoosporen fehlen. Vegetative Vermehrung dnreh rhizomahnliche 
FMen und losgeloste Fiederastchen (Blatter). 

Vegetationsorgane. Die aufrechten Sprosse bestehen ursprtinglich aus einer einzigen 
reich verzweigten Zelle, erheben sich aus kriechenden, rhizomahnlichen Faden und konnen 
an ihrer Basis wiederum solche entsenden, wodurch Rasenwuchs entsteht, Die aufrechten, 
am oberen Ende unbegrenzt wachsenden Hauptstamme sind in der unteren Region meist 
nackt, in der oberen dagegen entwiekeln sich in akropetaler Reihenfolge an der Basis ver- 
engte Seitentriebe, teils als Kurztriebe (sog. Fiederastchen Oder Blatter), teils als 1 Oder 
2 Generationen von Langtriehen (Iste des Stammes), welch letztere darin ihrerseits erst 
Kurztriebe hervorbringen konnen. In den SproBsystemen aller Ordnungen sind die oberen 
Verzweigungen stets kiirzer als die unteren, wodurch haufig recht regelmaBige Wuchs- 
formen entstehen, • 

Sowohl Kurz- wie Langtriebe entstehen als knopfformige Ausstiilpungen der Haupt- 
.stamme, unterscheiden sich aber voneinander dadurch, daB die ersteren ein begrenztes 
Wachstum haben und sich nicht verzweigen. Die Stellung der Seitentriebe kann sehr ver- 
schieden sein. Meist erfolgt die Verzweigung in einer Ebene oder die Seitentriebe konnen 
in einer ± regelmaBigen Spirale am Hauptstamm inseriert sein. Selbst bei ein und der- 
selben Art kdnnen bilaterale und radiare Verzweigungen wechseln, wahrscheinlich infolge 
von Einfliissen auBerer Faktoren. Querwande kommen bei Bryopsis (Fig. 284) im v e g e - 
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tati'ven Zustande nicht vor. Wenn dagegen die Blatter alter werden, konnen sie sich 
vom Hauptstamm durch eine basale Querwand abgrenzen, woraaf sie sich zu Gametangien 
umwandeln, die schlieBlich abfallen, indem die Querwand zur Blattnarbe wird. Bei Pseudo - 
bryopsis (Fig. 235) werden die Blatter schon im vegetativen Zustande durch basale Quer- 
wande abgeschlossen, wie spater die Gametangien. 

Die Zellmembran ist im groBen und ganzen dlinn, nicht inkrustiert und besteht bei 
Bryopsis aus Kallose, Pektin und Zellulose; letztere scheint bei Pseudobryopsis zu fehlen. 
In alteren Stammen konnen zuweilen, wie bei Caulerpa, freie Zellstoffbalken entstehen. 
Die Mitte der Zelle wird von einer Zellsaftvakuole eingenommen; in dem wandstandigen 
Protoplasma finden sich viele Zellkerne, welche sich mitotisch teilen, und die ovalen bis 
elliptischen, flachgedrtickten Ghromatophoren mit je 1 Pyrenoid; die Zellkerne liegen 
moistens in den Lticken zwischen den einzelnen Ghromatophoren. 

Geformte, kugelige Oder spindelfor- 
mige, eventuell buschelig-vereinigte Ei- 
M&zf. weiBkorper treten bisweilen im Zellsaft 

MMf auf und stellen wohl Reservestoffe dar. 

j \ UngescMecMliche mi vegetative Ver- 

Mifcw / 1 4 mehrung. Wahrscheinlich konnen die rhi- 

illiw /!: / i’J zomahnlichen Faden uberwintern und zu 

‘ ' >] neuen Sprossen auswachsen. Die Blitter 

. • |BbA m - . konnen sich aus der Stammzelle Ibsen, im 

m k;$$W ■ IBbI ■ Wasser umhertreiben und, wenn sie an 

IBB irgendein Substrat gelangen, zu neuen In- 

'Wb ■ fr*$- •' dividuen direkt auskeimen. Yerwundete 

if Stammzellen konnen regenerieren, wobei 

| die Lichtwirkung ausschlaggebend fur die 

f j <P\ Stamm- Oder Wurzelbildung wirkt. Zoo- 

i '' tfeflfcp sporen unbekannt. 

’If X c Bie geschleohUiche Portpttanzung voll- 

zieht sich durch Kopulation von Hetero- 
‘fkpSr- gameten. Bei Bryopsis entstehen die Ga~ 

W flai l meten direkt in den Fiederastchen, die 

A, B i||fF dabei durch eine basale Querwand von 

Figlk A — o Pseudobryopsis myura (J. Ag.) Berth. dem Hauptstamm abgetrennt werden Der 
A Blatter mit Gametangien; B Kopulation; 0 Zy- AbschluB Wird emgeleitet Ciurcll xving- 
gote. (Nach G. Berthoid i>ei F. oitmanns.) wiilste an der Basis der Jiste, aber sie 

schlieBen das Lumen nicht ganz ab. Es 
entstehen aber sekundar zwei diinne, leicht gebogene Wande, welche dem Plasma der 
Hanptaehse einerseits, dem des Gametangiums anderseits anliegen. Zwischen sich lassen 
sie die Wiilste des Diaphragmas, und durch Verschleimung der Wulstrander entsteht die 
eigentliche VerschluBmasse. Bei Pseudobryopsis wachsen die Wiilste so weit einwarts, 
daB nur ein d (inner Plasmafaden das Diaphragma. durchsetzt. Sonst ist sie Bryopsis- 
ahnlich. Die Gametenbildung beginnt an dem unteren, alteren Teile und schreitet all- 
mahlich gegen die Spitze vor. Fast aile Kurztriebe einer Pflanze konnen in dieser W 7 eise 
sukzessive zu Gametangien umgebildet werden, und sogar Stammteile konnen gelegentlich 
daran teilnehmen. Bei Pseudobryopsis (Fig. 285) sprossen die speziell gebildeten ei- bis 
birnformigen Gametangien aus den unteren Blattern nahe an deren Basis seitlich hervor, 
und sowohl die Blatter wie die Gametangien sind bei dieser Gattung durch Querwande 
abgegliedert 

Gleichzeitig mit der Abtrennung der Gametangien vermehren sich die Zellkerne mito- 
tisch, und die Chromatophoren teilen sich wiederholt. In den $ Gametangien scheinen 
dabei die Pyrenoide zu verschwinden, wahrend sie in den 2 erhalten bleiben. In den 
$ Gametangien nimmt der Inhalt eine braunrote Farbe an, die durch Zusammenwirken der 
roten Farbe der zentralen Vakuole mit der gelblichen Farbe der Gameten verursacht wird; 
in den 2 bleibt er dunkelgrau. Die Gameten entstehen zahlreich in jedem Gametangium, 
das sich an der Seite oder an der Spitze mittels eines runden Loches oifnet. Die $ Ga- 
meten sind klein und gestreckt, eiformig, haben 2 GeiBeln an dem schmaleren Ende, aber 


Fig. 235. A—O Pseudobryopsis myura (J. Ag.) Berth. 
A Blatter mit Gametangien; B Kopulation; C Zy- 
gote. (Hack G. Berthoid bei F. Oitmanns.) 
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keinen roten Augenpunkt; sie sind vorn farblos, nui* in dem hinteren Ende rotbraun ge- 
farbt. Die 2 Gameten sind etwa 8mal so grofi als die $, fiihren am Hinterende einen ziem- 
lich groBen Ghromatophor mit 1 Pyrenoid; die $ haben dagegen nur einen ganz kleinen 
Chromatophor (Fig. 235 B). Meistens sind die Bryopsidaceen diozisch, aber bei gewissen 
Arten konnen jedenfalls 2 und <$ Gameten an derselben Pflanze, ja sogar in verschiedenen 
Teilen in dem namlichen Blatt entstehen. Nach dem Ausschlupfen der Gameten erfolgt 
ihre Yerschmelzung, meist an der Spitze, doch-kann die Yereinigung liberal! stattfinden. 
T b u r e t behauptet, daB die 2 Gameten direkt keimen konnen, und die Annahme einer 
gelegentlichen Parthenogenesis ist daher nicht ausgeschlossen. Jedenfalls konnen unbe- 
fruchtete Weibchen lange am Leben bleiben und sieh sogar abrunden und eine zarte Mem- 
bran ausscheiden. Nach dem Entschliipfen der Gameten fallen bei Bryopsis die leeren Ga- 
metangienhullen ab, bei Pseudobryopsis werden die ganzen gametangientragenden Fieder- 
aste losgetrennt. Die Loslosung erfolgt in der basalen Querwand, und die Ansatzstellen 
bleiben als Narben sichtbar. 

Keimung. Die kopulierenden Makro- und Mikrogameten bilden eine runde Zygote 
(Fig. 235 C), die sofort auskeimen kann. Die iirsprlinglich einfachen Keimschlauche krie- 
chen auf dem Substrat hin, verzweigen sich und senden junge Pflanzen empor. 

Geograpbisclie Verbreitung. Die Bryopsis-Arten kommen nur in salzigem Wasser, aber 
in alien Weltteilen vor und scheinen in warmeren Meeren reichlicher vertreten zu sein. 
Bryopsis plumosa dringt jedoch an den europaischen Kiisten bis zum nordliehsten Skan- 
dinavien vor, und die Gattung ist auch in den sudlichen kalteren Gegenden vorhanden, 
z. B. Feuerland, Falkland. Die Arten bevorzugen seichtes Wasser, wo sie ausgedelmte 
Rasen bilden konnen. 

Verwandtscbaftsverhaltnisse. Bryopsis ist offenbar sehr nahe mit Derbesia verwandt, 
i welche sich jedoch von ihr durcli ihre Zoosporangien sowie durch ihre Yerzweigung 

I unterscheidet. Was die Fortpflanzungsorgane anbetrifft, so zeigen sie, besonders bei 

Pseudobryopsis , so grofie Ahnlichkeit mit Codium, daB >sich die Verwandtschaft mit dieser 
Gattung nicht bezweifeln laBt. Es ist aber unklar, ob sie Vorlaufer der Codiaceae , wahr- 
scheinlich von den Valonio,ceae herstammend, Oder umgewandelte Codiaceae darstellen. 

Einteilmg der Familie, 

A. Die Blatter bilden direkt Gametangien . 1. Bryopsis. 

B. Die Ga.metangien entstehen als Aussprossungen der Blatter .... 2. Pseudobryopsis. 

1. Bryopsis Lamouroux in Desv. Journ. de Bot., T. II (1809) 129 (Fig. 234 A — D). 
Tha-llus axis kriechenden, rhizomahnlichen Faden aufrecht, federartig oder selten spiralig 
gestellte Yerzweigungen (Blatter) zeigend, in ± dichten Rasen. Die Blatter werden akro- 
petal kiirzer. Bei der Geschleehtsreife werden die Blatter von der Stammzelle durch 
eine Querwand abgetrennt, und es entstehen groBere, grime, 2 oder kleinere, gelbliche, 

| $ Gameten mit 2 Geifieln, die kopulieren. 

Etwa 30 Arten, besonders in den warmeren Meeren; B. hypnoides Lamx., geht bis an die 
Kiisten der Nordsee herauf; B. plumosa (Huds.) Ag. bis an die Kiisten des niirdlichsten Skandinaviens. 

2. Pseudobryopsis Berthold in Oltmanns, Morph, u. Biol. d. Algen, I (1904) 303 
(Fig. 235 A — C). — Weicht von Bryopsis dadurch ab, daB die Blatter schon im vegetativen 
Zustande durch eine basale Querwand abgesehlossen werden. Die Gametangien sind ei- 
bis birnformig und wachsen aus den untersten Blattern, nahe an deren Basis, seitlich her- 
vor; sie werden auch durch eine Querwand abgegliedert. 

Nur 1 Art, P. myura (J. Ag.) Berth. (= Bryopsis myura J. Ag.) im Mittelmeer und in an- 
grenzenden Teilen des Atlantischen Ozeans (an den Kanarisehen Inseln). 

1 
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Wichtigste Literatur: F. T. Kiitzing, Tabulae Phyeologicae, Bd. 7, Nordhausen 1857. — 
i J. G. A gar ah, Till Algernes Systematik, Nya bidr. 1 Afd. Caulerpa und 5 Afd. Siphoneae 

(Lunds Univ. Arsskr., Bd. 9, 23, Lund 1872, 1887); Chlorodictyon (Ofvers. af Vetensk. Akad. For- 
| handl., Stockh. 1870). — F. Noll, Experimented Unters. iib. d. Waehstum d. Zellmembran 

| (Abhandl. d. Senckenberg. naturf. Gesellsch., Bd. 15, Hft. 1, Frankfurt a. M. 1887). — J. M. J a n s e , 

| Die Bewegungen des Protoplasma von Caulerpa prolifer a (Pringsh. Jahrb. 21, 1889, S. 163—284). 
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— J. d e Toni, Sylloge Algarum, I, Patavii 1889, S. 441—488. — J. M. Jansc, Die Bewegung 
des Protoplasmas von Caulerpa prolifer a (Pringsh. Jahrb. Bd. 21, 1890). — G. Murray, On new 
species of Caulerpa with observations on the position of the genus (Transact, of the Lin. Boc. 
1891). — P. Klemm, tflber Caulerpa prolifer a (Flora B. 52, Marburg 1893). — C. Correns, 
t)b. d. Membran von Caulerpa (Ber. d. deutsch. bot. Ges., B. XII, Berlin 1894), — A. W e b e r v a n 
Bosse, Monographie des Caulerpes (Ann. Jardin Bot. Buitenzorg Yol. XV, Leyde 1898). — 
J. Reinke, tfber Caulerpa (Wiss. Meeresuntersuch. Abt. Kiel, N. F. B. 5, Kiel 1899). — 
J. M. J a n s e , Polaritat u. Organbild. bei Caulerpa prolifera (Jahrb. f. wiss. Botanik, B. XLII, 
Leipz. 1906). — G. Haberlandt, Ob. Geotropism. von Caulerpa prolifera (Sitzber. Akad. Wiss. 
in Wien, M. Nat. Kl. B. OXY, Abt. 1, Wien 1906). — N. Svedelius, Ecolog. and system. Stud, 
of Ceylon Spec, of Caulerpa (Ceylon Marine biol. Reports Pt. II, No. 4, Colombo 1906). — F. Bor- 
ges e n , An ecol. and syst. Account of Caulerpas of danish West Indies (Kgl. Danske Vidensk. 
Selsk. Skrifter. 7 R. Nat. og Math. Afd. IY, 5, Kobenhavn 1907). — A. Weber van Bosse, 
Note sur les Caulerpes de Pile Taiti et sur une nouveau Caulerpa de la Nouvellc-Hollande (Ann. 
Inst. Oceanog. II, Monaco 1910). — J. M. J a n s e , Cber Organveriinderung bei Caulerpa prolifera 
(Pringsh. Jahrb. 1910). — H. Mich eels, Reeherches sur la Caulerpa prolifera (Bull. Acad. Roy. 
de Belgique 1911). — A. Weber van Bosse, Liste des Algues du Siboga (Uitkomsten op 
zoologisch, botanisch, oceanographisch en geologiseh Gebied, Mon. LIXa, Leiden 1913). — 

F. Borges en, The marine Algae of the Danish West Indies, I (Dansk botanisk Arkiv, Bd. I, 
Nr. 4, Copenhagen 1913). — R. Mirande, Reeherches sur la Composition chimique de la Mem- 
brane et le Morcellement du Thalle chez les Siphonales (Ann. des Sc. nat. Bot. 1913). — 

G. S. West, Algae, Cambridge 1916. — F. Oltmanns, Morph, und Biol, der Algen, 2. AufL, 
Bd. I, Jena 1922. — N. Svedelius, On the discontinuous geographical Distribution of some 
tropical and subtropical marine Algae (Arkiv for Botanik, Bd. 19, No. 3, 1924). 

lerkmale. Der Thallus ist deutlich gegliedert in einen verzweigten, kriechenden 
rMzom&hnliehen Hauptstamm, der nach unten verzweigte Rhizoiden entsendet, nach oben 
einfache Oder verzweigte, sehr mannigfaltig gestaltete Assimilationssprosse — Blatter — 
erzeugt; er ist lzellig und besitzt den Zellraum durchsetzende Zellstoffbalken. Verm eh- 
rung durch abgerissene Thallusstiicke. Zoosporen und geschlechtliche Fortpflanzung nicht 
bekannt. 

Yegetationsorgane. Der Thallus ist einzellig, hat aber im Innern annahernd quer ver- 
laufende Zellstoffbalken und eine iiberaus wechselnde auBere Form. Die Familie ist durch 
eine einzige Gattung Caulerpa vertreten (Fig. 236 und Fig. 237). Sie hat immer einen ver- 
haltnismaBig dicken, bis zulm langen, kriechenden, verzweigten rhizomahnlichen Haupt- 
stamm mit unbegrenztem Spitzenwachstum, der an der Bauchseite ± verzweigte Rhizoiden 
und auf dem Rucken Iste mit begrenztem Wachstum tragt, die eine sehr verschiedene 
Form haben, indem sie einfach und ohne Blatter sein und dann oft eine Prolifikation zeigen 
konnen, oder ein bis mehrere Male verzweigt und mit Blattern versehen sind. Die Blatter, 
die wieder geteilt oder gelappt sein konnen, sind in 2 oder mehrere Langsreihen geordnet, 
quirlstandig oder ungeordnet und haben eine sehr verschiedene, zwischen fadenformig, 
keulenformig, kugel- oder Bach herz- und kreisformig wechselnde Gestalt. Die Caulerpaceae 
sind auBerdem sehr anpassungsfahig; ein und dieselbe Art kann tells radiare, teils bi- 
laterale Sprosse tragen, je nach der Umwelt. Die aufrechten Assimilationssprosse — die 
Blatter — konnen bis zu 30 cm lang werden. Sowohl Rhizoiden wie Blatter entstehen 
am Hauptstamm in akropetaler Reihenfolge. Der Vollstandigkeit halber muB ich erwah- 
nen, daB eine einzige Art, C . hypnoides , auf ihren Sprossen kurze Fortsatze bildet, deren 
Spitzen durch eine Querwand abgegliedert werden; es entsteht in dieser Weise nach aus- 
warts eine ganz kleine Zelie (Fig. 286 E ), deren Funktion nicht klargelegt ist. 

In der auBeren Gestalt klingen die Assimilationssprosse der Caiderpae an die ver- 
schiedensten Gruppen der hoheren Pflanzen an, wie auch an ihren Namen manchmal zu 
erkennen ist, z. B. C. cupressoides , Lycopodium , Selago, cactoides , sedoides, hypnoides , 
sertularioides usw. Fur weitere Einzelheiten beziiglich der auBeren Form muB ich auf 
die Monographien verweisen. 

Die ziemlich derbe Z e 1 1 w a n d besteht aus Kallose und Pektin, laBt aber Zellulose- 
reaktion vermissen; zu SuBerst ist eine Kutikularschicht zu erkennen, dann folgt noeh 
eine kutikulare Zone und weiterhin die geschiehtete, gegen Reagentien widerstandsfahige 
eigentliche Zellwand. Die jungen Haute an der Spitze der Sprosse wachsen durch Ap- 
position. Der innere Hohlraum des Thallus wird von zahlreichen, verzweigten, ein Netz- 
werk bildenden Zellstoffbalken durchsetzt, welche die Seiten der AuBenwande mit- 
einander verbinden. In den Rhizoiden fehlen sie oder. sind nur schwach entwickelt. In 
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Fig. 236. A—C Caulerpa prolifer a (Forsk.) Lamx. A L&ngsschnitt des Assimilationsprosses ; B Quer- 
schnitt des krieckenden Rhizoms, etwas schematisiert ; 0 Querschnitt eines Wandstiiekes. — D Caulerpa 
macrodisca Decne. — E Caulerpa hypnoides Ag. Fortsatz eines Sprosses, durch eine Querwand a'bgegliedert. 
qb Querbalken. lb Litngsbalken. cu Kutikula. (Naek Oltmanns.) 

entstehen aus dem dicht gehauften Plasma an der Spitze der wachsenden Sprosse; das 
Plasma differenziert sich hier zn hellen Strangen, und in diesen befinden sich nach 
Strasburger, fast genau so wie bei der Anlage von Zellw&nden, zuerst Mikr^^ 
reihen, welche spater in diinne Balken iibergehen. An den Vegetationspunkten liegen 
die Balken sehr dicht, aber mit dem Waehstum der Zelle werclen sie allmahlich weiter von- 
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eutferut. Nach H a b e r 1 a n d t konnen neue Balken nacktraglich entsteken und 
zwischen den alteren eingeschaltet werden. Sowohl die Balken wie die Membranen sind 
zuerst sehr diinn, scheinen aber durch regelmkBige Apposition an Starke zu waehsen. Das 
lafit sich auch aus der Struktur der Zellwande leicht erkennen, mdem die Enden der Bal- 
ken wo sie an die Zellwande stoBen, von den jiingeren Schichten der Wandung uber- 
lagert, gleichsam uberklebt werden. Die Balken durchsetzen daher die Wandung bis an 
die auBere kutikulare Sehicht. Neben den Balken kommen noeh Zaplen vor, welche in 
das Zellumen ein Stuck hineinragen. Uber die Funktion der Balken ist man noch 1 m un- 
klaren. Nach der altesten Deutung sollen sie dem Druck von aufien her entgegenwnken, 
mid nach Michaels ist der osmotische Druck des Zellsaftes der Caulerpae germger als 
der des Seewassers. N o 1 1 schreibt ihnen dagegen die Fahigkeit zu, den Austausch ge- 
loster Stoffe zu erleichtern, da er gefunden hatte, daB Salzlosungen sehr rasch und leicht 
durch die Balken vordringen. rascher als durch das Plasma; aber seme Auffassung ha 
nicht viel Anklang gefunden. Janse schliefit aus seinen Untersuchungen, dafi die Balken 
dazu bestimmt seien, wie gespannte Seile den Aachen Organen der Caiderpae die Form 
zu wahren, indern sie verhuten, dafi diese durch den Turgor abgerundet werden Dies^ 
aber fur zylindrisch und kugelformig gestaltete Organe kaum zu. Die bache bedart 

daher erneuter Prufung. ,111 

Das Proto plasma bildet langs der AuAenwande und der Zellulosebaiken erne 
Wandbekleidung und enthalt eine grohe Anzahl Zellkerne. An den Vegetationspunkten 
sammelt es sich in dichten gelblichen Massen an. Aufierdem spannen sich zaldreiche Proto- 
plasmastrange frei durch die Yakuolen von Balken zu Balken, und die Lage dieser Stiange 
dtirfte annahernd konstant bleiben, solange nicht Formveranderungen des einzelnen 
Caulerpa- Sprosses einsetzen. Wahrend das Protoplasma der Strange sich nach Janse m 
einer ungemein lebhaften Bewegung auf- und abwarts befindet, liegt das wandstandige 
und das die Balken umgebende Protoplasma relativ fest und ruhig. J a n s e mochte die 
mittleren Strome als Ernabrungsstrbme auffassen. Das Protoplasma enthalt zaldreiche 
kleine selten grofiere, linsenformige Chromatophoren, welche naturlich meistens periphe- 
risch gelagert sind, gelegentlich vereinzelt aucli auf die Strange ubergehen konnen. 1 yxe- 
noide fehlen. 

Vegetative Vermelining. Die Caulerpae vermehren sich reichlich vegetativ durch ab- 
gerissene Thallusteile, die weit umhertreiben konnen und ein staunenerregendes Yermogen 
besitzen, die Wunden zu schliefien und sich zu regenerieren. Durch allmahliches Absterben 
von ruckwarts bilden die verzweigten Rhizome immer neue Individuen, wodurch haupt- 
sachlich die Besiedelung groBerer zusammenhangender, unterseeischer »Wiesen« zustande 
kommt. Irgendwelche Schwarmstadien sind trotz eifrigen Suchens der verschiedensten 
Beobachter jedenfalls bislier nicht gefunden worden. 

deschlechtliclie Fortpflanzung ist nicht nachgewicsen. 

deographische Verbreitung. Die Caulerpae kommen nur in salzigein Wasser vor und 
hahen eine groBe Verbreitung, aber nur in tropischen oder subtropischen Meeren; be- 
sonders reichlich treten sie im Stillen und Atlantischen Ozean auf. Die am weitesten nach 
Norden vordringende Form durfte C. prolifera sein, die im Mittelmeer reichlich vorkommt. 
Sie kommt an Gestein, Korallen, Lithothamnien usw. vor, meidet aber die starkste Bran- 
dung. C. verticillata klammert sich an die Stelzwurzeln der Mangroven und wird dort 
mit Geroll zu Klumpen verwoben gefunden. 

Die Caulerpen waehsen unter sehr versehiedenen aufieren Bedingungen, was auch in 
ihrer Organisation zum Ausdruck kommt, und scheinen recht anpassungsfahig zu sein. 
Im ailgemeinen laBt sich eine Beziehung zwischen dem Standort und den damit verbunde- 
nen aufieren Verhaltnissen einerseits und den morphologischen Eigenschaften der Caulerpa- 
Thallusformen andererseits nachweisen. Nach Standort und Wuehsform — besonders nach 
Ausbildung des Rhizoms und der Wurzel — haben Svedelius und. Borgesen die 
Caulerpen in drei verschiedene bkologische Typen eingeteilt, namlich 1. Sand- und 
Sehlamm-Caulerpen und 2. Felsen- und Korallen-Caulerpen; einen besonderen 3. Typus 
bildet Caul.erpa verticillata, die die Wurzeln der Mangroven mit einem dichten Pelz be- 
kleidet und zwischen ihrem Wurzelgefiecht Schlamm ansammelt.. 

In analoger Weise werden verschiedene Typen nach der Ausbildung des Assimilations- 
systems unterschieden. Im ailgemeinen sind die radiaren Formen auf das Aache Wasser 
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beschi &nkt, > ahrend sich. die bilateralen sowolil in fiachem wie in tiefeni Was ser finden: 
in letzterem aber bilden sie groBere Assimilationsorgane aus. 

Dl© verwandtscliaftliclien Yerhaltnisse der Caulerpae sind recht unsicher; in vieler Hin- 
sicbt stellen sie Zwischenstufen zwisclien den Dasycladaceae und den Codiaceae dar. 
Einige_der einfaebsten Caulerpae, z. B. C. fastigiaia , klingen stark an die niedersten Codia - 
cede ( Chlorodesmis and Rhipidodesmis ) an, Murray mbchte die Caulerpae, besonders 
wegen der Einschniirungen an den Stammen der C. ligulata, an die Vcdoniaceae direkt 
anschlieBen, da diese Einschnuruiigen denjenigen von Struvea , Apfohnia usw. ahn- 
licb seien. In vegetative^ Hinsichtschliefien sicb die Caulerpae an die hoheren Formen 
von Bryopsis an; auBer Ahnlichkeiten in der Yerzweigung koherer Bnjopsis-ATten und 
gewisser niedrigstehender Caulerpae finden sich auch bei den erwa'hnten Gattungen 
Membranzapfen und Zellstoffbalken wie auch Obereinstimmungen in der Reaktion der 


Fig. 237. Oaulerpa crassifolia (Ag.) J. G. Ag. Em Individuum in nattirliclier Grftfie ; v cier dorsiventrale 
Vegetationspimkt des Hauptstammes; w die Wurzeln; b, b die Aste mit Bliittern in 2 LUngsreihen. 

(Nach J. Sachs.) 

Membranen. In dem Falle, daB C. fastigiaia keine primitive, sondern eine reduzierte Form 
darstellt, ist diese letztere Annahme recht einleuchtend. In fruktifikativer Hinsicht ist, 
soweit es sich nicht urn unvollstandige Kenntnis handelt, Caulerpa reduziert, indem die 
Gattung vollstandig der schw&rmenden Stadien ermangelt. Ein definitives IJrteil liber, die 
engere Yerwandtschaft der Caulerpae ist deshalb zur Zeit kaum zu bilden. 

Emteilnng der Famine, 

Die Famlli© enih&lt nur eine Gattung ........ 1. Caulerpa. 

1. Caulerpa Lamouroux in Desv. Journ. de Bat., T. II (1809) 141 (Fig. 236 u. Fig. 237). 
(Inkl. Amphibolis Suhr, fibers. der Algen von Ecklon, Flora 1834; Ahnfeldtia Trevis. in 
Linnaea XXII [1849] 140; Carradoria Trevis., 1, c.; Chamima Bory, Yoyage de la Goquille 
[1826] 205; Chemnitzia Decaisne in Ann. Sc. Nat. Ser. 2, Tom. XVII, 328: Eucaiderpa EndL, 
Gen. suppl. Ill [1843] 16; Herpochaete Montagne, Voy. de la Bonite, Bot. [1843] 11; J liman- 
dactylius Trevis., 1. e. 134; Ptilerpa Harv., Ner. Bor. Amer. Ill [1855] 16; Phyllerpa Klitzing, 
Spec. Alg. [1849] 494; Stephanocoelium Kutzing, Botan. Zeit [1847] 54; Tncladia Decaisne, 
Essai sur une classification usw. in Ann. Sc. Nat. 2. Ser., Tom. XYII [1842]). — Der Gat- 
tungscharakter derselbe wie der Familiencharakter. 

60 Arten, teilweise mit vielen Varietaten werden jetzt angenommen. 

Fflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 3. 20 
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i t a Ae- Till Algernes Systematik, 1, 1872, p. 5. Haarformig and 

aufrefhten, ahnlich geformten Wen und Xstehen, die 

diiim und zylindrisch, nieht Ijlattartigflaohsnid. C.^as wa a ■ ^ gtamme mit zylindrischen 

j-u^ssi ix. - ^ - 

Sekt. III. Bryoideae J. 0. Ag-> 1. • p. * -piottem besetzt; die Blatter zylindrisch, 

£«hn. S ai»«ht'.; «SL”e «a.r rf.»»cli ItatotomM . vra«W«, TflmM, »a« ».«»..„«■ 
drtlckte IM ..., ..l.h. d„ BUtor „„ ,i», m UM. 

’""SSI rSTT*. i- «• t- » «•» » a " b '“" : von “«!* “f 

spi„, ± .«!— »f'«" »'»•“ w; t b.»i.« njmi 

formi" einfach gabelformig geteilt Oder fiederfOrmig. C. Harvey i F. v. Mull. 

f 'i«n vm Thm/oideae J. 6. Ag., 1. c. p. 19. GroB; von einem kriechenden Hauptstamm 
, i ifreelite oft beinahe biisehelig verzweigte und zuweilen kantige Aste aus, die am Rande 
I« m mu W*gen Oder kurzen Biattern versehen die , ka urn so 

lang sind oder 2-8mal langur sein konnen risffle Aste brmt. ^kriSenden Hauptstamm 

gehe/aufreehte', einfX oder"sparsam vemveigte Aste mit langen^ pfriemenlthnliehen, einfaehen 

- &-*- - **— 

„„l ien fljcke zylindrische, zumeist einfache Aste aus, die oft tvieder fiederformige, gegenstitadige, 

fange mid dtone Shen aussenden; der Stamm und die. Aste zeigen sich dicht nut zylmdn chen 
kureen, pfriemenftiimigen Biattern besetzt, die einfach oder emmal gabelformig geteilt sind 
an der Spitze oft mehrere kurze Dornen tragen. C. hypnoides (R. Bi.) Ag. 

XT Pasmloideae J. G. Ag., 1. c. p. 32. Von einem kriechenden Stamm gehen auf- 
rechte Aste aus die zu 2 und 2 beinahe fingerfcirmig geteilt und oft dem Anschein nach dicho- 
tomiseh^sowi^dieW mit Biattern besetzt sind und oben sekundare, an 2 Seiten hervorwachsende 

Fiederstrahlen haben. C. paspcdoides (Bory) J. G. Ag v 

q fi w VTT Sedoideae (J. G. Ag.) Web. v. Bosse, Monogr. Calerpes, 1898, 3o4. Von 

einem kriechenden Hauptstamm gehen aufrechte, einfache und ± verzweigte oft 
rincrformigen Einschnlirungen versehene Aste aus, deren Blatter an der Spitze verdickt, sehi brut 
e^SlttS^Kpfoidisch, keulenformig oder birnfOrmig sind oder in einer beinalie Aachen 
Scheibe enden. G. laetevirens Mont. 
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Wichtinste Literatur: J- Decaisne, Ess. s. une Classification des Algues. et d. Poly- 
piers 1842. _ F. T. K tit zing, Phycologia generalis Leipz g 1848; 

Species Algarum, Lips. 1849. - C. N age II, Die neueren Algensysteme, Zunch 849 - 

G Thar et, Reck. s. 1. Zoospores des Algues (Ann. sc. nat. Ser. 3. Bot., T. 14 , Paris 18o0). 

4! D e r b b s et A. J. J. S o li e r , Mem. .s. <j. points d. 1. physiol, d. algues (Suppldm a Comptes 
Rendus, T. 1, Paris 1856). — F. T. Kiitzing, Tabulae Phycologicae, Bd. 6, 7, Nordhausen 1856 

bis 1857 W H a r v e y , Nereis boreali americana. Ill (Smithson. Gontrib. to Knowledge, 

VoL V, Washington 1858). — M. Woronin, Rech. s. 1. algues marines Acetabularia Damx. et 
Espera Dene. (Ann. sc. nat. Ser. 4. Bot., T. 16, Paris 1862). - J. E. Gray On Codiophyllum 
(Ann. and Mag. of Nat. Hist., Ser. 4, Vol. X, London 1872). - F. Schmitz, Ob. d. Bildung d. 
Sporangien b. d. Algengattung Halimeda (Sitzungsber. d. niederrhem. Ges. m Bonn, 1880). - 
G. Bert ho id, Zur Kenntnis der Siphoneen und Bangiaeeen (Mitteil. a. d. zool. Station 
zu Neapel, Bd. 2, Heft 1, Leipzig 1880). — J. G. A gar ah, Till Algernes Systematik. 
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Nya bidr. 5 Afd. Siphoneae (Lunds Univ. Arsskr., Bd. 23, Lund 1887). — J de Toni 
Sylloge Algarum, I, Patavii 1889, S. 488-527. — G. Murray and L. A. Boodle Syste- 
matic^ and struct, account of the Genus Avrainvillea (Journal of Botany, London 1889). — 
A. Weber van Bosse, On a new genus of Siplionean Algae Pseudocodium (Journal of 
Linnean Society, Botany, Vol. XXXII, London 1895). - E. K lister, Zur Anatomic u. Biologic 
d. adriat. Codiaceen (Flora Bd. 85, Marburg 1898). — H. Gibson and H. A. Auld Codium 
(Memoirs on typ. British Marine Plants and Animals IV, Liverpool 1900). — A. Weber van 
Bosse, Etudes s. 1. Algues d. lArchipel Malaisien (III.) (Annales Jardin Bot. de Buitenzorg, 
2. Ser., Vol. II, Leide 1901). - E. S. Barton, The Genus Ealmeda (Siboga-Expeditie LX, 
Leiden 1901). A. and E. S. Gepp, Rkipido siphon and Ccdlipsygm a (Journal of Botany, Lon- 
don 1901). — F. H e y d r i c h , Rudiculana , ein neues Gen. d. Valoniaceen (Flora, Bd. 92, Mar- 
: burg 1903). — A. Ernst, Siphoneen-Studien, II, (Beihefte zum Botan. Centralblatt, B.’ XVI, 

i , J ena 1904). A. and E. S. Gepp, Votes on Penicillus and Rhipocephalus (Journal of Botany, 
j London 1905). — M. A. II o w e , Phycological Studies I— IV (Contrib. from New York Bot. Gardin 

No. 67, 72, 101, 120, New York 1905 — 1909). — F. Bdrgesen, The Species of AwainviMeas 
hitherto found on Danish West Indies (Vidensk. Meddel. fra" naturhist. Foren. Kdbenhavn 1908). — 
A. and E. S. Gepp, Marine Algae ( Cklorophyceae and Phaeophyceae ) and marine Phanerog. of 
the »Sealark« Expedition (Transact, of Linn. Soc. of London, 2. Ser., Vol. XII, London 1909); 
Ph q Codiaceae of the Siboga Expedition (Uitkomsten op zoologisch, botanisch, oceanograpbisch 
eu geologisch Gebied, Leuden 1911). — F. Brand, fiber einige neue Griinalgen aus Neusee- 
Jand und Tahiti (Bericht der deutschen hotanischen Gesellsch. XXIX, 1911); Uber die Siphoneen- 
gattung Chlorodesmis (Ber. d. deutsch. bot. Gesellsch. XXIX, 1911). — F. . T o b 1 e r , Zur Organi- 
sation des Thallus von Codium tomentosum (Flora 19*11, N. F., 8). — A. H. S. Lucas, Suppl. 
List of the marine Algae of Australia (Proc. Linnean Soc, of N. S. Wales, Bd. 37, 1912). — F. Bor- 
ges e n , The marine Algae of the Danish West Indies I (Dansk Botanist Arkiv, Bd. 1, Nr. 4, 

! 1913). — M. A. Howe, The marine Algae of Peru (Memoirs of the Torrey, Bot. Club, Vol. XV, 

i 1914). — * A. M. Hurd, Codium mucronatum, C. dimorphum (Puget Sound Marine Station PubL, 

1916). — G. S, West, Algae, Cambridge 1916. — W. A.. S etch ell, The marine Algae of the 
I Pacific Coast of North America, II (University of California Publications in Botany, Vol. 8, Nr. 2, 

I 1920). — F. Oltmanns, Morph, und Biol, der Algen, 2. Aufl., Bd. I, Jena 1922). — 

5 o. C. S c h in i d t , Beitrage zur Kenntnis der Gattung Codium Stackh. (Bibliotheca Botanica, H. 91, 

l Stuttgart 1923). — W. A. S e t c h e 1 1 and N. L. G- a r d n e r , New marine Algae from the Gulf 

of California (Proceed, of the California Academy of Sciences, Ser. 4, Vol. XII, 1924). — J. P i a , 

; Geologisches Alter und geographische Verbreitung der wichtigsten Algengruppen (Csterr. bot. 

Zeitschr. 1924). — N. Svedelius, On the discontinuous geographical Distribution of some 
tropical and subtropical marine Algae (Arkiv for Botanik, Bd. 19, 1924). — F. BOrgesen, 

! Marine Algae from the Canary Islands (Det Kgl. Danske Videnskabernes Selskab. V, 3, 1925). — 

R, M. Adam, On Codium mucronatum J. Ag. var. atlanticum (Trans, and Proceed, of the Bot. 
Soc. of Edinburgh, Vol. XXIX, Part. II, 1925). — M. B. W i 1 1 i a m s , Contributions to the Cyto- 
logy and Phylogeny of the Siphonaceous Algae I. The Cytology of the Gametangia of Codium 
tomentosum (Proceed, of the Linnean Society of New South Wales, Vol. L, 1925). 

Merkmale. Thallus von verschiedener Form, ohne deutliche Differenzierung in 
Stamm und Blatter, zuweilen mit Kalk inkrustiert, urspriinglich lzellig (spater oft mehr- 
zellig), retell verzweigt, die Aste, wenigstens zum Teil, so dicht aneinander schlieflend Oder 
| zwischeneinander hineinwachsend, daB ein anscheinend parenchymatischer Zellkorper ge- 
| bildet wird, der auch in Mark- und Rindenschicht differenziert sein kann. Die Gameten 
oder Zoosporen entwickeln sich, soweit sie bekannt sind, in besonderen angeschwollenen 
[ Sporangien. Geschlechtliche Fortpflanzung lusher nur bei Codium walirgenommen. Akine- 
ten sind nicht bekannt, dagegen kommen Aplanosporen bisweilen vor. 

\ VegetatiOBSOrgaae. Der Thallus besteht aus einer urspriinglich ungeteilten, aber reich 

verzweigten Zelle, deren Auszweigungen entweder lose oder meist dicht unter sich ver- 
; flochten, zum Teil auch verwachsen sind, und in ihrer Gesamtheit einen Korper von ± 

| charakteristischem auBeren UmriB bilden. Die niedersten Formen bestehen aus vollig 

; freien, reich verzweigten, griinen Fdden, die sich buschelig von einem meist farblosen, 

\ kriechenden, rhizomartigen Teil erheben; bisweilen konnen sich die aufrechten Faden zu 

; ± dichten Polstern oder Matten zusammenschlieBen, ohne daB damit ein spezifisch geform- 

i ter Thallus zustande kame ( Rhipidodesmis Fig. 242 3, Chlorodesmis , PseudochZorodesmis 

I und Boodleopsis Fig. 242 4 — -5). Die ersten Anlagen und Jugendstadien der hoheren Typen 

* bilden ebenfalls solche vollig freien Faden (Fig. 245 A), zielen aber ziemlich zeitig durch 

| Verflechtung und Verschlingung auf Bildung bestimmt geformter Thallome hin (Fig. 245 F). 

| Die urspriinglich freien Faden verflechten sich meistens zuerst zu einem Stiel, und am 

J Scheitel desselben strahlen die Faden zu einem pinsel-, facher-, trichter- oder federformigen 






stere 


Fig. 239. Penicillus capitaim RLanick.;Fin kamm- 
fOrmiges Astende aus der iiuBereu Begrenzung 
des Stieles, welches zwischen seirien Astenden 
mit Kalk inkrustiert ist. (Nach Will e, 100/1.) 


Fig 238. Ilalimeda Opuntia (L.) Lamx. A Habitus- 
bild (nattirliche GrOBe) ernes Thallus (ohne den aus 

einem Fadengeflephtebestehenden Basalteil); B Teil 

eines Langsschnittes. (Nach K. G5b e 1.) 


fenden, dichotomiseh verzweigten Schlauchen, die miteinander durch Poren kommunizieren 
kOimen mid seitliche kleinere Aste zur Bildung des Rindengewebes aussenden. Diese die 
Rinde bildenden Auszweigungen stehen entweder lose nebeneinander rechtwinklig zur 
OberflSche, so bei Codium, wo sie eine keulenformige Gestalt haben, oder scliliefien zu 
einem pseudoparenchymatisehen Gewebe aneinander, in welchem sie, von der AuBentlache 
gesehen, einen sechseckigen faeettenartigen ( Ilalimeda , Fig. 238) oder gelappten (Udotea- 
Arten) UmriB zeigen. Bei Halimeda verkalken die radiaren Wande der Faeetten, wihrend die 
tangentialen AuBenwande frei bleiben, und diese Rinde erinnert an die der Dasycladaceae. 
Im Stiele mehrerer Gattungen (Penicillus, BhipocepMus, Cdlipsygma, U doted) entspnn- 
gen von den lkngsverlaufenden Markschlaucben breite, quere Auszweigungen die sicli 
nach aufien dichotomiseh kammf drmig verzweigen (Fig. 239, Fig. 24o D, E u. big. -50 D t) 
und mit Kalk inkrustieren, so daB diese Rindenschicht biegungsfest konstruiert ist. 

Der Yegetationskorper aller Codiaeeen besteht aus einem einzigen, nicht segmen- 
tierten aber reich verzweigten, fadenformigen Schlauche. Die urspriingliche Form des- 
selben, die bei alien Gattungen zeitweise noch zur Ausbildung kommt, zeigt eme Difleren 
zierung in farblose, unregelmaBig verzweigte Rhizoidenschlauche und chlorophyllfuhrende 
griine Faden: diese besitzen ein ausgepriigtes Scheitelwachstum von begi'enzter Dauer 
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, , «. * ionliprtpn Zellverzweigungen bestehend, oder sie kbnnen 

Kopfchen aus, entweder fiei, aus , , - n m e Verflechtung der Faden kann 

in versckiedener Weise verwaehsen oder ^ ^ 

entweder erne sehr lockere s sem, ode > twickeln {ester verbunden werden, so daB die 
Enden oft besondere Haftoigane (lenaeuiaj epxwicKe , (Fig. *39 und 249) be- 

S' 2381 besteht dS Thallus aus kettenfOrmig gereihten herz- oder merenformig ge- 
(Fig. 26 %] ) bestent aer . d Korners in Stamm und Blatt kommt nicht vor. 

indes bei anderen Gattungen undeutlich ent- 
X ^ wickelt sind oder ganz fehlen. Bei den kom- 

C/yh'V plizierter geba-uten Formeii ist eine Maik- und 
• MBS WjLj : ' eine Rindenschicht zu unterscbeiden; die er- 
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Nach der Eizeugung eines Fadenstiickes von bestimmter Lange wird es sistiert, und es 
tritfc seitlic-h von der ini W achstum innehaltenden Spitze entweder eine sympo diale Ent- 
wicklung ein, Oder es bilden sich an gegeniiberliegenden Punkten zwei nene Scheitel, 
(lurch deren Tatigkeit wie derum Schlauchstticke derselben Lange erzeugt werden. 

Infolge dieser letzten Wachstumsform entstehen an der Spitze des einen immer zwei 
gleichwertige Aste, welche sich spater wiederum in je zwei teilen, so daB also durch Dicho- 
tomie in regelmafiiger Folge eine reiche Gliederung des ungeteilten Fadens erreicht wird. 
Trichotomische Yerzweigung kommt auch bei gewissen Gattungen vor, z. B. in dem ba- 
salen Teil von Chloroclesmis, Pseudochlorodesmis, bei Boodleopsis usw., und wirtelige Ver- 
zweigungen sind ebenfalls bisweilen nachweisbar, z.B. bei Ty demania expeditionis u.a. 
Eigentliche Querwande werden in den griinen Schlauchen nicht gebildet, 

Sind auch alle das verfilzte Ge- 

webe zusammensetzenden Schlauche Q 

die Zweige einer urspriinglich un- C) On 

geteilten Zelle, so konnen sie doch yC \ f 

oft auf eine sehr regelmaBige Weise O 

mit Einsehnurungen versehen sein, C) k J C ) )\ 

so daB sie in Zellabschnitte geteilt rS / \ Sr \) 

sind, die miteinander durch einen \ C \ J (j )\ 

engen Kanal in Yerbindung stehen, f 

bei fliichtiger Betrachtung aber den \ l / r 

von besonderen Zellen V L S C ( f 


Eindruck 

machen konnen, was um so mehr *0— v ) l 

der Fall ist, wenn die Einsehniirung \ / \ / L 

unmittelbar an einer dichotomischen ) / ( ttCk 

Yerzweigung auftritt (z. B. bei Pent- V.' C ( J 

cillus). Mitunter ist die Zell wand an ^ fj II V^\ r \ |W j 

einer solchen Einsehniirung stark l//]\ J / I u 

ringformig oder diaphragmenartig \ \ / \ ) ( J mm 

verdi ckt, so daB die verschiedenen \\ J) ]\ Mm 

Zellabschnitte miteinander nur \ J Kin 

durch eine enge Pore verbunden A f I / 111 il 

sind (z.B. bei Rhipilia, Fig. 244b), \ I ( / w J 

und bisweilen kann diese Wandver- \ | ) ( ¥ ffl 

dickung so bedeutend sein, daB sie / J I ( \ CL W 

sich quer liber die ganze Zelle er - 0 f « / \\ 

Streckt und auf diese Y eise eine Fig. 240 . Avrainvillea nigricans Deesne. a und b Faclen- 

wirkliche Querwand bildet, welche stticke; c Fadensttick mit Chromatophoren. 

die Yerbindung zwischen dem In- (N&ch BSrgesen, a nnd b ca. 70/1; c 170/1.) 

halt in den aneinandergrenzenden 

Zellabschnitten g&nzlich unterbricht; der Thallus wird auf diese Weise mehrzellig; dieses 
ist ziemlich allgemein bei den Codium- Arten der Fall, wo nicht nur die Sporangien auf 
diese Weise abgegrenzt sind, sondern auch in den rein vegetativen Zellverzweigungen hier 
und da zahlreiche solche Zellpfropfen entstehen. 

Die Wandung der Codiaeeae besteht meistens nur aus Kallose und Pektin in un- 
gef&hr gleicher Menge. Codium hat in der Hauptsaehe Pektin, daneben Kallose und etwas 
Zellulose. 

Die Membran an sich ist zumeist diinn und nur an gewissen Stellen, z. B. an den 
Rhizoiden, und im mechanisch wirkenden Rindengewebe verdickt, doch finden sich bei 
einer Anzahl Gattungen (Penicillus, Rhipocephalus, Ecdimeda , Ty demania und U doted) 
so bedeutende Kalkinkrustierungen, daB die Alge eine steinharte Konsistenz erhalt. Die 
Kalkeinlagerungen kbnnen entweder homogen und strukturlos sein, oder die im ubrigen 
strukturlose Kalkablagerung besteht in gewissen, dicht aneinandergrenzenden, abgerun- 
deten, kleinen Partien aus dicht iibereianderliegenden Schuppen, die bei oberflachlicher 
Betrachtung wie Poren aussehen (die sog. Gattung Pompsis Kiitz.). Die Zellkerne sind 
in groBer Anzahl vorhanden, elliptisch und in einer protoplasmatischen, diinnen Wand- 
bekleidung eingebettet, die in sich zahlreiche runde oder elliptische Chromatophoren ein- 
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schliefit, welehe der Pyrenoide ermangeln oder mit solchen versehen sein konnen. Im 
Zellsaft'kommen bei Codium bursa sehr kleine Proteinkristalloide vor. 

Bei Codium werden von den Rindenzellen lange, hinfallige Haare gebildet, die 
an der Basis von einem ringformigen, einseitig vordringenden Wulst abgegliedert 

werden. 

UngesoMeoMliolie und ¥8getati¥@ Vermolmmg, Wirkliche Schwarmsporen sind nur bei 
Halimeda bekannt; die Sporangien sind kenlen- oder kugelformig angesehwollene Zweige 
(Fig. 241 B) der biischelig angeordneten reichverzweigten Sporangienstande, welehe an 
der oberen Kante oder auch ans der Flache der einzelnen Glieder aus dent Markgewebe 
bervorwachsen (Fig. 241 A). Nach alter en Angaben werden die Sporangientrager — Spor- 
angiophoren — nicht von den sie erzeugenden Faden dureh Wande getrennt, ja die 

Zoosporenbildung soli sogar bis 
auf die Markfaden zuriickgreifen. 

. „ y „ ^ ^ ^ ^ V 6 ^ a ^ e ^ eU a * n ’ ai1 

rangien sind reieh mit chlorophyll- 

gefullt und dureh keine Querwand 

' gen Phallus abgegrenzt. Dureh si- 

X& I JS multane Teilung entsteht aus dem 

■ groBeren Teil ihres Inhalts eine 

; B ^BHB grofie Anzahl von Schwarmsporen, 

B die dureh Platzen der Wand frei 

sehmal, eiformig und haben einen 
V •’! dickeren grilnen Hinterteil und ein 

r ^ farbloses Vorderende, das mit 2 lan- 

gen GeiBeln (Fig. 241 C) versehen 
A r / iek ist. Die Keimung ist unbekannt, so 

ik daB es noch unentschieden ist, ob 

\ / 0 m. wir es hier mit Zoosporen oder 

I B Gameten zu tun haben. Bei TJdotea 

^ x> ilk konnen in den jilngeren Teilen des 

- r B 7 i Thallus kleine, kugelformig ange- 
Fig. 241. Halimecla Tuna (Ellis et Sol.) Laxnx. A Stuck Cf>1 , WA -n PT1 p Rpitenaste vorkommen 

einer Alge mit Sporaugienstanden in naturlicher Griifie; SCllwoUene beiteiUSte VOlkOinmem 

B Zweig eines Sporangienstandes ; 0 Schwarmsporen. (Nach die moglicherweise Zoosporangien 
Derbes und Solier; b 52/i; C 330/1.) sind, Bei Penicillus mediterraneus 

Thur. finden sich seitlich an den 
Asten einige runde oder ovale Zellen, welehe moglicherweise Zoosporangien sind. Bei Chloro- 
desmis ist die Form der Zoosporangien unsicher, da sich hier namlich angegeben findet, 
teils daB die auBersten Zellabschnitte der Aste ohne Umwandlung zu Zoosporangien 
werden, teils daB dieselben vorher am Ende ansckwellen. Bei AvrainvUlea sind keulen- 
formige Sporangien, die terminal von den Zellen des Flabellums gebildet werden, beobach- 
tet; sie enthalten 1—8 Sporen, die vielleicht als Aplanosporen aufzufassen sind. Aplano- 
sporen sind auch bei Tydemmia angegeben. 

Bei Udotea kommen rhizomahnliche, kriechende Faden vox*, welehe sich auf dem 
Substrat verzweigen; auf diesen treten Massen von zarten Zweigen beisammen auf, die 
sich hyphenartig verflechten und aufrechte Sprosse bilden. 

AuBerdem ist vegetative Vermehrung dureh losgetrennte Thallusstlicke, die zu neuen 
Pflanzen heranwachsen konnen, bei den Codiaceae bekannt. Typische Brutkorper kommen 
bei gewissen Arten von Codium vor, z. B. bei C. Pilgeri Schmidt und C. isthmocladum 
Vickers; sie entstehen wie die Gametangien aus den Blasen und werden dureh Pfropfen 
von diesen getrennt. 

Ges ehle chtliclie Fortpflanzimg 1st bisher nur bei Codium nachgewiesen (Fig. 251). 
An der aus keulenformigen Zellen besteheiiden Rinde entwickeln sich als seitliche Blasen- 
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ausstulpungen junge Gametangien; diese werden groBer und nehrnen bald die ± eiformiae 
Gestalt der Gametangien an. Die Gametangien werden reichlich mit Plasma, Chlorophyll 
und Reservestoffen versehen, und an der stark verengten Basis tritt Pfropfenbildung ein, 
die sie gegen die Blase abschliefit. 1st die Gametenbildung vollzogen, offnen sieh die 
Gametangien durch Verschleimung am apikalen Ende, und die Gameten entschliipfen. 
Die 2 Gameten sind von birnformiger Gestalt, mit 2 gleich langen GeiBeln, zahlreichen 
griinen Chromatophoren und Pyrenoiden versehen. Ein Kern befindet sieh im farblosen 
"V oi derende des Gameten, aber ein Augenfleck soli fehlen. Die $ Gameten werden in be- 
deutend grofierer Menge erzeugt. Sie sind viel kleiner und schmaler, langlieh-birnf ormig 
bis spindelformig, haben 2 GeiBeln, 1 — 3 kleine, gelbliche Chromatophoren, ermangeln 
aber des Pyrenoides. Die Gametangien konnen entweder didzisch Oder monoziseh ver- 
teilt sein. 

0 1 1 m a n n s hat die Kopulation, die etwa um Mitternacht erfolgt, beobachtet. Es 
wird eine runde Zygote gebildet, die sofort keimt. Aus der Zygote resultiert zuerst ein 
vertikaler Sprofi, der mit lappiger Scheibe auf dem Substrat festsitzt. Die weitere Ent- 
wicklung ist sowohl von Oltmanns wie Bertho-ld, T o b 1 e r und vielen anderen 
verfolgt worden. 

Moglicherweise konnen die 2 Gameten sieh auch parthenogenetisch entwickeln. 

Geographische Varbreitung. Die Codiaceae kommen nur im Meere vor und haben 
eine. auBerordentlich groBe Verbreitung in den tropischen und temperierten Meeren, 
scheinen aber in den arktischen und antarktischen ganzlich zu fehlen. Chlorodesmis, 
Rhipilia, Cladocephalus , Rhipi do desmis, Boodleopsis, Ty demania und Rhipocephalus 
komnien nur in den Tropen vor, Codium , AvrainviUea , Penicillus, TJdotea und HaMmeda 
auch in temperierten Meeren. Pseudocodium , Rhipiliopsis, Flabellaria und Callipsygma 
sind nur auBerhalb der Tropen nachgewiesen. An den Kusten Norwegens geht Codiiwi 
tomentosum bis zu 63° nordl. Breite. 

V erwandtschaftliclie Vorhaltnissa- Die Codiaceae konnen in drei Unterfamilien geteilt 
werden: Flabellarieae , Udoteae und Codieae. Die erste von diesen ist nicht inkrustiert und 
steht am niedrigsten mit Gattungen wie Rhipidodesmis, Boodleopsis und Cklorodesmis, 
die sieh wohl am naehsten an Bryopsis und die einfaehsten Caulerpae anschlieBen. Von 
diesen beiden Gattungen kann man vielleicht die meisten anderen herleiten; die unregel- 
miiBig geformten mit unregelmaBig versehlungenen Faden gehen mehr auf Boodleopsis, 
die regelmaBigen mit elegantem Stiel usw. eher auf Rhipidodesmis zuruck. Die Udoteae 
sind inkrustiert und umfassen Tydemania, Penicillus, Rhipocephalus , Udotea und Hali- 
meda. Codium schliefit sieh wohl am naehsten an Udotea an; Pseudocodium ist als eine 
besonders differenzierte Form von Codium aufzufassen. Etwas Bestimmtes liber die gegen- 
seitigen Verwandtsehaftsverhaltnisse laBt sieh jedoeh kaum sagen. 

AuBer an Bryopsis und Caulerpa zeigen die Codiaceae deutliche Anklange an die - 
Siphonocladales, besonders an die Dasycladaceen und Cladophoraceen, z. B. in der Gliede- 
rung der Faden, der Facettenrinde bei Halimeda usw. 

Geologists Alter. Die Codiaceen bilden eine sehr alte und zugleich eine auffallend 
wenig veranderte Familie. Von Sphaerocodium abgesehen, die wohl nicht zu den Codia- 
ceen gehort, ist eine der altesten bekannten Gattungen Palaeoporella , die aus dem oberen 
Ordovicium Skandinaviens stammt. Sie wurde friiher zu den Dasycladaceen gerechnet, 
scheint aber hier unter den Codiaceen ihre naehsten Verwandten zu haben. Eine Shnliche 
Form tritt ferner im Mitteldevon der Eifel auf. Aus dem Perm und aus der Kreide sind die 
Gattungen Gynmo codium und Boueina bekannt. Ovulites stammt aus Tertiar. Die rezente 
Gattung Halimeda ist schon aus der Oberkreide von Peru bekannt, und im Untermiozan 
dndet man sogar die heute noch lebende Art Halimeda opuntia f. triloba. Die geringe Ver- 
schiedenheit im morphologischen Bau der altesten Formen von den lebenden ist merk- 
wiirdig; doch ist zu beriicksichtigen, daB die Fortpflanzungsorgane, die auBerhalb des 

gehende Cbereinstimmung mit der rezenten Gattung Halimeda und ist vorlaufig als der 
alteste bekannte Vertreter dieser Familie zu betrachten. 
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Einletag der Familie. 


A. Thallus oline Rindengewebe Oder mit einer Rinde von nieht durcli Zellwande abgegrenz- 
ten Zellverzweigungen. 

a. Thallus nicht inkrustiert X- Flabellarieae. 

a. FMen nicht zu bestimmt geformten Th'alli vereinigfc, meist btischelige Rasen bildend. 

I. Fliden mit einem rhizomartigen Hauptstamm 2. Roodleopsis, 

II. FMen ohne einen kriechenden Hauptstamm. 

1. Aufrechte FMen mit Einschnurungen oberhaib der Verzweigungen. 

* Aufsteigende Faden besonders im oberen Ende reich verzweigt 

1. RMpidodesmis. 

** Aufsteigende Faden im oberen Ende nicht besonders reichlich verzweigt, bis- 
weilen zu einem stielartigen S&ulchen verflochten , . . 4. Chlorodesmis. 

2. Aufrechte FMen zylindrisch, ohne (oder nur am untersten Teile mit) Einschniirungen 

oberhaib der Verzweigungen 3. Pseudochlorodesmis. 

/?. Fitden zu besthnmt geformten Thalli vereinigt. 

I. Thallus ohne Rindenschicht, Richer-, pinsel- oder s chief- trichterfonnig. 

1. Thallus aus vdllig freien FMen bestehend 5. Avrainvillea. 

2. Thallus aus FMen bestehend, welche durch kurze, aber am Scheitel ungeteilte 

Fortslitze verbunden sind 6. Rhipiliopsis. 

8. Fliden durch Forts&tze verbunden, die an den Enden in 2—6 tenacula gespalten sind 

7. Rhipilia. 

II. Thallus mit Rindenschicht. 

1. Thallus federfdrmig . .... . . ; 10. Callipsygma. 

2. Thallus fMher- oder schief-trichterfdrmig. 

* Rindenschicht aus kurzen, lateralen, abgestutzten Xstchen gebildet 

8. Flabellaria. 

** Rindenschicht aus pseudolateralen sich allmiihlich verschmalernden und aus 
MBeren reichlich aber unregelmafiig verzweigten Fliden gebildet 


9. Cladocephalus. 

b, Thallus inkrustiert IX. TXdoteae. 

a. Thallus gestielt, Richer-, trichter- oder pins elf o rang. 

I. Thallus pinselfOrmig mit freien Zweigen . 12. Penicilhxs. 

II. Thallus mit verwachsenen oder teilweise verwachsenen Zweigen. 

1. Stiel je mit einer groBen endst&ndigen Fahne 14. Udotea. 

2. Stiel ungeteilt von zahlreiehen, kleinen lateralen Fl&ehen iiberdaeht 

13. Rhipocephalus. 

3. Stiel, allerdings im Ulteren Zustande, mehrfaeh geteilt . . . .11. Tydemania. 

fi. Thallus aus kettenfdrmig gereihten GKedern bestehend 15. Halimeda. 

B. Thallus mit einer Rinde von besonders abgegrenzten Zellzweigen - * . XXI. Codieae. 

a. Rindengewebe nicht verwachsen 16. Codium. 

b. Rindengewebe fest verwachsen . 17, Pseudocodium. 


I. Flabellarieae, 

Thallus nicht inkrustiert, von sehr wechselnder &uBerer Gestalt. Die niedersten 
Formen werden von lose verzweigten, kriechenden, oft farblosen, rhizom&hnlichen Fliden 
gebildet, aus welchen aufrechte grime Elemente btischelig emporwachsen. Bei den hdheren 
Formen schlieBen sich diese aufrechten Faden ± dicht filzartig zusammen, auf Bildung 
eines gestielten, facher-, trichter- oder pinselformigen Thallus hinzielend. Die einzelnen 
Faden sind rohrenformig, di- oder trichotomisch verzweigt — selten wirtelig — , meist mit 
deutlichen Verengerungen, besonders unmittelbar oberhaib der Verzweigungen imd bei 
gewissen Gattungen mittels sog. Tenacula fest miteinander verbunden. Bei den hbeh- 
sten Formen kommt auBerdem eine Rindenschicht dadurch zustande, daB die Fliden be- 
sondere, kurze, laterale, meist rechtwinkelig gegen die Peripherie ausgehende, reich ver- 
zweigte, verfilzte und verworrene Aste bildeii. Vermehrung nur bei Avrainvillea bekannt, 
durch 1 — 8 Aplanosporen (?), die in keulenformigen Sporangien, welche terminal aus den 
Zellen des Flabellums entstehen, gebildet werden. 

1. Rhipidodesmis A. et E. 8. Gepp, The Codiaceae of the Siboga Exped. (1911) 62 
(Fig. 242, 3). ( 'Chlorodesmis J. G. Ag. p. p., Till Algernes Bystematik VIII in Lunds Univ. 
Arsskr. Tom. XXIII, 49; Avrainvillea Murray et Boodle p. p., A systemat. and structur. 
Account of Avrainvillea in Journ. of Botany XXVII [1889] No. 815, 67). — Thallus faden- 
formig, biischelig, nicht inkrustiert, besteht aus unregelmaBig lose verzweigten, fast farh- 
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Pig. 242, l Penicillus sp. — 2 JRhipiliopsis peltata (J. G. Ag.) A. et E. S. Gepp. F&den aus einem Tliallus, 
mit angeschwollenen terminalen Astchen und mit kurzen Seitenfortsatzen, welche aneinanderstofien. — 
3 RMpidodesmis caespitosa (J. G. Ag.) A. et E. S. Gepp. Eine 'biischelige Pflanze. — * 4,5 JBoodleopsis siphonacea 

A. et E. S. Gepp. (Nack Oltmanns.) 


losen, am Substrat zwischeneinander kriechenden, zylindrischen Basalfaden, von welchen 
grime, aufrechte, wiederholt di- oder trickotomisch verzweigte Elemente bis zu gleicher 
Hone emporwachsen. Die aufrechten Faden sind in den unteren Teilen nur sparlick, am 
oberen Ende dagegen reichlicher verzweigt und sind mit eharakteristiscken Einscbntirim- 
gen unmittelbar oberbalb der Verzweigungen versehen. Die Basalfaden waehsen sebr 
locker, nie dieht oder verfflzt. Assimilationsprodukt Starke. Vermehrung unbekannt. 

Nur 1 Art, Rh. caespitosa (J. G. Ag.) A. et E. S. Gepp (= Chlorodesmis caespitosa J. G. 
Ag. = AvrainviUea caespitosa Murray et Boodle) im Indischen Ozean. 


2. Boodleopsis A. et E. S. Gepp, Tbe Codiaceae of the Siboga Exped. (1911) 64 
(Fig. 242, 4 — -5). — Der Tballus bildet grime, nieht inkrustierte, filzartige Polster und besteht 
aus einem kriechenden, verzweigten, gegen die Spitze an Dicke allmahlich abnehmenden, 
rhizomartigen Hauptfaden, welcber an der Unterseite durcb zarte, verzweigte Rhizoiden 
befestigt 1st, auf der Oberseite aufrecbte Aste in regelmafiigen Abstanden tragt. Die auf- 
rechten Aste sind reicb verzweigt, wiederholt di- oder tricbotomiscb, bisweilen wirtelig, 
mit ausgespreizten, an ihrer Basis eingeschntirten Verzweigungen, die miteinander zu 
einer losen, filzartigen oder polsterfbrmigen Masse verwacbsen. Sonstiges unbekannt. 

1 Art, B. siphonacea A. et E. S. Gepp auf Schlammboden im Indischen Ozean. 


3. Pseudochlor o destnis Borgesen, Marine Algae from the Canary Island in Det Kgl. 
Danske Yidenskabernes Selskab, Y, 8 (1925) 77, Fig. 30 — 84. ( Bryopsis Zanardini, Saggio 
di classificazione nat. Ficee usw. [1843] 60; ? Derbesia Ardissone, Phyeologia mediterranea, 
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Parte II [1886] 161). — Thallus dicht polsterformig, nicht inkrustiert, aus krieckenden, 
imregelmaBig eingeschntirten, dicho-subdichotom verzweigten, filzartig verworrenen Basal- 
faden bestehend, von welchen sich aufrechte, vollig freie Sprosse erheben. Die Kriechfaden 
sind durch Rhizoiden befestigfc. Die vertikalen Faden sind zylindrisck, nur an der Basis 
bisweilen mit einigen Einschniirungen versehen, sparlich dicho-subdichotom verzweigt, 
meist nur an den oberen Enden. Die Chromatophoren bilden kleine, oval-rundliche, parie- 
tale Flatten, die besonders in den oberen Enden der Faden massenhaft vorkommen. Pyre- 
noid fehlt; Starke vorhanden. Reproduktion unbekannt. 

Nur 1 Art, P. furcellata (Zanard.) Borgesen (== Bryopsis furcellata Zanard., Derbesia [*?] 
furcellata Ardissone, Derbesia Penicillwn Vickers ?) an Felsen, Kalkalgen usw. im Mittelmeer und 
an den Kanarischen Inseln. 



Fig. 243. Avrainvillea asarifolia BOrgesen. (Nach Borgesen, ca. */ 4 GrOBe.) 


4. Chlorodesmis Bailey et Harvey, Nereis Boreali-Americana, P. Ill (1858) 29. (Inkl. 
Avrainvillea Murray et Boodle p. p., A systemat. and structur. Account of Avrainvillea in 
Journ. of Botany XXVII [1889] No. 315; Rhytosiphon Brand, Ob. einig. neue Grunalgen 
aus Neuseeland und Tahiti in Ber. d. deutsch. Bot. Gesellsch. Bd. XXIX [1911] 138, Tab. VII, 
Fig. 1—8). — Die krieckenden, zylindrischen, verzweigten, hier und da eingeschntirten, 
gegenseitig vollig freien Faden lassen aufrechte Elemente hervorgehen, die bis- 
weilen zu einem dicken, aber kurzen, oft undeutlichen, farblosen, schwammigen und ver- 
filzten Stiel verflochten sind, der seitwarts in einen ansehnlichen Schopf griiner, fast pinsel- 
artig geordneter Faden aufgelost ist. Die Verflechtung ist eine sehr lockere, der Thallus 
1st nicht inkrustiert und mittels farbloser Rhizoiden befestigt. Sonstiges unbekannt. 

3 Arten, Chi. comosa Bailey et Harvey (= AvrainviUea comosa Murr. et Boodle), Chi. major 
Zanardini und CM. Hildebrandtii A. et E. S. Gepp (= Chi. comosa Hauck = Chi. caespitosa Murr. 
et Boodle) im Indischen und Stillen Ozean. 

5. Avrainvillea Decaisne in Ann. Sc. Nat., Paris, Ser. II, T. XVIII (1842) 108 
(Fig. 240 und Fig. 243). (Inkl. Fradelia Chauvin, Recherches sur FOrganisation etc. de 
plusieurs Genres d’Algues [1842] 124; Chloroplegma Zanardini, Plantar urn in mari rubro 
collect, enumerat. in Mem. R. Istituto Veneto, Parte II, Vol. VII [1858] 290). — Thallus von 
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dunkelgriiner bis braunlichgelber Farbe, facherforinig (nur 1 Art, A. Raivsoni , keulen- 
formig), meist deutlich gestielt, selten ungestielt. Der Stiel 1st dicker Oder dtinner, rund 
oder plattge drtickt, zuweilen gefltigelt, einfach oder dichotomisch-unregelmafiig verzweigt. 
durch hyaline Rhizoiden befestigt und tragt am oberen Ende eine ganzrandige oder ge- 
lappte, etwas unregelmafiig begrenzte, plattgedrtickte, dickere oder diinnere, recht viel- 
gestaltete Fahne, die bisweilen Zonenbildung aufweist. Der ganze Thalhis ist nicht in- 
krustiert und besteht aus ± dicht verfilzten, dichotomisch verzweigten, zvlindrischen Oder 
regelmaBig eingeschntirten (moniliformen), vollig freien Faden, die oberhalb der Yerzwei- 
gungsstellen deutlich verengt sind. Eine Rindensehicht von besonders umgeformten Zell- 
absehnitten fehlt. Die Chromatophoren sind klein, spindelformig-rundlich, ohne Pyrenoid 
oder mit 1 oder 2 Pyrenoiden versehen. Assimilationsprodukt ist Starke. Vermehrun^ 
durch 1 — 8 Aplanosporen (?), die in keulenformigen, terminal aus den Zellen des Fla 
bellums entstehenden Sporangien gebildet werden. 

18 Arten iu den tropisehen 
Meeren, z. B. A. nigricans Decaisne, 

A. Mazei Murray et Boodle, A. 
canariensis A. et E. S. Gepp, A. 
sorclida Murray et Boodle, A. asa - 
rifolia Borgesen samtlich im tro- 
pischen Teil des Atlantischen 
Ozeans, wahrend A. erecta (Ber- 
keley) A. et E. S. Gepp, A. pacifica 
A, et E. S. Gepp u. a. im Indischen 
und Stillen Ozean vorkommen. 

6. Rhipiliopsis A. et E. 

S. Gepp, The Codiaceae of the 
Siboga Exped. (1911) 45 (Fig. 

242, 2). (Udotea J. Agardh 
p. p., Till Algernes Systematik 
YIII in Lunds Univ. Arsskr. 

Tom. XXIII, 74). — Thallus 
nicht inkrustiert, kurz gestielt, 
sehief trichter-bis faeherformig, 
ohne Rindensehicht. Stiel wie 
Blatt diinn, letzteres ohne oder 
nur selten mit Zonenbildung, 
ganzrandig oder gelappt. Der 
ganze Thallus ist filzartig, aus des Tliallus - (Nach BOrgesen, « und a ca. 25/1, b und c ca. 70/1.) 

locker verflochtenen, dtinnwan- 

digen,wiederholt dichotomisch verzweigten, ausgespreizten Faden bestehend, die durch kurze 
und oft ungleich lange Seitenfortsatze benachbarter Langsfaden, welche aufeinandertrefifen, 
als ob sie kopulieren wollten, miteinander fest verkettet sind. Die Fortsatze verschmelzen 
nicht, sondern bleiben stets durch eine Wand getrennt, und in alteren Thallusteilen zer- 
fallt haufig wieder diese Verbindung und hinterlaBt zahlreiche, deutlich wahrnehmbare 
Fortsatze an den Faden. Die Faden sind zylindrisch, unmittelbar oberhalb der Yerzwei- 
gungen deutlich eingeschnlirt, die jungen terminalen Astchen meist angeschwollen. 

1 Art, R. peltata (J. Ag.) A. et E. S. Gepp (= Udotea peltata J. Ag.) im Indischen Ozean bei 
Port Phillip Head, Australien. 

7. Rhipilia Kiitzing, Tab. Phy colog., Bd. YIII (1858) 12 (Fig. 244). ( 

Crouan p. p. in Maze et Schramm, Algues de la Guadeloupe, ed. II, 89; Udotea auct. pi.). — 
Thallus nicht inkrustiert, fast von Gestalt einer Avrcdnvillea , bisweilen von einem krie 
chenden Rhizom emporsteigend. Blatt diinn oder dick, recht vielgestaltet, bisweilen kon 
zentrisch gezont, ohne Rindensehicht, besteht aus locker filzartig verflochtenen, zylindri 
schen, leicht und unregelmafiig verengten, wiederholt dichotomisch, bisweilen trichotomisch 
verzweigten Fa-den, welche kurze pseudolaterale Astchen tragen, die an der Spitze in 2 — 6 
gespaltene tenaeula geteilt sind. die sich auf irgendwelchen Xachbarfaden verankern. Die 
F^den oberhalb der Yerzweigungen meist nicht verengt. 

3 Arten, R. tomentosa Kiitzing (= Avrainvillea laetevirens Crouan = Udotea tomentosa 
Murray) und R. tenaculosa A. et E. S. Gepp (= Udotea conglutmata Dickie) im Atlantischen Ozean 
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(Westindisehe und Kanaiisehe inseln), wahrend R. orientalzs A. et E. S. Gepp im Indischen Ozean 
gefunden ist. 

8. Flabellaria Lamouroux in Ann. Mus. Hist. Nat., Paris, Vol. XX (1818) 274 
(Fig. 245). (Inkl. Udotea auct. pi. p. p.). — Thallus entweder f&cherfdrmig und gestielt Oder 
biischelige, Chiorodesmis - ahnliehe Rasen bildend. Rhizom verzweigt, kriechend, farblos, 
monosiphon. Stiel diinn, drehrund, einfaeh, bisweilen gabelig, selten an dei Basis schwach 
inkrustiert, aus annahernd parallelen, btischeligen, leicht verflochtenen, dichotomiseh ver- 
zweigten Faden gebildet, welche meist zahlreiche, laterale, kurze, abgestutzte, zu einer Rin- 
vereinigte Astchen tragen. Das Blatt diinn, die Faden aus dem Stiele ver- 


Pig. 245. A—E Plafoellaria petiolata Trevisan. A Rhizom (rJi) mit Spro6anlagen';,(&pr) ; B austreibendes 
Exemplar ; C Stttck vom Sprofirande, L&ngsfilden mit jungen Querf&den ; D gelapptes Ende eines Quer- 
fadens frei pr&pariert ; E dieselben in Zusammenhang, von der 'rballusflliehe gesehen . — F Flabellaria 
" minima (Ernst) ; ' A. et E. S. Gepp, Anlage des aufrechten Sprosses. ■; . 

(A —E nach 0 1 1 m a n u s , F nach E r n s t.) 


zweigen sieh in dem Blatte wiederholt dichotom, monostromatisch Oder distromatisch aus- 
strahlend, entweder frei Oder mittels tenacula verkettet und mit einer monostromatischen 
Rindenschicht umgeben, welche aus senkrecht gegen die Oberfiliche gestellten, ungeglieder- 
ten, kurzen Astchen gebildet wird, deren lappenformige Verzweigungen sich eng anein- 
anderlegen. Kugelige, laterale, dem Blatt ansitzende Gebilde sind wahrscheinlieh Sporan- 
aber sie sind noch nicht gentigend bekannt. 

2 Arten, FI. minima (Ernst) A. et E. S, Gepp (~ Udotm minima Ernst) im Mittelmeer bei 
Neapel (Posilipo) und FI. p&tiolata Trevisan im Mittelmeer und im Atlantischen Ozean an den 
Kanarischen und Kapverdischen Inseln. 

9. Cladocephalus Howe in Bull. Torrey Bot. Club, Vol. XXXII (1905) 569 (Fig. 246). 
— Thallus nicht inkrustiert, gestielt, von wechselnder Gestalt, pinsel-, facher- oder schief 
triehterfdrmig, berindet. Stiel einfaeh oder verzweigt, lang oder kurz, durch dichte Rhi- 
zoiden befestigt. Der Markteil besteht aus ann&hernd parallelen, sparlich verzweigten, zy- 
lindrischen, an den Verzweigungen nicht verengten Zentralfaden, die vom Seheitel des 
Stiels in den blattartigen Teil des Thallus bis zum oberen Ende desselben strahlig diver- 
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gieren. Diese Zentralfaden teilen sicli wiederholt; das eine der dadurch gebildeten Astehen 
lauft als Zentralfaden weiter, wahrend das andere dagegen psetidolateral und iminer d mi- 
ner wird, sicli wiederholt nnregelmaftig teilt und die dicht verflochtene labyrinthische 
Rindenschicht bildet. 

3 Arten, Cl. scoparius Howe und Cl. luteofuscus Borgesen in dem tropischen Teil des Atlan- 
tischen Ozeans und Cl. cxcentHcus A. et E. S. Gepp im Indischen Ozean. 

10. Callipsygnta J.G. Agardh, Till Alg. Syst., Yol. V (1887) 65 (Fig. 247). — Thallus 
flach, federformig, nicht inkrustiert. Stiel dunk elgef ar bt, plattgedruekt, zweiseitig, sparlich 


Fig. 246. A—C Qladocephalus excentricus A. & E. S. Gepp. A Ein Exemplar in natiirlicher GrOBe von der 
Seite gesehen; B OberfI£ehenschnitt vom Thallus, die Pseudokortikalschicht zeigend; C L&ngsschnitt 
nahe der Spitze, die jungen Zellverzweigungen zeigend. (Israeli A. und E. S. Gepp, B 280/1, C 230/1.) 


verzweigt und im oberen Teile an der Kante diinn zusammenhangende, federformig aus- 
gefranste S&ume aussendend, welche aus zahlreiehen, fast parallelen, wiederholt dichoto- 
misch verzweigten Faden bestehen. Fliden in bestimmten Zwischenraumen eingeschniirt, 
besonders oberhalb der Yerzweigungen. 

1 Art, die bisher nur durch ein einziges Exemplar bekannt ist, C. Wilsoni J. G. Ag. bei Port 
Phillip Head, Melbourne, Australien. 

IT. Udoteae. 

Thallus ganz oder teilweise inkrustiert, berindet, gestielt, pinseb, facher- oder trichter- 
fdrmig. Stiel entweder monosiphon oder aus mehreren annahernd parallelen Faden ge- 
bildet. Inkrustation entweder durch eine die Faden umgebende pordse Kalkmasse, die die 
Elemente verkittet, oder dadurch, daft Zweiglein, die radiale Wande der Rindenschicht 
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bilden, mit Kalk inkrustiert werden. Yermehrung durch 2gei6elige Schwarmsporen, die in 
grofier Anzahl in kugeligen Sporangien entstehen, welcke terminal an freien, ein- oder 
mehrmals dichotom verzweigten Sporangiophoren aus den Kanten der Thalli hervorgehen. 

11. Tydertiattia Web. van Bosse in Ann. Jard. Bot. Buitenzorg, Ser. II, 2 (1901) 139 
(Fig*. 248). (Inkl. Rudicularia Heydrich, Ein neues Gen. d. Yaloniaceen in Flora, Bd. 92 
[1903]). — Thallus von Kalk leiclit inkrustiert, ohne Rindengewebe, bestehend aus einer 
monosiplionen, zylindrischen, mit Einschnurungen versehenen, einfachen oder verzweigten. 
kriechenden oder aufrechten, mit Rhizoiden befestigten Achse, welche Zweige tragt, die 
entweder zu Knaueln vereinigt oder facherformig angeordnet sind. Die Zweige teilen sich 
wiederholt dichotomisch in versehiedenen Richtungen in sehr ausgebreitete, ineinander 
verwachsene, zusammenhangende Haufchen oder Ringe, oder sie teilen sich durch wieder- 
holte Dichotomie in einer einzigen Richtung in aufgerichtete, vereinigte, facherformige 
Blattchen. Yermehrung durch vegetative Teilung und durch Apian osporen. 

2 Arten, T. expeditionis Web. van Bosse (= Rudicularia penicillata Heydr.) im Stillen und 
Ostindischen Ozean und T. Gardineri A. et E. S. Gepp im Indischen Ozean. 

12. Penicillus Lamarck in Ann. Mus. 
Hist, Nat. Paris, Vol. XX (1813) 297 (Fig. 239 
und Fig. 249). (Inkl. Coralliodendron Kiitzing, 
Polypiers calciferes [1841] 11; Corallocephalus 
Kiitzing in Linnaea XYIX [1843] 95; Espera 
Decaisne in x\nn. Sc. Nat. II Ser. Tom. XYIII 
[1842] 111; Haligraphimi Endlicher, Gener. 
plant, supplem. Ill [1843] 18; Nesea Lamou- 
roux. Exp. [1812] 22; Poropsis Kiitzing, Tab. 
Pkyc. YI, 29, Tab. 85, Fig. 1; Bryopsis Zanai- 
dini, Icon. Phyc. Adriat., Tab. 72, Fig. A). — 
Thallus pinselformig, deutlich gestielt, die 
alteren Teile stark inkrustiert. Der Scheitel 
besteht aus dichotomisch verzweigten, vonein- 
ander freien und nach alien Seiten gekehrten. 
etwas zugespitzten Faden, die durch starke 
Einschnurungen in kiirzere oder langere Zell- 
abschnitte geteilt sind. Der Stiel, beinahe stets 
einfach, nur seiten dichotomisch verzweigt, 
je mit einem Kopfchen, ist rund oder etwas 
zusammengedruckt, hat Mark- und Rindenschicht. Die Festigkeit im Stiele wird dadurch 
erhbht, dab die Einzelfaden mittels seitlicher Auswiichse sich umeinanderwinden. Der 
Wurzelteil besteht aus zahlreichen, hyalinen, dichotomisch geteilten, dickeren und diinne- 
ren Zellverzweigungen. Die Yermehrungsorgane, welche moglicherweise seitenstandige 
runde oder ovale Zoosporangien sind, nicht naher bekannt. 

7 Arten in den tropischen Meeren, die meisten im Atlantischen Ozean bei Westindien und 
Florida. Nur P. mediterraneus Thur. (= Espera mediterranea Dene.) im Mittelmeere, P. nodulosus 
Blainville und P. Sibogae A. et E. 8. Gepp im Indischen und Stillen Ozean. 



Fig. 247. Oallipsygma Wilsoni J. G. Ag. Pflanze 
in natUrlieher GrOBe. a Aus dem Herbarium 
in Lund; b aus dem British Museum. 
(Nach A. und E. S. Gepp.) 


13. Rhipocephalus Kiitzing, Phycolog. Gen. (1843) 311 (Fig. 250). (Inkl. Bcdipsygmct 
Endlicher, Gener. plant, supplem. Ill [1843] 18; Corallina Ellis et Solander, 126, Tab. 25, 
Fig. 2, 3: Nesea Lamouroux, Expos, meth. 22, Tab. 25, Fig. 2, 3; Penicillus Lamarck, Ann. 
Mus., T. 20, 299; Decaisne, Corail. 98; Udotea Crouan in Maze et Schramm, Alg. Guadel. 87). 
— Der rundliehe inkrustierte Stiel ist einfach, von wechselnder Lange und wird aus zahl- 
reichen Liingsfaden gebildet, welche am Scheitel gemeinsamwachsen. Nach voraufgegangener 
Gabelung der Faden dieser Rachis biegen sich viele ohne bestimmte Ordnung seitlich durch 
die Rindenschicht aus, teilen sich dann wiederholt dichotomisch in einer Ebene und wachsen 
zu kleinen Fachern zusammen oder konnen auch gegenseitig ± frei bleiben. Die Zentral- 
achse wird dadurch von zahlreichen nach alien Richtungen ausgehenden kleinen Flabellen 
fast tiberdacht. Bisweilen konnen auch benachbarte Facher miteinander zu Ringen seitlich 
verwachsen. Die Facher entwickeln sich akropetal. Yermehrung unbekannt. 

2 Arten, R. phoenix (Ellis et Solander) Kiitzing (= Corallina Phoenix Ellis et Solander = 
Nesaea Phoenix Lamx.) und R. oblongus (Decaisne) Kiitzing (— Penicillus oblongus Decaisne) an 
den Bahama-Inseln, den Antillen und Florida. 



Fig. 248. A, B Tydemcmia expeditions Web, v. Bosse. Ver- Fig. 249. Penieillus jpyriformis A. 

zweigtes Exemplar mit vielen Flabellen. B ein einzelnes etE. S. Gepp. (Nach BOrges en, 

Flabellum, (Naeh A. und E. S. Gepp, A 3/1, B 16/1.) etwa natiirlicbe GrbBe.) 


einen unregelmaJMg geteilten, zuweilen mit Prolifikationen versehenen Rand hat. Der Stiel 
nnd seine Stielehen sind rund Oder etwas zusammengedrtickt, unten durch farblose Rhi- 
zoiden befestigt, bestehen aus mehreren parallelen, di-, selten triehotomiseh verzweig- 
ten, zylindrischen, verschlungenen nnd verflochtenen zentralen Faden (selten monosiphon), 
die sich in die Fahne nebeneinander in einer Ebene strahlig ausbreiten. Die Langsfaden 
werden dureh kurze oder langere, sehr verschieden gestaltete Seitenzweige, die sich 
quer iiber die Langsfaden legen, miteinander verkettet; viele derselben treten auch mit ihren 
Spitzen zwischen den Langsfaden an der Peripherie aus, wo sie ± tmregelmaftig-lappig 
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t , 1 14 * 7 F dotea Lam ™roux in ^oiiv. Bulk Sc. Soc. Philom. Paris, Yol. Ill (1812) 1 
£nkL Rhipozomwn Kiitzmg, Polypiers calciferes [1841] 21; Rkipidosiphon Montague i 
DUrv. Voyage an Pole Snd [1842] 22; Flabellana, ComlUna auct. pL). - Der Thallus 
der selten stark mkrustiert ist, besteht aus einem oft kriechenden nnd verzweigten Stiele 
welcher eme emfache, flache nnd oft keilformige Fahne tragt, die oben gelappt ist odei 
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auswachsen. Die Lappen legen sieh aneinander Oder greifen auch zackig ineinander und 
bilden dadurch eine Rindenschicht. Wahrend der Stiel immer berindet sein diirfte, gibt es 
gewisse Arten, bei denen die Flabellen unberindet erscheinen, da sie nur aus einer oder 
melireren Lagen von Lkngsfaden gebildet sind. Querwande kommen nickt vor, hier und 
da aber, besonders jedoch an den Verzweigungsstellen, finden sich Einschniirungen in den 
Verzweigungen der Marksehieht. Vermehrungsorgane unbekannt. 

15 Arton in alien tropischen Meeren; von diesen ist V. flabettum Howe die weitest verbrei- 


Fig. 250. A Bhipocephalus phoenix (Ellis et Solander) Ktttz. f. typica A. et E. S. Gepp. — B—F Bhipocephalus 
phoenix t brevifolid A. et E. S. Gepp. B Pflanze in natttrlicher GrOfie; 0 facherfbrmig, wiederholt diclio- 
tomiseli verzweigter Ast; D Faden ans der Rindenschicht des Stieles, dichotomisch verzweigt, in schmale, 
abgestutzte A.uszweigungen endend, welche die Rindenschiclit bilden ; E und F gelapptes Ende eines 
rindenschichtbildenden Fadens von oben gesehen, E vor, F nach Entkalkung. (Nach A. und E. S. Gepp . 

A und B natttrliche GrOfie; C 15/1; D 83/1; E 83/1 ; F 225/1.) 


tete, indem sie sowohl auf der westlichen wie auf der Ostlichen Halbkugel vorkommt, dieiibrigen 
dagegen entweder nur im Indischen und Stillen Oder im Atlantischen Ozean. V. orientalis A. et 
E. S. Gepp geht stid warts bis Natal und nordw£rts bis nach Japan. Es ist bemerkenswert, dafi 
bisher keine einzige U dotea - Art im dstlichen Teil des Atlantischen Meeres nachgewiesen wurde. 

S e k t. I. Palmettae J. G. A g., Till Algernes Systematik VIII, 70. Fahne deutlich facher- 
formig, einfach, Zellverzweigungen der Marksehieht in einer Ebene und miteinander zusammen- 
gewachsen, beinahe ohne Rindengewebe und sehwach inkrustiert. XJ. glaucescens Harv. 

Sekt. II. Incrmtatae J. G. Ag., 1. c. 72. Fahne deutlich facherfbrmig, einfach, Zellver- 
zweigungen der Marksehieht in mehreren Reihen, die gebogen und miteinander vereinigt sind 
und von denen sich besonders die fiuBere inkrustiert erweist. Rindengewebe fehlt. U. conglutinata 
(Sol.) Lamx. (== Flabellaria conglutinata Lamek.). 
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Sekt. III. Corlicatae J. G. A g., 1. c. 75. Fahne weniger deutlieh facherfomig und aus 
mehroren Lappen bestehend, ZeHverzweigungen des Markgewebes gebogen und in mehreren Reihen, 
die voneinander getrennt sind; Rindengewebe vorhanden. Vollstandig inkrustiert. U. flabellaia 
(Lamx.) J. Ag. (= Corallina flabellum Sol). 

15. fialimeda Lamouroux in Bull. Philom. (1812) (Fig. 2B8 und Fig. 241). (Inkl. Bo- 
tryophora Bompard non J. Ag., Algae novae dit. gen. in Hedwigia No. 9 [1867] 129; Coral- 
Una, Flabellaria und Sertolara auct. pi.). — Der Tballus, weleher unten an einem kurzen 
Stiele mittels farbloser Rhizoiden festsitzt, ist in seinen auBeren Teilen stark inkrustiert und 
aus herz- oder nierenformigen, etwas plattgedriickten Gliedern zusammengesetzt, die oft in 
einer Ebene ausgebreitet liegen und di-, tri- oder polyekotomiscb mittels auBerst kurzer 
Stiele vereinigt sind, wodurch fast Opuntia-&riige Thalli entsteben. Die Inkrustation tritt 
wenig bervor zwiscben den Gliedern des Tballus, welche deshalb beweglich bleiben. 
Die Glieder bestehen aus Mark- und Rindenschicht. Die Thalli wachsen akropetal. Ein 
neues Glied gebt aus einem alten bervor, indein Langsfaden aus den apikalen RUndern 
desselben hervorbreeben und sicb dicbotom in einer Ebene oder gemaJB der Gestalt der 
Glieder der namlichen Art verzweigen. Die Ebene der ± abgeflacliten Glieder ist durcb 
die Flache des alten Muttergliedes gegeben; die Faden breiten sicb strablig aus, und durcb 
spater bervorbrecbende Zweiglein, die von den Zentralfaden senkrecbt gegen die Peri- 
pherie ausgeben und sicb wiederholt verzweigen, wird eine kontinuierliche, aus 6eckigen 
Facetten bestebende Rindenschicht gebildet; sp&ter verkalken die radialen Wande der 
Facetten. Das Gelenk zwiscben den einzelnen Gliedern bestebt nur aus Langsfaden, welcbe 
der Zweigbildung entbehren; die Zellen verdicken sicb und stellen bier gleicbsam ein 
Biindel sklerenchymatiscber Elemente dar. Querwande feblen den Faden, Einscbntirungen 
aber finden sich im allgemeinen an den Yerzweigungen. Die kugeligen oder keulenformi- 
gen Sporangien (?) in biiscbelig geordneten, traubenaimlicben Sporangienst&nden an den 
Kanten der Glieder kdnnen nacb einer voraufgegangenen Fusion zweier Faden des zen- 
tralen Stranges entsteben. Schwarmsporen (?) eifbrmig, mit 2 GeiJBeln in dem farblosen 
Yorderende; ihre Keimung unbekannt. Andere Fortpflanzungs organ e unbekannt. 

15 Arten in tropischen und temperierten Meeren. E. Tuna kommt im Mittehneer haufig vor. 

Sekt. I. Tunae J. G. Ag., Till Algernes Systmatik YIII, 80. Weniger inkrustiert, auf- 
steigend oder aufrecht stehend; Glieder platt, obne Nerven und ungefahr nierenformig. H. Tuna 
(Ell. et Sol.) Lamx. ' . ^ 

S e k t. II. Pseudo-opuntiae J. G. Ag., 1. c. 82. Stark inkrustiert, ausgebreitet, obere Glieder 
kreisrund oder nahezu nierenformig, platt, obne Nerven und zumeist zu langen, einfaehen Asten 
verbunden. H. gracilis Harv. 

Sekt. III. Opuntiae J. G. Ag., 1. e. 83. Stark inkrustiert, ausgebreitet oder kugelformig, 
stark verzweigt, obere Glieder nierenformig und im allgemeinen an der oberen Kante eingeschnitten, 
mit oder obne Nerven. E. Opuntia (L.) Lamx. (= Corallina Opuntia L.). 

Sekt. IV, Rhipsales J. G. Ag., 1. c. 86. Stark inkrustiert, aufrecht, Glieder dick und 
rund oder plattgedrtickt, mit keilfdrmiger Basis, linger als breit, mit oder obne Nerven. E, in - 
crassata (Ell.) Lamx. 

III. Codieae. 

Tballus schwammig, kugelig, krustenformig oder zylindrisch, einfacb odex dicho- 
tomiscb verzweigt, aus verzweigten und lose verfilzten Faden bestehend, die senkreefit 
abstebende, keulenfbrmige, peripherische Schlauche durcb Diaphragmen abgrenzen; diese 
Schlauche bilden eine besondere Rindenschicht. Befruchtung durcb Kopulation von gro- 
Beren $ und kleineren $ Gameten. 

16. Codium Stackhouse 1 , Nereis britannica (1797) XVI (Fig. 251). (Inkl. Lamar ckia 
Olivi, Zool. adriat. [1792] 258, Tab. 7; Spong odium Lamouroux in Ann. du Museum XX 
[1813] 288; Acanihocodium Suring., Algae japonicae [1870] 23; Agardhia Cabrera in Act. 
phys. Lund. [1823] 99; Raphioplea J. Agardb, Fucus auct. pi.).' — Tballus nicht inkrustiert, 
von sebr verschiedener Gestalt: krustenformig, schwammfOrmig, polsterformig, kugel-, birn- 
oder eiformig und dem Substrat mit der Unterseite oder einem Biischel verflocbtener Haft- 
faden ansitzend oder aufrecht (einige Arten krieehend), zylindrisch oder flach, ± verzweigt, 
dem Substrat nur mit der Basis (die kriecbenden Arten auch an den Beriihrungsstellen) 
anbaftend. Die Arten der Sektion Bursae (vgl. unten) mit einem zentralen, oft von ± ver- 
flocbtenen Faden durchzogenen Hoblraum. Thalli zuweilen aus den Randern proliferierend, 
Thallus aus mannigfacb gestalteten, peripheriscben Palissaclenschlauehen (Blasen) und 
scbmalen, inneren oder zentralen Verbindungs- und Markscblaucben (Zentralfaden) be- 

Pflanzenfamilien, 2. AufL, Bd. 3. C 21 
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stehend. Blasen gegen die Zentralfaden dureh Pfropfen abgeschlossen und oft an der 
Spitze mit Haaren versehen. Geschlechtliche Fortpflanzung durcli 2geifielige Heterogameten, 
die bei ihrer Population eine runde, dickwandige, aber sofort keimende Zygote liefern. Ga- 
metangien ei- Oder spindelformig, zu 1 bis mehreren an den Blasen. Mono- ocler diozisch. Bei 
einigen Arten auch Vermehrung dureh Brutkorper, selten dureh losgeloste Thallusstticke. 

b 43 Arten in alien Meeren, mit Ansnahme der Arktis. Ihre Hordgrenze erreicht die Gattung 
in Alaska und an den Kristen Norwegens bei etwa 63° nordl. Br., und siidwarts dringen ihre 
Yertreter bis nach Kap Horn und Kerguelen vor. 

Sekt. I. Adhaerentia J. G. Ag., Till Algernes Systematik VIII, 37. Thallus krustenfdrmig, 
bautig bis lederartig fesfc oder schwammig locker, auf dem Substrat flach ausgebreitet und ihm 
& mit der ganzen Unterseite Oder deren groBtem Teil an- 

baftend, Blasen stets verzweigt; z. B. C. adhaerens 
(Cabr.) Ag. im Atlantischen und im Indiscben und 
Stillen Ozean. 

Sekt. II. Bursae J. G. Ag., 1. c. 38. Thallus ± 
kugelig, birnformig oder oval, mit innerem Hohlraum, 
dem Substrat dureh ein Bhizoidbuscbel oder »Stielcben« 
anhaftend, Blasen stets unverzweigt; z. B. C. bursa (L.) 




Fig. 251. Codium tontentosuni (Huds.) Stackb. 
A Eine Blase vom Kindengewebe mit einem 
Makrogametangium ; B Makrogameten. (Nacb 
Thu ret, A 65/1, B 330/1.) 


Fig. 252. Pseudocodium de Vriemi Web. v. Bosse. 
L&ngsscknitt dureh den Scheitel; If LUngs- 
fiiden, hit Rindensehieht. (Nadi F. 0 1 1 m a n n s.) 


Ag. im Mittelmeere und angrenzenden Teile des Atlantischen Ozeans, nordwiirts bis England und 
Island, siidwarts bis zu den Kanaren. 

Bek t.. III. Tomentosa J. G. Ag., 1. c. 39. Thallus aufrecht oder kriechend, stielrund und 
mit ebensolchen Segmenten, regelm&iMg dichotomisch oder unregelmafiig dicho-polytomisch ver- 
zweigt, Blasen unverzweigt; z. B. C. tomentosum (Huds.) Stackh. allgemein verbreitet, nur in der 
Arktis fehlend. 

Sekt. IV. Elongata J. G. Ag., 1. c. 45. Thallus aufrecht oder kriechend, stielrund oder 
± abgeftacht, unterhalb der Verzweigungen keilformig verbreitert und abgeplattet oder ganz ab- 
geplattet oder ganz flach, schmal bis breit keil-, band- Oder lappenfbrmig, wenn verzweigt, mit 
ebensolchen Segmenten, Verzweigung regelmaBig dichotomisch oder unregelmafiig dicho- bis poly- 
tomisch, Blasen stets unverzweigt; z. B. C. decorticatum (Woodw.) Howe (== C . elongatum J. G. Ag.) 
fast kosmopolitisch verbreitet, fehlt nur in der Arktis, der Nordsee und an der pazifisehen Kiiste 
Amerikas (Ausnahme La Paz in Kalifornien). 

17. Pseudocodium Weber van Bosse in Journ. of Linn. Society Botany, Vol. XXXII 
(1895) 209 (Fig. 252). — Thallus dem von Codium (z. B. tomentosum) sehr ahnlich, besteht 
aus einem Bundel zentraler, sich dureh Spitz enwach stum verlangernder Langsfaden, welehe 
unteii wohl dureh Schleim getrennt sind, oben aber fester zusammenschlieBen. Von diesen 
gehen seitlich kurze Aste ab, die sich nach auswarts kehren, und indem sie auf gleicher 
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Mit 3 Figuren. 

Wichtigste Literatur A. J. J. S o 1 i e r , Mem. s. deux algues zoosporees dev. formes un 
genre distinct, le genre Derbesia (Ann. d. sc. nat, Ser. 3, Botan. T. 7, Paris 1847). — G. Bert- 
hold, Zur Kenntnis der Siphoneen u. Bangiaceen (Mitteil. a. d. zool. Station zu Neapel, Bd. 2, 
Hft. 1, Leipzig 1880). — J. G. Agardh, Till Algernes Systematic Nya bidr. 5 Afdeln. Sipho- 
neae (Lunds Univ. Arsskr. Bd. 23, Lund 1887). — J. de Toni, Syllog© Algarum. I. Patavii 1889, 
S. 423 427. — M. Golenkin, Algologische Notizen. Die fluoreszierenden Korper von Derbesia 
Lamourouxii (Bull. Soc. Imp. des Naturalistes de Moscou 1895). — F. R. K j e 1 1 m a n , Derbesia 
marina fran Norges nordkust (Bihang t. K. Sv. Yet. Akad. Handlingar Bd. 23, Afd. XII, No. 5, 
Stockholm 1897). — A. E r n s t , Zur Kenntn. d. Zellinhaltes v. Derbesia (Flora B. 93, Marburg 
1904); Die Assimilations- und Stoffwechselprodukte. bei Derbesia- Arten (Verh. d. Schweizer naturf. 
Ges. 87, Vers. Wintherthur 1904). — B. M. Davis, Spore Formation in Derbesia (Annals of Bo- 
tany, Yol. XXII, London 1908). — A. Weber van Bosse, Notice sur quelques Genres nou- 
veaux d’Algues de PArchipel Malaisien (Annales du Jardin Botan. de Buitenzorg, 2. Ser., Yol. IX, 
Leiden 1911); Liste des Algues du Siboga (Uitkomsten op zoologisch, botaniseh, oceanographisch 
en geologisch Gebied, Monogr. LIXa, Leiden 1913). — G. S. 

West, Algae, Cambridge 1916. — W. A. Setchell and 
N. L. Gardner, The marine Algae of the Pacific Coast, II 
(University of California Publications in Botany, Yol. 8. No. 2, 

Berkeley 1920). — F. Oltmanns., Morph, und Biol, der Algen, 

2. Aufl., Bd. I, Jena 1922). — F. Bdrgesen, Marin© Algae 
from the Canary Islands (Det Kgl. Danske Videnskabernes 
Selskab, V, 3, 1925). 

lerkmale. Der Thallus ist in vegetativem Zustande 
meist nur lzellig, einfach., unregelmaBig oder dicliotomiseh 
verzweigt und zeigt keine deutliche Differenzierung in 
Stamm und Blatter. Befruchtung unbekannt. Die Schwarm- 
sporen, welche in kurzen, angeschwollenen, terminalen 
oder seitenstandigen Asten gebildet werden, sind rundlich- 
birnfbrmig und haben einen Kranz von Geifieln an der 
Grenze des farblosen Fleckes; andere Yermehrungsorgane 
unbekannt. An der Basis der Zweige und Zoosporangien 
konnen durch 2 Zellwande ganz kurze eigenartige Basal- 
zellen abgetrennt werden. 

fegefationsorgane. Der meist einzellige Thallus hat 
kriechende, rhizomahnliehe, zylindrische Sprosse, die 
durch kurze Hapteren an der Unterlage befestigt werden, 
oft mit unregelmaBigen Einscknunmgen, von welchen s-ich 
vertikale Triebe in groBen Massen erheben, wodurch Rasen 
von ziemlich dichtem Wuchs zustande kommen. Die auf- 
rechten Faden konnen derb, borstig sein oder zarter, ein- 
fach oder unregelmaBig verzweigt (bald sparlich, bald 
etwas reichlicher, oft dichotomisch), und zeigen, wenn 
man von den Zoosporangien absieht., die mit den Blat- 
tern von Bryopsis homolog sind, keine deutlich hervor- 
tretende Differenzierung in Hauptstamm und Seitentriebe (»Blatter«). Zuweilen konnen 
in den alteren Teilen (abgesehen von der Bildung von Zoosporangien) Querwande ent- 
stehen, doch fmdet dieses nur selten statt, und diese Wlinde zeigen auch keine bestimmte 
Stellung. Die Seitentriebe werden oft an ihrer Basis durch Dopp&lwande abgeschlossen, 
wodurch eine kleine Basalzelle gebildet wird. Die kleine Zelle kann bisweilen auch in dem 
Hauptstamm liegen, unmittelbar liber der Stelle, wo die Seitentriebe inseriert sind (Fig, 253 
B). Die Zellmembran ist diinn und nicht inkrustiert. In dem wandstandigen Protoplasma 


Fig. 253. Derbesia, marina (Lvngb.) 
Kjellm. Basalteile von Seiten- 
tricben , A mit der »Basalzelle«, 
wie normal, an der Basis des Zwei- 
ges, B mit den gebildet en Doppel- 
wlinden im Hauptstamm liegend. 

(Original, 240/1.) 
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finden sich viele Zellkerne und Kristalloide (z. B. bei Derbesia Balbisiand). Die Jiromato- 
Dhoren bilden grofiere oder kleinere ovale Scheiben und konnen l— 3 Pyrenoide enthalten 
Oder auch derselben ennangeln (. Derbesia neglecta). Bryobesia hat bandformige Ghroma- 
tophoren mit 1 Pyrenoid. Das Assimilationsprodukt ist Starke. In den Zellsattvakuolen 
treten wie bei Bryopsis , kugelige oder spindelformige Eiweifikorper auf, die naeh G o - 
ienkin die Fluorenszenz der Derbesiae bedingen. Oxalat kommt ebenfalls in schoner 
Ausbildung vor. 

IJng es cklechtliclie Vermehning erfolgt, soweit bekannt ist, nur dutch Zoosporen. Die 
Zoosooransien bei Derbesia entstehen als kurze Seitentriebe (Aste), die keulen- oder kugel- 


Fig. 254. 1—3 Derbesia L amour ouxi (J. Ag.) Sol. 1 Ein Rasen ; 2 Rhizom und Sprosse; 3 Abgliederung 
des Sporangiums. — 4, 5 D. marina (Lyngb.) Kjeilm. 4 Zoosporangium; 5 eine Zoospore. (1—8 naeh 
Oltmanns; 4 naeh Kuckuck; 5 nach Davis.) 

formig anschwellen und sich durch Doppelwande vom Hauptfaden abgrenzen (Fig. 254 4). 
Wie bei Bryopsis wird auch hier zuerst ein Ringwulst gebildet, und an diesen lagert sich 
von oben und von unten her eine Hautlamelle (Fig. 254 3, 3d) an, welche den volligen Ab- 
schluB nach beiden Seiten herbeifuhrt. Spater wird der Raum zwischen den Lamellen von 
den Bestandteilen des geldsten Eingwulstes eingenommen. Die j ungen Zoosporangien ent- 
halten mehr Kerne, als sp&ter Zoosporen gebildet werden (bis zu mehreren tausend). 
Bei der Entstehung der Zoosporen werden einige Zellkerne vergrofiert und bilden spater 
den einzigen Zellkern in den Zoosporen, die iibrigen sollen nach Davis degenerieren und 
wahrseheinlich den Blepharoplast bilden, aus welchem die Geifieln sich entwickeln, wah- 
rend nach B e r t h old eine Kernverschmelzung Platz greift; das Verhalten der Zellkerne 
bedarf daher erneuter Priifung. Es werden in jedem Zoosporangium simultan 8—20 Zoo- 
sporen gebildet, die durch Aufldsung der Spitze des Sporangiums frei werden. Sie sind 
relativ grofi, beinahe kugelig, am Yorderende mit einem abgeflachten, etwas hervorragenden 
farblosen Fleck und am Rande des Fleckes mit einem Kranz von GeiBeln versehen, erman- 
geln aber, wie es scheint, des roten Augenpunktes. Die GeiBeln sitzen an einem Blepharo- 
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plasten, der nacli Davis einen Doppelring darstellt, wahrend die Geifieln aus dem unter- 
steh dieser Ringe entstehen sollen. Die Zoosporen enthalten mehrere plattehenfbrmige 
Chromatophoren, die gleichmaBig durch die ganze Plasmamasse verteilt liegen. Bei Bry - 
obesia entstehen die Sporangien nieht seitlich, sondern terminal durch Anschwellen der 
oberen Enden der aufrechten Faden, die dabei dureh eine scheinbar gewohnliche, einfache 
Querwand von den ixbrigen Teilen abgegrenzt warden (Fig. 255). In den Sporangien ent- 
stehen zahlreiehe birnformige Sporen, die aber _ 

nicht naher bekannt sind. Ob sie neutrale Zoo- l||k 

sporen Oder Gameten darstellen, ist noch im un- ff Hi 

klaren, ebenso das Verhalten der GeiJBeln nsw. j II 

Nach Entleerung der Sporen waehst aber // \||| M 

hier der Faden in derselben Richtung waiter, \( llrv If f'l 

indem das urspriinglich terminate Sporangium \\ IfvV/ 1 If 

zur Seite geschoben wird und nun sekundar \\ M//\ 1 1:1 

eine laterale Stellung einnimmt. \\ ||/\\ Wf 

Das weitere Schicksal der Sporen ist so- \\ \\ £-4 

wohl bei Derbesia wie bei Bry obesia fast ganz \\ /7 || i- § 

unbekannt. \\ // l;| 0 

GescWechtliclie Fortpflanznng ist bei keinem \wy 11 \\ Iff 

Vertreter dieser Familie naehgewiesen. yv M 

HeograpMscSte Yerbreitnng. Die Derbesiar 
ceae kommen nur in salzigem Wasser fest- Vy \jp 

sitzend an Steinen oder anderen Algen vor. Vy ¥l Ml 

Sie bevorzugen warmere Meere, wandern aber yy 

auch in einzelnen Vertretem bis in die polaren \\ M 

Verwandtsoliaftsverlialtiiisse. Derbesia \ U 11 ^ 

sehlieBt sich in vegetativer Hinsicht sehr nahe \\ Iff 

an die weniger regelm&Big verzweigten Bry- \\ ^gi 

o^ms-Arten an, unterscheidet sich aber von if il \ ra, 

ihnen in fruktifikativer Hinsicht teils durch ii 1 • • 

die Form der Zoosporangien, teils* durch das | | ®j||p 

Aussehen der Zoosporen, in welch letzterer I | ^ JP^ * 

Hinsicht die Familie eine jedoch nicht beson- I ||| ^ 

ders deutliche tfbergangsform zu Vaucheria | 

bildet. Da indessen ein Befruchtungsakt nicht | 
bekannt ist, so diirfte es verfriiht sein, sich | 
iiber die verwandtschaftlichen Verhaltnisse mit | 

Bestimmtheit zu auBern. | / 

Nach den Entdeckungen von Davis | / Q 

hinsichtlich der Entwicklung der Zoosporen 

ist es hochstwahrscheinlich, daB die Derbesia- Fig. 255 . Bryobesia Johannae Weber van Bosse. 

eeen in Formen ihren Ursprung haben, die A .^ ru PP e V0E Sprossen in verschiedenen Eat- 

zahlreiehe 2gei6elige Zoesporen batten. Die das obe ? e Ende des Fadens in sporangienbii- 

eigenartigen Zoosporen warden dann, ebenso dung ibegrMen, an dem Exemplar reehts ist ein 

wie bei Vaucheria, von einer spateren phylo- entleertes Sporangium zu sehen, der Faden bat 

(rpriptisnhpn EnfwiVklnno- hprriihrpn sich weiter entwickelt und das Sporangium zur 

genetiscnen entwicklung nenunren. Seite gesohobeii; B Ein reifes sporangium. 

Einteilung der Familie. ofaen a. weber van Bo.se.) 

A. Die Sporangien entstehen als seitliche Ausstiilpungen der Hauptfaden . . . . 1. Derbesia. 

B. Die Sporangien entstehen durch terminales Anschwellen der aufrechten Fiiden . 2. Bryobesia. 

1. Derbesia Sober in Ann. Sc. Nat. Paris, Ser. Ill, 7 (1847) 157 (Fig. 253 und Fig. 254 
1 — 5). (1 Vaucheria Lyngbye p. p., Tentam. Hydro phyt. Dan. [1819] 79; Bryopsis auct. pi.) — 
Thallus fadenfdrmig, einzellig, nur in alteren Stadien bisweilen mit einzelnen zerstreu- 
ten Querwanden, einfach oder unregelmafiig oder diehotom verzweigt, ohne deutliche 
Diffeienzierung in Hauptstamm und Seitentriebe. Die Chromatophoren sind kleine 
linsenformige oder ovale, parietale Scheiben, ohne oder mit 1 — 3 Pyrenoiden. Yermeh- 
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rung durch kugelig-eifonnige, vorrie abgeflachte Zoosporen mit einem Kranz von GeiBeln. 
Die Zoosporangien sind seitenstandig, keulenformig oder kugelig angeschwollen und von 
dem vegetativen Teil durch doppelte Scheidewande abgegliedert. Geschlechtliche Fort- 
pflanzung unbekannt. 

10 Arten im Meereswas'ser, besonders in wanneren Meeren. I), marina (Lyngb.) Kjelhn. 
kommt aucli im nordlichen Teil des Atlantisehen Ozeans und im nordlichsten Norwegen vor. 

2. Bryobesia Weber van Bosse in Ann. Jard. Bot. Buitenzorg, Ser. II, 9 (1911) 26 
(Fig. 255 A, B). — Der einzellige oder nur mit sparlichen Querwanden versehene Thallus 
besteht aus einem kurzen, kriechenden, verzweigten Teil, wovon langere, aufrechte, 
meist dtinnere und unverzweigte Faden emporwachsen. Ghromatophoren bandformig mit 
1 Pyrenoid. Die Sporangien sind walzenformig, entstehen terminal durch Anschwellen des 
oberen Endes der aufrechten Faden und werden durch eine Querwand von dem vegetativen 
Teil abgeschlossen. Die gebildeten Sporen sind relativ groB, birnfdrmig und werden m 
grofier Zahl gebildet; ob sie neutrale Zoosporen oder Gameten darstellen, ist noch unbe- 
kannt; auch sind die Geifieln nicht beobachtet worden. Mach Ausschlupfen der Sporen 
konnen die Faden in derselben Richtung weiter wachsen, indern die ursprunglich termi- 
nalen Sporangien zur Seite geschoben werden; haufig Ibsen sich die entleerten, sekundar 
seitenstandigen Sporangien ab und verschwinden. Ein und dersel.be aufrechte Faden kann 
wahrscheinlich nur ein einziges Sporangium erzeugen. Weiteres ist liber diese Gattung 
nicht bekannt. 

1 Art, B. Johannae Weber van Bosse, auf Lithothamnien und Korallenriffeu bei Java. 
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Antheridies chez des especes du Genre Vaucheria (Compt. Rend. Soe. Biol. 89, 1923). — F.B o 

f ® ® e 11 ’ Marine Algae from the Canary Island (Det Ivgl. Danske Yidenskab ernes Selskab. V, 
1925). ■ 

lerkfliale. Der Phallus besteht im vegetativen Zustande aus langeii schlauchformigen, 
bisweilen i in gf ormig eingeschnui ten , Izelligen, unregelmafiig oder diehotomisch verzweig- 
ten Faden, ohne Differenzierung in Hauptstamm und Seitenzweige. Zellinhalt ein dichter 
Protoplasmas chlauch mit zahlreichen kleinen Kernen, kleinen, scheibenfdrmigen Chroma- 
tophoren, mit 01 oder Starke, gelegentlich aueh mit Kristallen. Eibef ru ekt ung ; Sperm a- 
tozoiden 2gei6elig. Zoosporen mit zahlreichen, zu je zwei einander genaherten, meist fiber 
den ganzen Kbrper verteilten GeiBeln werden einzeln in den durch eine Querwand ab- 
gegrenzten Astspitzen gebildet. Aplanosporen und Akineten — die bisweilen als besondere 
Brutkeulen ausgebildet sind — konnen vorkommen. 


Fig. 256. Vaucheria repens Hass. 1—4 Sukzessive Stadien bei der Rildung und Entleerung der Zoosporen; 
5 Sttlck aus dem peripheren Teil einer Zoospore, fc Kerne, chr Chromatophoren. (1—4 naeh Goetz; 

o nach Strasburger aus Oltmanns.) 


fegefationsorgane. Der Thallus lebt im Wasser oder auf feuchtem Boden; er besteht 
in vegetativem Zustande aus einer einzigen, schlauchformigen, hoehstens borstendicken, 
schwach, oft diehotomisch verzweigten Zelle ohne irgendwelche Differenzierung in Haupt- 
stamm und Seitenzweige. Bei Vaucheria und Vauckeriopsis ist keine Spur von Querwanden 
sichtbar; bei Dichotomosiphon dagegen sind Querwande angedeutet, in derselben Weise 
wie bei mancken Codiaceae und Cladophoraceae y durch Ringwfilste, und zwar kommen 
solche fiberall vor, besonders aber an der Basis jedes Zweiges. Als Regenerationserschei** 
nung konnen Querwande nicht nur bei der Entwicklung der Fortpflanzungsorgane, sondern 
auch zu anderer Zeit entstehen. Die Yerzweigungen sind bei Vaucheria und Vauckeriopsis 
fast immer lateral, auch dort, wo sie nachtraglich einen gabeligen Habitus annehmen. Im 
Gegensatz dazu weist Dichotomosiphon (Fig. 261) typische Dichotomie auf. Durch Kon- 
taktreiz kbnnen sich bei jungen Zellen chlorophyllarme Ausstiilpungen bilden, die sich zu 
korallenahnlich verzweigten Haftorganen entwickeln (Fig. 257). Im schnellfiiebenden Was- 
ser sind die Faden oft zu dichten Polstern vereinigt; die terrestrischen Formen bilden meist 
wirre, lockere Rasen. Die Zellmembran ist dunn und meist nicht inkrustiert, bei den 
terrestrischen Formen verhaltnismaBig am dicksten. Nur bei einer einzigen Art, F. de Ba- 
ryana, sind die Faden mit Kalk inkrustiert, und die-se Alge kann daher Yeranlassung zur 
Kalktuffbildung geben. In dem wandstandigen Protoplasma finden sich zahlreiche Zell- 
kerne und in dem Zellsaft zuweilen Kristalle von oxalsaurem Kalk, niemals aber Kri- 
stalloide. Die Chromatophoren sind kleine ovale oder kreisfdrmige Scheiben, die keine 
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Pyrenoide enthalten. Der Farbstoff der Chromatopboren soil ahnlich wie bei denHetero- 
oonten zusammengGsetzt, d. h. besonders reich an Xanthopbyll sein. Als Assimilations- 
produkt und Reservesubstanz tritt bei Vaucheria fettes 01 auf, bei Dichotomosiphon und 
V aucheriopsis dagegen fehlt 01, und bier kommt Starke vor. 

UngeschlecMiche mi vegetative Vermehrung. Ungesehlecktliche Vermebrung dureh 
Zoosporen ist bisber nur bei Vaucheria bekannt. Die Zoosporen werden in einem ± an- 
geschwollenen Astende gebildet, in das zuerst eine reicbliclie Stoffmenge einwandert, so 
daB es ein dunkelgriines Aussehen erhalt, und das sich durcb eine Querwand von dem 
ubrigen Teil des Fadens abgrenzt; das auf diese Weise gebildete Zoosporangium dffnet 
sich durcb Membranverquellung an der Spitze und laBt den ganzen Inhalt als eine einzige 
riesige Zoospore hervortreten (Fig. 256), welche an ihrer ganzen Oberfiache Oder docb 
wenigstens in dem vorderen Teil mit kurzen, paarweise zusammenstehenden GeiBeln be- 
deckt ist. Im Zentrum der Zoosporen befindet sicb eine groBe Yakuole, und in der proto- 


Fig. 257. Vaucheria sessilis (Vaucli.) De Gaud. A Zoosporangium, aus dem gerade eine Zoospore austritt ; 
B Zoospore; Q—E Keimungsstadien einer Zoospore (sp), w Haptere; F ein Individuurn mit Oogonien (og) 
und Antheridien (h), das aus einer Zoospore hervorgegangen ist (sq). (Naeh Sachs, 30/1.) 


plasmatiscben Hautscbicht liegt unter jedem GeiBelpaar ein Zellkern, wesbalb man die Zoo- 
spore fiiglich als ein Aggregat mehrerer Zoosporen (»S ynzoospor e«) auffassen kann, 
welcbe sicb nicht durcb Teilungen getrennt baben und bei denen keine vorbergebende Ver- 
schmelzung der Zellkerne wie bei Derbesia stattgefunden hat. Die sonderbaren Zoosporen 
bei Follicularia, mit 1 — 5 Paar GeiBeln, sind jedenfalls durcb ein unvollkommenes Zer- 
spalten des Protoplasten entstanden und scbeinen diese Annahme iiber die Natur der 
Synzoosporen zu bestatigen. Ob dies aucb eine phylogenetisehe Verwandtschaft dieser 
beiden Formen andeutet, ist wobl fraglicb. Bei der sofort stattfmdenden Keimung der 
Zoospore werden zuerst die GeiBeln eingezogen und sodann 1 oder 2 vegetative Schlauche 
gebildet (Fig. 257 B — #). 

Apian osporen kommen bisweilen vor; es sehwillt dann eine Astspitze an, die 
eine ovale oder kugelfbrmige Gestalt annimmt und sicb mit protoplasmatischem Inhalt 
fiillt, worauf sie sicb durcb eine Querwand von dem ubrigen Teil des Thallus abgrenzt; 
die Aplanospore selbst in dieser Zelle entsteht dadurch, daB der Inhalt sicb unbedeutend 
kontrahiert und sich mit einer neuen Membran umgibt. Die Aplanospore wird durcb Auf- 
losung der Wand des Apianosporangiums an der Spitze frei, keimt dann entweder sofort 
oder tritt erst in ein Ruhestadium ein: bei der Keimung wird direkt ein neuer Vaucheria - 
Schlaucb gebildet. 

Akin e ten konnen unter gewissen iiuBeren Verbiiltnissen gebildet werden; der 
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Inhalt sammelt sich dann reichlick in gabelformigen Astspitzen, die sick durck Querwande 
m eme Anzahl isodiametrischer, dickwandiger Zellen teilen ( Gongrosira clichotoma Kiitz.). 
Die Akmeten konnen, wenn sie in Wasser kommen, entweder direkt zu neuen Vaucheria - 
Faden auswachsen Oder bilden zuerst amOboide Zellen, die entweder direkt auswachsen 
Oder sick mit einer ziemlick dicken Membran umgeben und Dauerzellen bilden; diese 
konnen sick teilen und bei ihrer Keimung neue Vaucheria - Scklaucke bilden. 

* Di ® se amdboiden Zellen sind wakrscheinlieh mit den Zoosporen komolog. Daftir 
spricht der Umstand, daB auch sonst amdboide Zoosporen vorkommen (bei V. geminata 
und y. hamata ), ferner die Verteilung des Chlorophylls, welches in den amoboiden Zellen 
das breitere Ende einnimmt, wakrend das sckmalere Yorderende farblos ist. Um Sicker- 
keit in dieser Frage zu erhalten, muB man aber erst die Entwicklung der fraglichen Organe 


Fig. 258. Vaucheria sessilis (Vauch.J De Cand. A, B Entstehung eines Antheridiums (a) an deni Aste (h) 
imd des Oogoniums (og); Q gedffnetes Oogonium, si Sehleimtropfen; V Spermatozoiden ; E Befruchtungs- 
stadium ; F reife Oospore (osp), a entleertes Antheridium A, B, E, F naeh Saelis; 0,1) naeli Prings- 
. . . ■ ■' heim, 250/1.) 

und die Kerne naher untersuchen. Bei Dichotornosiphon konnen die rhizomahnlichen Fort- 
s&tze, die an beliebigen Stellen gebildet werden, ansckwellen und sich mit Massen yon 
Plasma und St&rke flillen; der ganze Akinet (Brutkeule) wird durck eine Querwand ab- 
gegrenzt und keimt direkt. Die Akinetenbildung tritt besonders ein, wenn die Fiiden in 
geringen Wassermengen Oder auf feuchtem Substrat gekalten werden. 

Eine vegetative Vermehrung durck losgelbste Thallusteile, abgerissene Zweigspitzen 
usw. ist sehr haufig. Sogar ausgetretene Plasmamassen konnen — falls sie nock Kerne 
enthalten — einer neuen Pflanze den Ursprung geben. 

Die geschlechtliche Fortpflanzimg gesekiekt durck Eibefruchtung und ist bei samtlichen 
drei Gattungen dieser Familie bekannt. Die meisten Vaucheria - Arten sind monozisch, nur 
wenige, wie V. dichotoma (L.) Ag., V . littorea Hofrn. et Ag. und V\ sphaerospora Nordst. 
var. dioica Kolderup Rosenvinge sind diozisek. Antkeridien und Oogonien entsteken im 
allgemeirien als seitliche Auswiichse an einem Seklauck und stehen daker meist sekr nahe 
beisammen (Fig. 258 .A), doch konnen die Antkeridien zuweilen von der Spitze eines Astes 
gebildet werden. Die Oogonien entsteken als eine dickere, mit 01 und Chlorophyll dickt 
gefiillte Ausstulpung, die sodann, gewohnlich etwas sekief eifbrmigy anschwillt. Soweit 
bekannt, sind die Oogoniumanlagen anfangs mehrkernig; durck eine spatere Plasmawan- 
derung werden alle Kerne mit Ausnakme des Eikernes in die Tragfaden zuriickbefordert, 
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und erst dann trennt das Oogonium sich durch eine Querwand von der Tragzelle ab. Das 
Wanderplasma, in dem die auswandernden Kerne transportiert werden, flieBt entweder 
an den Wanden des ganzen Oogoniums oder eines Teiles desselben entlang. 

In der sclmabelformig vorgezogenen Spitze des Oogoniums sammelt sich farbloses 
Protoplasma an und tritt meist teilweise durch eine hier entstehen.de Offnung in das um- 
gebende Wasser aus (Fig. 258 C), worauf der Rest sich abrundet und eine befruchtungs- 
fahige Eizelle bildet; mitunter entstehen im Oogonium auch mehrere Befruchtungsoffnun- 
gen. Nach allem wird mit dem Plasmaballen keine Kemsubstanz ausgeschieden. Zuweilen 
kann sich (z. B. bei Vaucheria littoreo ) zwischen dem Oogonium und dem Faden eine eigene 
Zelle (»Begrenzungszelle«) entwickeln. Die hornartigen Antheridien entstehen einzeln auf 
seitlichen Ausstiilpungen oder auf dem Ende von Isten und grenzen sich durch eine 
Doppelwand ab; bisweilen sind sie zu mehreren auf einem »Androphor« vereinigt (z. B. bei 
Vaucheria synandra). Zuweilen entsteht auch zwischen dem Antheridium und dem Faden 
oder zwischen der die Antheridien tragenden Anschwellung und dem Faden eine Begren- 
zungszelle. In den Antheridien, welche an Chlorophyll arm sind, wird eine grofie Anzahl 

von Spermatozoiden gebildet, die durch 
eine oder mehrere Offnungen auf dem 
Scheitel austreten. Die stets farblosen 
Spermatozoiden sind klein, oval oder 
eiformig, ermangeln des roten Augen- 
punktes und haben, ungefahr in der 
Mitte, 2 seitlich inserierte GeiBeln, von 
denen die eine nach vorn und die an- 
dere nach hinten gekehrt ist. Die 
Spermatozoiden dringen in die Oogo- 
nienoffnung hinein und vereinigen sich 
mit der Eizelle (Fig. 258 E, F), worauf 
diese sich mit einer doppelten oder 
dreifachen Membran umgib't, sehr viel 
01 speichert und ihre Chromatophoren 
verfarbt. 

Bei Vaucheriopsis (Fig. 260) weist 
das Oogonium keine vorgebildete Be- 
fruchtungs offnung auf. Das in normaler 
Weise gereifte Ei sprengt das ganze 
Oogonium auf seinem Scheitel; ein Schnabel oder etwas ihnliches fehlt, und ein AusstoBen 
von Plasma findet hier auch nicht statt. Ein Empfangnisfleck ist nur angedeutet, und es 
scheint, als ob die Spermatozoiden iiberali eindringen konnten. 

Die Sexualorgane bei Dichotomosiphoti (Fig. 259) sitzen nicht seitlich, sondern die 
Oogonien und Antheridien entstehen an der Spitze der Gabelaste. Der Inhalt wird hier 
zur Eizelle durch Umlagerung, aber ohne AusstoBung von Plasma. Das Oogonium, mit 
Empfangnispapille versehen, wird nach der Befruchtung von einer einfachen Membran um- 
geben. Bei den beiden letztgenannten Gattungen bleibt der Inhalt der Oosporen grtin und 
verfarbt sich nfcht. 

Die Antheridien sind bei Vaucheriopsis und Dichotomosiphon , sonst aber nur bei 
einer Vaucheria- Art (F. dichotoma) chlorophyllhaltig. 

K 1 e b s hat die Bedingungen fur die Bildung der verschiedenen Vermehrungs- und 
Fortpflanzungsorgane studiert. Sexualorgane verlangen als Vorbedingung eine gute Er- 
nahrung, Zoosporen entstehen durch Oberfuhrung der Faden aus stromendem in stehendes 
Wasser oder bei den terrestrischen Formen durch tfberflutung. Aplanosporen werden durch 
Kultur in maBig feuchter oder trockener Luft hervorgerufen. Es scheint, als ob die Aplano- 
sporenbildung durch andere Faktoren ausgelost wird als die Zoosporenbildung. Auch 
Temperaturverhaltnisse und andere iiuBere Faktoren sind dabei tatig. 

Die Keimung der Oospore findet erst nach einem Ruhestadium statt; die auBeren 
Membranen werden dann gesprengt, und der Inhalt wachst, von der inneren Membran urn- 
geben, zu einem V aucheria-&ch\%\\Qh aus, der gewohnlich ziemlich bald sich zu verzweigen 
beginnt. 



Fig*. 259 . Dichotomosiphon tuberosus (A. Br.) Ernst. Zweig- 
spitzen mit Oogonien (o) und Antheridien (a), (Nach 
Ernst aus Oltmanns.) 
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Geographische Verbreitung. Vaucheria-kxim. kommen sicher ill alien Weltteilen vor 
und ko nnen sick sowohl in Siifi- wie auch in Braekwasser finden. Die meisten kommen in 
Bachen, Tuinpeln, Seen usw. vor, andere auf Sehlanmi und feuektem Boden. Vaucheria 
dichotoma z. B. bevorzugt Braekwasser Oder Salztiimpel, wakrend V. Thureti , V. pilobo- 
loides u. a. reine Meeresbewohner sind. 

Vegetative Faden von wakrsekeinliek nock lebenden Vaucheria- Arten kommen zn~ 
weilen in sekr jungen Alluvialablagerungen als zusammengepreBte diinne Sehichten, so- 
genannter »Papierlehm« vor. 

Verwandtschaftliehe Verhaltnisse. Die Vaucheriaceae warden gewoknlich als das oogame 
Endglied der Sipkoneen aufgefaBt. Beztigiick der Befrucktungsyerkaltnisse stehen die 
Vaucheriaceae unter alien Sipho?ieae am kbeksten und zeigen keine Obergangsformen zu 
solchen Familien, die nur Gametenkopulation kaben. In vegetativer Hinsickt dtirften sie 
sick am nacksten an Derbesia anschlieBen, mit der auck die Zoosporenbildung gewisse 
Aknlickkeiten aufweist. Es gibt auck Anklange an Bryopsis und die Codieae , besonders 
in der Entwicklung der Sexualorgane. B o h 1 i n hat vorgeschlagen, die Famine den He- 
teroconten anzugliedern, wofiir besonders der reicklicke Xanthopkyllgebalt des Ckromato- 
phorfarbstoffs und das 01 sprecken wtirden. Welcke systematische Bedeutung man der ab- 
weickenden Form der Spermatozoiden beimessen soli, deren GeiBeln nickt an der Spitze, 
wie bei den Sehwarmern anderer Sipkoneen, sondern seitlick sitzen, ist auck reckt unsicker. 
Vorlaufig sind daker die Verwandtscliaftsverkaltnisse der Vaucheriaceae nickt ganz ge- 
klart. 

Nack den sero-diagnostiseken Untersuckungen sekeint jedoch Vaucheria mit den 
iibrigen Siphonales nake verwandt zu sein und unter Vermittelung von Cladophora sick 
an die Ulotrichdl.es anzuschlieBen. Es ist auck nicht sicker, daB die Yaucheriaceen einheit- 
lich sind; Dichotomosiphon stekt in vieler Hinsickt Vaucheria ziemlich fern, und es liegt 
kier moglicherweise nur eine Konvergenz vor. 


Einteilung der Familie. 

A. Normale vegetative Faden nie genau dichotomisch verzweigt, ohne Einschniirungen. 

a. Vegetative Zellen mit 01. Reife> Oospore mit Pigmentkorpern. Oogonien mit Schnabel oder J 

Offnung 1. Vaucheria. 

b. Vegetative Zellen ohne 01. Reife Oogonien ohne Schnabel oder Papille. Oogonium vor der 

Befruchtung aufreifiend 2. Vauckeriopsis. 

B. Normale vegetative Faden dichotom, an den auBersten Spitzen bis pentachotomisch verzweigt, J 

mit Einschniirungen. Vegetative Zellen mit Starke 3. Dickotomosipkon. 

1. Vaucheria De Candolle in Vaueker, Hist, des Conferves (1803) 25 (Fig. 256, 257, 

258). (Inkl. Ectosperma Vaueker, Conf. [1803] 3; W or omnia Solms-Laubaeh in Botan. Zeitg. 

[1867] 366, Tab. IX, nec Woronmia Cornu; Conferva auct. pi.). — Tkallus aus einer einzigen j 

langen, fadenformigen, nie genau dichotomisch verzweigten, vielkernigen Zelle bestehend, j 

okne Differenzierung in Hauptstamm und Seitenzweige, aber oft mit farblosen, korallenartig | 

verzweigten, rhizoidenahnlichen Haftorganen. Ckromatopkoren zahlreieh, von der Form j 

kleiner, ovaler Scheiben, ohne Pyrenoid und ohne Starke, aber mit 01. Ungeschlechtliehe 
Vermekmng durch eiformige, mit zablreichen, paarweise gestellten und meist die ganze 
Oberflache bedeckenden Geifieln besetzte Zoosporen, welche einzeln am Ende kurzer, an- I 

geschwollener Aste in Zoosporangien gebildet werden. Vegetative Vermehrung durch Re- 
generation von losgerissenen Tkallusstucken oder Protoplasmapartien und durch Akineten. 

Gescklechtlicke Fortpflanzung durch Eibefrucktung. Die Oogonien und Antheridien ent- 
steken als Ausstiilpungen des Tkallus; einige Arten sind diozisch, die meisten aber mono- j 

f zisck, und im letzteren Falle sind Antheridien und Oogonien einander genakert. Entweder jj 

s sitzen beide Arten von Geschlecbtsorganen auf dem Thallusfaden selbst, oder sie konnen 

j von besonderen Seitenzweigen getragen werden. Die Geschlechtsorgane sind meist nur 

durch eine Querwand vom Tkallus getrennt, oder es findet sich aufierdem noch eine ± | 

I inhaltsleere Zelle, die Begrenzungszelle, eingesekoben. Auck kann bei den Antheridien 

nock eine besondere Zelle vorkanden sein, welcke als ein Androphor mehrere Antheridien 
| tragt. Die Antheridien sind diinn, kornartig gekrummt, mit einer einzigen Ausnakme 

anfanglick fast farblos, spater rotliek gefarbt, und die Spermatozoiden treten durch eine 
I Spalte oder Locher aus. Die Oogonien sind rundlich, meist sekief eiformig mit einer (bei 

marinen Arten mit mehreren) Befruchtungsoffnung, die meist schnabelartig vorgezogen 
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1st Urspriinglich enthalt das Oogonium zahlreiche Kerne, die bis auf den Eikern in den 
Tragfaden auswandern. Vor der Befruchtung tritt ein Tropfen farblosen Plasmas aus, und 
die nackte Eizelle rundet sick ab. Nach der Befruchtung umgibt sich die Eizelle mit einer 
Membran, die sich spaterhin in drei Schichten differenziert. Die alternde Zygote speichert 
sehr viel 01 und verfarbt ihre Chromatophoren derart, daB sie kaum noch kenntlich sind. 
Sie fallen meist mit der Oogoniummembran zusammen ab. 

Hngefahr 37 Arten in alien Weltteilen in Sufi-, Brack- und Meereswasser, sowie auf feuchtem 
Boden. V. sessilis (Yauch.) DC. 1st fast iiber die gauze Erde verbreitet 

g e k t. I. Woroninia Solms-Laubach, fiber Vaucheria dichotoma DC. in Botanische Zeitung, 
Jahrg. 25, No. 48 (1867) 361. Antheridien keulenformig Oder lanzetfclich, wenig Oder gar nicht ge- 
krummt, oft senkrecht vom Faden abstehend, ohne Begrenzungszelle, sitzend Oder sehr kurz gestielt, 
mit einer besonderen, papillenartigen, apikalen BefruchtungsOffnung. Oogonien meist radial .sym- 
metriseh, mit einer vertikal vom Thallusfaden abstehenden Befruchtungsdhnung ohne Schnabel. 
Hierzu F. dichotoma Agardh (= F. Pilm v. Martens, V. submarina Berkeley, F. bursata A. g. var. 
marina Kiitzing, Woroninia dichotoma Solms-Laubach), V. Thureti Woronin und F. Schleicheri de 
Wildeman. 

S e k t. II. Tubuligerae Walz in Jahrb. fur wissenschaftl. Botanik, Bd n 5 (1866-—67) 150. Anthe- 
ridien zylindrisch, fast gar nicht gekriimmt, ohne Begrenzungszelle, wenig Oder nicht gestielt, einen 
spitzen Winkel mit dem Thallusfaden bildend, durch einen apikalen, unregelmafiigen Spalt gebffnet. 

Oogonien ± schief und bilateral symmetriseh. F. aversa 
Hassal (= F. ornithocephala var. aversa Kiitzing, F. rostel - 
lata Kiitzing) und F. ornithocephala Agardh (== F. sericea 

Sekt. III. Globiferae Heidinger, Die Entwickelung 
iWSsiir der Sexualorgane bei Vaucheria in Ber. d. deutsch. bot. 

Gesellsch., Festschr. 1908, XXVI. Antheridien deutlich ge- 
stielt, ohne Begrenzungszelle, kugelig angeschwollen, beutel- 
formig. Oogonium bilateral symmetriseh, mit deutlichem, 
ziemlich grofiem und oft nach rtickwarts verl&ngertem Sehna- 
& b bel. F. pachy derma Walz (= F. Dillwynii Agardh). 

_ . . . /TT . Sekt. IY. Corniculatae Walz, 1. c. 145. Antheridien 

dinger)' H? e rtar^' ? Ooeonien imSta- de utl ? eh S estielt - “ hn » Begreazungszelle, horn- Oder haken- 
dium desWanderplasmas; b Oogonien formig gebogen mit erner Offnung an der fepitze, aber ohne 
mit Scheidewand. (Nach Heidinger besonders vorgebildete Befruchtungsofthung. Oogonien stets 
aus Pas cher.) mit einer Befruchtungsoffmmg, die meist schr&g oder paral- 

lel zum Thallusfaden oder Fruchtzweig gerichtet ist, seltener 
senkrecht absteht; im ersteren Fall ist das Oogonium bilateral, im letzteren Falle urn die Langsachse 
herum radial symmetriseh. F. sessilis DC. (= V. clavata DC., F. fluitans Oltmanns, V. sphaerocarpa 
Kiitzing), F. borealis Him, F. geminata (DC.) Walz (= F. racemose Gotz), F. hamata Walz, F. ter- 
restris (Lyngb.) Walz (= F. pendula Reinsch), F. uncinata Kiitzing (= F. Walzii Rothert) u. a. 

Sekt. V. Anomalae Hansgirg, Prodromus der Algenflora von Bflhmen, Tell I (1886) 234. 
Antheridien deutlich gestielt, ohne Begrenzungszelle, im unteren Teil gestreckt, dann plotzlich urn- 
gebogen, an der Spitze verzweigt mit zwei oder mehreren seitw&rts vorspringenden Befruchtungs- 
tuben. Der Schnabel der Oogonien wenig entwickelt und die stets in der Einzahl vorhandene Be- 
fruchtungsdffntmg breit. F. Woroniniana Heering (V. geminata Klebs, F. Deiary ana var. Schmidlei 
Gutvv inski), V. Be Baryana Woronin. 

Sekt. VI. Androphor eae Nordstedt, Vaucheria- studier in Botaniska Notiser, 1879, 188. Die 
Antheridien entspringen zu mehreren von einer chlorophyllhaltigen aufgeschwollenen Zelle — dem 
Androphor — die mittels einer Begrenzungszelle von dem iibrigen Thallus getrennt ist. F. synandra 
Woronin, am Meeresstrand. 

Sekt. VII. PUoboloideae (Walz, 1. c.) Nordstedt, I. c. Das Androphor fehlt, und die Anthe- 
ridien sind von dem iibrigen Thallus nur durch eine Begrenzungszelle getrennt. Siimtliche hierher 
gehorige Arten sind Bewohner des Meeresstrandes: F. coronata Nordstedt, V. intermedia Nordstedt, 
F. sphaerophora Nordstedt (inkl. var. dioica Kolderup Rosenvinge), F. piloboloidcs Thuret (= F. 
fuscesce7is Kiitzing), F. Uttcrr ea Hofman Bang et 0. A. Agardh (= F. clavata Lyngbye). 

2. Vaucheriopsis Heering in Pascher, SiifiwasserfL. Deutschl. usw., Heft 7 (1921) 96 
(Fig. 260). (‘ Vaucheria Heidinger p. p., Entwickl. der Sexualorgane bei Vaucheria in Ber. d. 
deutsch. bot. Gesellsch., Bd, XXVI, Festschrift [1907] 362, Taf. XIX, Fig. 10 — 17). _ — 
■ : TJbLaliu« r : s-cWjauch.fdrm^ w-fe- .-"bei der vorhergehenden Gattung, aber ohne 01. Oogonien 
und Antheridien an seitlichen Asten. Die Ebene, in der das Antheridium liegt, bildet 
mit der Oogoniumebene meist einen rechten Winkel. Antheridien am Ende der Aste 
oft stark gekriimmt, aber auch gestreckt walzenformig. Die Chromatophoren in ihnen 
ziehen sich zu einem zentral gelegenen Pfropf zusammen, der rings von kornigem Plasma 





334 


Phyllosiplionaceae. (Printz.) 



umgeben ist. Oogonien ohne Schnabel oder Papille. Eizelle durch AufreiBen der Oogonien- 
membran freiwerdend and nur in losem Verband mit dem Thallus bleibend. AusstoBung 
von Plasma, bei der Befruchtung flndet niclit statt. Oospore nach der Befruchtung kugel- 
rund, von einer einfachen Membran umgeben. Inhalt sich nicht verfarbend, sondein gitin 

bleibend. 

Nur 1 Art, V . arrhyncha (Heidinger) Peering (= Vauchma arrhyncha Heidinger), bisher nur 
in Deutschland in einem Graben bei Neuhauser bei Freiburg i. B. gefunden. 

3. Dichotomosiphon Ernst in Beih. Bot. Clbl., Bd. XIII (1902) 141 (Fig*. 259 und 
Fig. 261). ( Vaucheria A. Braun p. p. in Kiitzing, Tabulae Phycologicae VI, 23, Tab. 65). — 
Thallus einzellig, " aus freien, dicho-polytomisch verzweigten, grtinen Schlauchen und 
farblosen Rhizoiden bestehend. Aufier normalen Endverzweigungen werden Seiten- 
zweige an alteren Fadensegmenten gebildet; Aste an der Basis bis auf die^ Halfte 
des Durchmessers ringformig eingeschnurt, langere Fadenglieder zwischen den Verzwei- 
gungsstellen durch ahnliche Einschniirungen zellenartig segmentiert. Die Chromato- 
phoren sind ovale oder rundliche Platten ohne Pyrenoide; Assimilationsprodukt und Re- 
servestof ist Starke. Vegetative Vermehrung durch Akineten (BrutkeulenJ, die am Ende 
rhizoidenartiger Seitenzweige gebildet werden. Diese sind dicht mit Reservestoffen an- 
gefullt und keimen meistens nach vorhergegangenem Ruhestadium. Geschlechtliche Fort- 
pflanzung durch Bildung von akrogenen Oogonien und Antheridien an den Endzweigen 
derselben Tragsprosse. Antheridien im Innern mit Chromatophoren. Der grofite Teil des 
Protoplasmas zieht sich mit den Kernen, Chromatophoren und Starkekornern zu einem 
dichten Pfropf zusammen. Die Spermatozoiden sind sehr klein mit 2 Geifieln. Oogonium 
mit Empfangnispapille. Der Inhalt wird zur Eizelle durch Umlagerung, aber ohne Aus- 
stoBung von Plasma. Oospore nach der Befruchtung von einer einfachen Membran um- 
geben. Inhalt sich nicht verfarbend, sondern grim bleibend. 

2 Arten, D. tuberosus (A. Br.) Ernst (= Vaucheria iuberosa A. Br.) im SiiBwasser, bisher in 
Europa und Nordamerika beobachtet, hat aber sicher eine weitere Verbreitung. D. pusUlus Collins 
im Meereswasser in Nordamerika, ist nur sehr unvollstandig bekannt, und die Zugehorigkeit dieser 
Art zur Gattung ist daher nicht sicher festgestellt. 


Phyllosiphonaceae. 

Mit 3 Figuren. 

Wichtigste~ T Literatur: • J. Kiihn, tfber eine neue parasitische Alge, PhyUosiphon Arisari 
(Sitzber. der naturf. Ges. Halle, 1878). — L. Just, PhyUosiphon Arisari (Bot. Zeit., Bd. 40, 
1882). — M. Franke, Tiber PhyUosiphon Arisari (Jahresber. d. schles. Ges. f. vaterl. Kultur, 
60, 1882). — F. Schmitz, PhyUosiphon Arisari (Bot. Zeit. 1882). — J. de Toni, Sylloge 
Algarum, I, Patavii 1889, p. 530—531. — E. B o r n e t et C h. F 1 a h a u 1 1 , Sur quelq. Plantes viv. 
dans le Test calcaire des Mollusques (Bull. Soc. botan. de France, T. 36, Paris 1889). — A. W e b e r 
van Bosse, Etudes s. 1. Algues de l’Archipel Malaisien II (Annales du Jardin Botan. de 
Buitenzorg, Vol. VIII, Leide 1890). — G. Lage rh eim , Tib. einige neue Arten cl. Gatt. Phyllo - 
siphon Kiihn (La nuova Notarisia, Ser. Ill, Padova 1892). — L. Buscalioni, Osservaz. sul 
PhyUosiphon Arisari Kiihn (Annuario del R. Istituto Botanieo di Roma, Vol. VII, Roma 1898). — * 
G. Nadson, Die perforierenden (kalkbohrenden) Algen (Scripta Botanica Horti Univ. Petrop. 
Fasc. XVIII, St.: Petersbourg 1900). — R. Maire, Rem. sur une Algue parasite ( PhyUosiphon 
Arisari Kiihn) (Bull. Soc. botan. de France, T. 55, Paris 1908). — G. Nicolas, Sur le Parasi- 
txsme du PhyUosiphon Arisari Kiihn. (Bull. Soc. Hist. Natur. Afrique du Nord, IV r , 1912). — J. et 
W. van Leeuwen-R eyn v a a n , Kurze Notiz iiber zwei neue Phycocecidien von Java 
(Estrato dalla Marcellia, Rivista Int. di Cecidologia, Vol. XI, 1912). — A. W e b er v an Boss c , 
Liste des Algues du Siboga (Uitkomsten op zoologisch, botanisch, oceanographiseh en geologisch 
Gebied, Monogr. LIX, Leiden 1913). — G. S. West, Algae, Cambridge 1916. — F. To bier, 
Ein neues tropisehes PhyUosiphon, seine Lebensweise und Entwicklung. (Jahrb. f. wissensch. Bot., 
Bd. LVIII, 1917). — F. Oltmanns, Morph, und Biol, der Algen, 2. Anil,, Bd. I und III, Jena 
1922 und 1923. 

lerkmale. Thallus endophytisch oder endozootisch gebildet von verzweigten Schlau- 
chen, die oft dichotom verzweigt sind und meistens keine Querwiinde habeu, oder von 
einer groBen, beinahe kugelformigen oder birnformigen Zelle. Vermehrung durch Apian o- 
sporen. Befruchtung und Schwarmstadien nnbekaimt 
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Vegetationsorgane. Per Th alius von Phyllosiphon ist stets Izellig und besteht aus 
dumien, reich (dichotom?) verzweigten Schlauchen (Fig. 262 B), die sich in den Inter- 
z ellulai i auinen der Blatter und Blattstiele verschiedener Araceen ausbreiten und dort 
groBere Oder kleinere, zuletzt zusammenfiieBende Flecke (Fig. 262 A) bilden, ohne in die 
Zellen selbst einzudringen; aber sie toten diese schlieBlich und ftihren damit das Ver- 
gilben der infizierten Stellen herbei. Die Kerne an den wachsenden Fadenspitzen sind 
relativ groB, weiter riickwarts aber werden sie durch wiederholte Teilung kleiner. Die 
Membran ist doppelt und besteht aus einer auBeren, welche den ganzen Phallus umgibtj 
und einer inneren, die erst etwas spiiter entsteht und durch starkes Anschwellen zur Ent- 


Fig. 262. Phyllosiphon arisari Kllhn. A Blatt von Arisarum vulgare xnit aiteren, durch Phyllosiphon ver- 
ursachten Flecken ; B Verzweigung der Alge im Blattstiel; Q Teil eines T&allus mit Sporen ; D Sporen, 
(Xach L. Just, A natttrliche GrOJBe, B 80/1, 0 400/1, D 1000/1.) 


leerung der Sporen beitragt. Die Zellwand besteht im wesentlichen aus Zellulose, der etwas 
Kallose beigemengt ist. Die Zellkerne sind zahlreich und am groBten in den j ungen Zweig- 
spitzen. Die Chromatophoren sind zahlreiche/ kleine, diinne und schwach gefarbte Schei- 
ben. Pyrenoide fehlen, aber Starke und besonders 01 ist reichlich vorhanden. AuBerdem 
werden Zellulinkorner angegeben. Das Wachstum des Thallus erfolgt an der Spitze, und 
die Beriihrung mit den Schmarotzerthalli veranlafit das Gewebe des Wirtes zu lebhafter 
Teilung, und es kommt in der Tat zu einer wirkliehen Gallenbildung. Ahnliche Phyco- 
cecidienbildung tritt noch deutlicher hervor bei den von Phytophysa angegriffenen 
Pilea- und Boehmeria- Sprossen, an denen der Parasit gelbe bis schwarz gefarbte Pusteln 
hervorruft (Fig. 263 A), welche bald vereinzelt, bald in groBeren Gruppen beisammen auf- 
treten und in die auch GefaBbiindel eintreten. Die Alge selbst stellt einzellige, birnformig- 
kugelige Blasen bis zu 2 ? 5 mm Durchmesser dar, welche dem Gewebe der Gallen einge- 
lagert sind (Fig. 263 B). Sie enthalten schaumig-vakuolenreiches Plasma mit zahlreichen 
Kernen und Chromatophoren. Ostreobium besteht aus reich verzweigten, anastomosieren- 
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den Schlauchen, die endozootisch in Muschelschalen mid Korallenstocken leben; bisweilen 
treten in den schlauchformigen Zellen Querwande auf (Fig. 264). 

Vermehrung. Schwarmstadien fehlen; das einzige Y ermehrungsorgan, das^sieh bei 
den Phyllosiphonaceae vorfindet, sind Aplanosporen. Diese entstehen bei Phyuo- 
siphon nach und nach beinahe in alien Yerzweigungen des Thallus (Fig. 262 6), nnr mit 
Ausnahme einiger weniger Aste, welche unter gunstigen Verhaltmssen nach Entleerung 
der Sporen zu einem neuen Thallus auswaehsen konnen. Die Aplanosporenbilaung tntt 
meist in den Endverzweigungen ein und sehreitet nach rtickw&rta vor. Phyllosiphon- 
schlauche mit den Aplanosporen konnen welter zu »Makrosporen« auswaehsen, die sich 
in 4 Oder mehrere teilen und in Sporangien umbilden. Das ganze Protoplasma wird mcht 
zur Apian osp or enbildung verbraucht. In den Aplanosporen und Makrosporen kommt 
Starke vor. Es besteht also beim Thallus im groBen und ganzen kerne scharfe Grenze 
zwisehen vegetativem und fruktifikativem Stadium. Die Aplanosporen, welche oval Oder 
membranbekleidet sind (Fig. 262 D), haben nur eine geringe GroBe (L&nge 2-6 /i, Brexte 
15—2 5 y) und enthalten 1 Zellkern und 1 Chlorophyllscheibe sowie auch Oltropfen. 
Wenn ? dieselben reif sind, platzt ein unter einer Spaltof nung stehender Thallusast, und 
dadurch, daB die oben erwahnte innere Membran Wasser aufnimmt und anschwillt, wird 
ein Druck auf die Sporenmasse ausgeiibt und diese zusammen mit einem Schleim in einem 
feinen Strahl ausgepreBt. Die SpaltoSnungen durften die Austrittsstellen fur die Sporen 
sein. Die Sporen keimen und wachsen direkt zu einem kleinen Faden aus, welcher an 
der Grenze zwisehen 2 Epidermiszellen oder durch Spaltoffnungen in die Nahrpflanze ein- 
dringt und zu einem neuen Thallus auswachst. 

Die jungsten Stadien der Keimlinge sind sehr chlorophyllarm, und sie leben deshalb 
ganz parasitisch, in spateren Zustanden dagegen besitzen sie eigene Assimilationstatig- 
keit. Aplanospren sind auch bei Ostreobium und Phytophysa bekannt. Bei dem erst- 
genannten schwellen die Endverzweigungen keulenformig an und bilden Aplanosporan- 
gien, in denen viele ldeine, kugelige, sofort auswachsende Aplanosporen entstehen. Bei 
Phytophysa sind nur die peripheren Teile der blasenformig angeschwollenen Zellen an der 
Aplanosporenbildung beteiligt. Es sammelt sich hier anfanglich reichliches Plasma mit 
vielen Kernen und Chromatophoren. Die Kerne vermehren sich, es wird jedem Kern ein 
Chromatophor nebst zugehorigem Plasma zugesellt, und dann bilden sich die Membranen. 
Der mittlere Raum der Zelle bildet eine Masse von sterilen, polygonalen Zellen (Fig. 263 C). 
Durch Bersten der Algenmembran und indem das Gewebe des Wirtes liber den Phyto- 
physa- Kugeln aufreiBt, treten die ovalen Aplanosporen (Fig. 263 D) in eine Sehleimmasse 
eingebettet hervor. Bei der Keimung bildet sich ein Keimschlauch, der in das Gewebe des 
Wirtes eindringt und dann an seiner Spitze keulig anschwillt (Fig. 263 B), wahrend sein 
auswarts gekehrtes Ende entleert und durch Membranlamellen abgeschlossen wird. 

ta gr aphis che Verhreitnng. Phyllosiphon-Aiten sind in Europa, Afrika, Java, Nord- 
und Siidamerika endophytisch in verscliiedenen Araceen gefunden worden. Phytophysa 
mit ihren 2 Arten kommt endophytisch in den Urticaceen Pilea oreophila und Boehmeria 
malaharica in Java vor, und Ostreobium- Arten leben endozootisch in Muschelschalen oder 
Korallenstocken in europaischen und nordamerikanischen Meeren sowie im Stillen Ozean. 

Verwandtschaftsverhaltnisse. DaB Phyllosiphon zu den Siphoneae zu zahlen ist, unter- 
liegt keinem Zweifel, doch kann liber die Stellung der Gattung in dieser Gruppe gegen- 
wartig nichts mit Sicherheit gesagt werden, weder ob sie (nach Schmitz) als den TJdo- 
teae nahestehend oder, was allerdings wahrscheinlicher scheint, als eine stark reduzierte 
Yaucheria, die ihre gewohnlichen Fruktifikationsorgane verloren und daflir Aplanosporen 
erhalten hat, aufzufassen ist. 



Einteilnng der Familie. 

A. Der Thallus besteht aus verzweigten Schlauchen. 

a. Der Thallus ist endophytisch in Landpflanzen 

b. Der Thallus ist endozootisch in Muscheln oder Korallen . 

B. Der Thallus besteht aus einer beinahe kugellgen Zelle . . . 


1. Phyllosiphon. 
. 3. Ostreobium. 
. 2. Phytophysa. 


1. Phyllosiphon Kuhn in Sitzber. Nat. Ges. Halle a. S. (1878) 322 (Fig. 262). — Thallus 
endophytisch, die Interzellularraume der Wirtspflanze durchwuchernd, ohne in die Zellen 
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selbst einzudringen. Er besteht aus oft dichotomisch verzweigten, an der Spitze wachsen- 
den f meh t r kermgen Schlanehen ohne Querwande. Die Schlauclie sind an der Spitze farblos 

Sowohl StarL m w^ P A?t a en V SC i hei « en ^ migen Chromat °P horen ohne Pyrenoid versehen. 
Sowohl Starke wie 01 kommt als Speicherstoff vor. Verne hrung durch ovale Oder rand- 

hche Aplanosporen, deren Bildung m den Endverzweigungen beginnt und allmahlich naeh 
ruckwarts schreitet, Die Aplanosporen enthalten einen Zellkem und eine Chlorophyllplatte 
und werden durch Aufquellen und ReiBen der Schlauche frei. AuBer den gewohnlichen 
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Fig. 2 (53. Phytophysa Treubii Web. van Bosse. A Pilea-SproQ mit Pusteln (pu), natiiiiiche GrOBe ; B Schnitt 
durch eine Galle ; C Algenzelle w&Iirend der Sporenbildung ; D Aplanosporen. az Algenzelle, ha Hals, 
? cf Wirtspflanze, sp Aplanosporen, st sterile Zellen, k Kern, chr Chromatophoren, m Membran. (Nach 
A. Weber van Bosse, B 42/1, C 56/1.) 

Aplanosporen werden grofiere Makrosporen angegeben, die durch Wachstum aus den klei- 
neren hervorgehen und ihrerseits wie der Aplanosporen liefern sollen. Die Sache ist nicht 
ganz klargelegt. 

5 Arten endophytisch in den Blattern verschiedener Araceen. Ph. wrisari Kuhn in Europa, 
Afrika, Java und Nordamerika; Ph. maximum Lagerh., Ph. philodmdri Lagerh. und Ph, alocasiae 
Lagerh. in Siidamerika; Ph. asteriforme Tobler bildet stemfdrmige Flecke* in den Blattern von 
Zamioculcas zamiifolia in Ostafrika. 

2. Phytophysa Weber van Bosse in Ann. Jard. Bot. Buitenzorg, Vol. VIII (1890) 
185 (Fig. 263). — Die Alge bildet aus dem Grundgewebe der Rinde von Blattern, Blattstielen 
nnd Sprossen der Urticacee Pilea gelbe bis scliwarz gefarbte Phycocecidien, in welchen 
der Thallus selbst eine chlorophyllgrline, birnformige Blase darstellt, ohne daft ein be- 

Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 3. 22 
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sonderes Gewebe Wirt raid Parasit gegeneinander abgrenzt. Die Blase (von ^ einer Grofie 
bis 9 5 mm) ist von einer dicken Oder dtinnen Membran umgeben und enthalt im vegeta- 
tiven Zustand netzformiges Protoplasma, hier und da mit emigen Zellulmkornern und zahl- 
elehen Kernen und Chromatophoren. Bei der Bildung der Aplanosporen wird zuerst erne 
dicke Proto plasmaschicht innerbalb der dicken Membran gebildet, zwischen dieser und 
dem innersten Protoplasma entwickelt sich ein Sack von parenchymatischen Zellen mit 
Zellulosewftnden (Fig. 263 C). Die membranbekleideten Aplanosporen entstehen simultan 
„ _ dem aufieren dicken Protoplasma, sind klein, oval, mit einem Zellkem und emem 
Ch “phor; l w„d,n tech M, to Wirtsp«d«e Ire.. 

2 Arten, P. Treubii Web. v. Bosse und P. van leeuwenn Web. v. Bosse, endophytisch in Pilea 
und Boehmeria bei Buitenzorg, Java. 

3. Ostreobium Bornet et Flahault in Bull. Soe. Bot. France, Vol. 36 (1889) CLXI 
(Fig.264). Der Thallus bildet reich verzweigte, teilweise netzartig anastomosierende, vi 
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kernige ScblSuche, die unregelmftBig angeschwollen sind und selten Querwande auf- 
weisen. Der Chromatophor ist wandstandig, plattenformig. Die Endverzweigungen quellen 
keulenformig aul und bilden Aplanosporangien, m welchen viele kleme, rundliche Aplano- 
sporen entstehen, die direkt zu neuen Faden auswachsen. 

2 Arten im Meere, 0. Queketn Born, et Blah, endozootiseh in alten Muschelschalen m Europa 
und Nordamerika, und 0. Eeineckei Bom. endozootiseh in Korallenstocken an den Samoa-Inseln 

und Neuseeland. ^ , .. A . 

A n m Nach G. N a d s o n soli Ostreobium Queketii Born, et Hah., dort, wo diese Alge an 
tieferen Stellen vorkommt, eine florideenrote Farbe annehmen und wird daher a-ls ldentiseh mit 
Conchocelis rosea Batters aufgefaflt. Xch kann dieser Auffassung aus verscbiedenen Grunden nich • 
beistimmen. Zwar kSnnen - Lch nach meinen Erfahrungen - die Hiden von Ostreobium gelegent- 
lich eine rotliche Farbe annehmen, sie werden aber dadurch mit der im mneren Bau wesentlich ver- 
identisch. (Vgl. H. Printz, Die iUgenveget. d Trondhjemstjordes 
in Det Norske Videnskaps-Akademis Skr. X, Matem. Naturv. Kl. [1926] No. 5, 2o7.) 
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tragenae Gameten kommen bei irgendeinem Yertreter der Conjugatae vor. Durch Yer- 
einigung zweier gleicher Oder unter sich nur wenig verschiedener Gameten, welche aus 
dem ganzen (seltener nur aus einem Teile des) Protoplasmakdrper vegetativer Zellen her- 
vorgehen und keinerlei Bewegungsorgane besitzen (daher: Aplanogameten), entstehen 
Zygoten, welche nach langerer Ruhe unter Sprengung der auBeren Membranschichten 
sich direkt Oder auf Umwegen zu neuen vegetativen Zellen umbilden. Bei der Keimung 
entstehen 4 haploide Kerne, von denen 1, 2 Oder 4 Keimlinge bilden, wahrend die tibrigen 
zugrunde gehen. Zuweilen kommen auBerdem derbwandige Dauerzellen (Akineten) oder 
durch Yerjtingung des Protoplasmakorpers ungeschlechtlich erzeugte Fortpflanzungszellen 
(Aplanosporen) vor. 

Die Conjugatae sind eine der natiirlichsten und am besten begrenzten Gruppen der 
griinenAlgen. Die in der letzten Zeit wieder auftauchendeAuffassung, nach weleher die Con- 
jugatae mit den Baoillariales zu einer gemeinsamen Gruppe Acontae oder Zygophyceae zu 
vereinigen waren, scheint unserer jetzigen Kenntnis dieser Algengruppen nicht zu ent- 
sprechen; es liegt in der Tat kein einziges ausreichendes Zeugnis einer phylogenetischen 
Yerwandtschaft zwischen den beiden Gruppen vor. Wenn man auch die niedersten For- 
men der Conjugatae (z. B. Mesotaenium) mit in Betracht zieht, dann gibt es kaum 
irgendein fiir Conjugatae und Bacillariales gemeinsames Merkmal. Es besteht allerdings 
eine Ahnlichkeit im Kopulationsakt besonders der pennaten Bacillarien und der Conju- 
gaten; eine genauere Priifung des Tatbestandes zeigt jedoch, daB dies nur als eine Ana- 
logic — ein Fall von Konvergenz — zu betrachten ist und daB keine wirkliche Yerwandt- 
schaft zwischen diesen Gruppen bestehen kann. Dies wird auch durch die neuesten sero- 
diagnostischen Untersuchungen bestatigt. Nach den zytologischen Befunden ist es da- 
gegen als hbchstwahrscheinlich anzunehmen, daB sich die Conjugaten an die tibrigen 
chlorophyllgriinen Algen nahe anschlieBen und einen recht friih abgetrennten Seitenast 
des Stammbaumes der Chlorophyceen bilden. 

Die Conjugatae konnen folgendermaBen eingeteilt werden: 

I. Desmidiaceae. Einzelzellen oder einfache, lose zusammenhangende Faden. 2 oder 

4 Keimlinge aus einer Zygote. 

A. Saccodermeae. Einzelzellen. 4 Keimlinge aus einer Zygote. 

B. Placodermeae, Einzelzellen und reihenweise zusammenhangende Faden. 2 Keim- 
linge aus einer Zygote. 

II. Zygnemataceae. Unverzweigte Faden. 1 Keimling aus jeder Zygote. 

A. Zygtiemeae. Die Gameten entstehen unter starker Kontraktion direkt aus dem gan- 
zen Inhalt der vegetativen Zellen. 

B. Zygogonieae. Die kopulierenden Zellen sind Progametangien. Die Gameten ent- 

stehen in besonderen im Kopulationskanal gebildeten Zellen und verschmelzen olme 
Kontraktion. . 

C. Mesocarpeae. Nur ein Teil des Inhalts der kopulierenden Zellen geht in die Zy- 
gote uber. . 
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Herkmale. Die Zellen zeigen in der Regel eine aufiere Wandskulptur und sind meist 
durch eine Einschnurung in der Mitte in 2 symmetrische Halften geteilt, oder es ist fast 
stets wenigstens eine symmetrische Verteilung des Inlialts vorhanden; die Membran be- 
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stelit bei den meisten aus 2 iibereinandergreifenden Schalenhalften; die Zellen leben ent- 

weder einzeln Oder sind zu unverzweigten Zellreihen lose vereinigt. Die gesamte Proto- 

p-lasmamasse der kopulierenden Zellen geht in die Zygote liber, welche beim Keimen 

eine Keimzelle bildet, die, ohne sich zu teilen oder aucb nachdem sie dieses getan, 1, 2, j 

4 oder 8 neue Individuen hervorbringt. j 

Vegetationsorgane. Die lzelligen Individuen leben entweder einzeln (z. B. Closterium, j 

Fig. 271 E) oder bleiben nach der stets in der gleicken Richtung stattfmdenden Zweiteilung jj 

i zu unverzweigten Faden vereinigt, welche keinen Gegensatz von Basis und Spitze besitzen I 

(z. B. Hyalotheca, Fig. 275 Ii ). Bei Cosmocladhm (Fig. 278) sind die Cosmarium-ahnlichen : 

j Zellen durch Schleimfadenpaare zu verzw r eigten Familienstbcken vereinigt, und das in 

kalkhaltigen Wassern vorkommende Oocardium stratum bildet verkalkte Bolster oder 
Krusten, die aus zahlreichen dichotom verzweigten Kalkrohren zusammengesetzt sind, j 

welche untereinander annahernd parallel und senkrecht zum Substrat stehen. Die Kalk- J 

I rohren sind mit Schleim gefiillt, und am oberen Elide sitzt eine grime, Cosmarium- ahnliche 

Zelle (Fig. 272). Mit der Teilung der letzteren wird auch die Zahl der Kalkrbhren ver- 
mehrt. Die Bildung dieser unter den Desmidiaceen ganz eigenartigen Krusten war bis zur 
neusten Zeit ganz unbekannt. Die griinen Zellen sind hier einzeln an den Enden von 
Gallertfaden befestigt. Durch die Photosynthese der lebenden Zellen wird dem umgeben- 
den Wasser sein Gehalt an Kohlendioxyd entzogen, und das infolgedessen gefallte | 

Kalziumkarb o nat lagert sich an den Gallertfaden und Zellen ab, die somit allmahlich von 1 

einem Gallertmantel umgeben werden. Um nicht ganz in Kalk eingeschlossen zu werden, 1 

scheiden die Zellen an ihrem basalen Ende immer mehr Gallerte aus, wobei die Zellen 1 

stetig aus ihren Kalkm&nteln und liber das Niveau der Krusten emporwachsen, wall- 1 

rend die Kalkablagerung unaufhorlich mitkommt. In dieser Weise entstehen allmahlich die 1 

dicken Kalkkrusten, die in einem Jahre einen Dickenzuwachs bis zu 5 cm erfahren konnen. 
i Die Zellteilung von Oocardium geschieht wie gewohnlich bei den Desmidiaceen durch 1 

Querteilung, und jede der Tochterzellen scheidet ihre eigenen Gallertfaden aus, die in der ; 

geschilderten Weise allmahlich mit Kalk umgeben werden. | 

Im Bau der Zellen tritt vor allem die Eigentumlichkeit hervor, daB die Zellen | 

aus zwei genau symmetrischen, durch eine Einsehnurung in der Mitte (Isthmus) abge- 'i 

grenzten Hiilften bestehen (s. z. B. Euastrum , Fig. 278 H ); indes fehlt diese Emschniirung 
manchen, so den halbmondformigen Zellen von Closterium (Fig. 271 E); einige, wie Spiro - 
taenia (Fig. 271 F) und Mesotaenium (Fig. 271 A ), zeigen einfach zylindrische bis ovale 
Form der Zellen. Auch auBer der mittleren Einsehnurung kommen noch lappige Aus- ■] 

zweigungen der Zelle vor, so z.B. bei Micrasterias (Fig. 274 S). Die Symmetrieebenen der ^ 

beiden durch die Einsehnurung getrennten Zellhalften fallen nicht immer zusammen, | j 

sondern schneiden sich meist unter einem spitzen Winkel, wie es besonders in der Drehung |;| 

der Zellreihen zusammenhangender Individuen hervortritt. I 

j Die Zellhaut besteht aus 2 Schichten von wechselnder Dicke; die auBere ist eine I 

! Kutikularschicht, die innere zeigt Zellulosereaktion, und in dieser linden sich haufig andere I 

Substanzen (Pektin?) eingelagert. Gewisse Arten von Penium und Closterium enthalten \ 

zuweilen in der Membran Eisenverbindungen aufgespeichert, oft so reichlich, daB man von i 

den fraglichen Arten Eisenskelette erhalten kann. Mit Ausnahme der Abteilung Sacco- I 

! dermeae besteht die Membran der Desmidiaceae aus zwei Schalenhalften, deren Rander zu- 1 

gespitzt sind und schalenartig libereinandergreifen. Diese Erscheinung, die auch an der I 

Vereinigung der Desmidiaceae mit den Bacillcoiales die Hauptschuld tragt, laBt sich leicht i 

1 von dem H-Stticke-Bau der Membran von lygogomum und gewissen Spirogyren ableiten. I 

Beim Zerfall der Faden solcher Zygnemataceen bleiben die H-Stticke als Gauzes nicht j 

| erhalten, sondern spalten sich in ihre Halften. Die beiden Schalenhalften der Desmidiaceen I 

j entsprechen den Halften der beiden H-Stiicke, die einstmals die Zelle einschlossen, als der I; 

I fiidige Zellverband noch nicht gelost war. Der Teilungsmodus der Desmidiaceae lafit sich I 

} dadurch auf jenen der Zygnemataceae, also auf die Anlage H-formiger Teilungsstiicke I 

i; zuriickfuhren. Wahrend der Teilung einer Desmidiaceen zelle sind an der neuen Querwand, 

{ die wie bei Spirogyra irisblendenartig nach innen wachst, bald zwei Lamellen erkennbar, | 

1 welche bei Fadendesmidiaceen ( Hyalotkeca , Desmidiwm u. a.) in Zusammenhang bleiben, | 

l ; bei den meisten Desmidiaceen dagegen infolge Zerfalls der Teilzellen getrennt werden. j 

Bei gewissen Desmidiaceen, wie Closterium , Penium u. a., spalten sich diese beiden La- 
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mellen sehr frtihzeitig, lange bevor die neuen Halften ausgewachsen Bind. Diejemge 
Schalenhalfte, die unter die andere greift, ist stets die jimgere. An der Membran eimger 
Closterium-Axten sind Giirtelbander Hhnlich denen bei Oedogonium zu beobaehterr jedes 
Giirtelband entsprickt auch bier einer Zellteilung. An der AuBenflache treten gewohnlich 
hohle Klammern, Warzen, Stacheln Oder Streifen hervor, oder es fmden sich \ ertiefungen. 
Diese Skulpturen entsteken erst nacb volliger Ausbildung der Membran, was yielleicht 
darauf denten kann, daB die Skulpturen jUngeren Ursprungs smd und daB die Yortahren 
sie nocb nicht besessen baben, Fast alle Desmidiaceae besitzen in ihrer Membran bestimmt 
angeordnete feme Poren (Fig, 265 A), durck welche fadenfdrmige, kopfebenartig verdickte 
Protoplasmafortsatze sich nacb aiiBen erstrecken; von diesen Fortsatzen gebt die Bildimg 
der Gallerte aus, welcbe in Form von meist prismatischen Kappen jene Fortsittze iiber- 
deckt (Fig. 265 B) und durch ZusammensehluB der einzelnen Kappen eine vollstandige 
Hiille bilden ja selb'st (Arten von Mesotaenium, , Closterium ) mebrere Individuen eln- 
schliefien kann; wo diese Gallertbildung lokalisiert ist (z. B Arten von Closterium ), er- 
scheint sie in Form von Gallertstielen. ■ „ . . 

Der Protoplasmakorper enthalt einen in der Mitte der Zelle hegenden Z e 11 - 
kern und 1 oder mebrere chlorophyllgriine C b r o m a t o p b o r e n. Die Chromatopboren 
der Saccodermeae sind mit ganz wenigen Ausnahmen sehr einfach und bestehen aus einem 

oder mebreren Spiralbandern (z. 

^ , . — B. Spirotaenium, Fig. 271 F, und 

gg mk ? S Genicularia, Fig. 274 D) oder ; 

liegen meist axil in Form einer 
'v;'; I A J J r-^Mitelstliidigen; " Platte; ■: (z. B. : 

^ p 0 ya, Mesotaenium , Fig. 271 .4, , 

A B IIP® iL c und Gonatozygon , Fig. 274 C). 

Fig. 265. A Zelle ven Bambusina Brebissonii Kiitz., von auBen Netrium bat jedoch einen axilen 
geselien, die Verteilung der Poren in der Membran zcigend Cbromatopbor aus mebreren 
(950/1). — B Membranstttck von Staurastrum bicorne Hauptfi. mit , diverffierenden 

PorenknOpfen und Gallertprismen (naeh einem getarbten Prd- ‘ ^ « -i^.. T! 0 ; . dfm 

parate) (950/1). — 0 Z ellwand von II yalotheca mucosa Ehrb. with- Ohloropbyllpiatten. BOX (1611 
rend der Zellteilung; das Mittelsttick ist lbereits gebildet und Placodermeae silld die Chroma- 
zeigt den Ansatz der Qnerwand (950/1). (Nach Hanptfleisch.) topboren komplizierter gebaut; 

sie sind vor kurzem Gegenstand 
eines sorgfaltigenStudiums von NellyCarter gewesen (1919— 1920). Sie kommen einzeln 
oder zu mehreren in jeder Zellbalfte vor und kitanen axil oder parietal sein; der Cbromato- 
pbor ist meistens konstant, dock kommen bei gewissen Arten, und zwar bei verscbiedenen 
Individuen einer und derselbenArt, einige merkwurdigeYariationen in bezug auf den Cbro- 
matopbor vor. Bei Gattungen wie Closterium, Tetmemorus und Staurastrum besteht der 
Cbromatopbor ungefalir wie bei Netrium, aus einem in der Achse der Zelle verlaufenden, an- 
liabernd zylindriscben oder kegelformigen Mittelsttick, von welcbem mebrere bis zahlreiche 
Platten ausstrahlen. Die Euastrum -Arten baben meist in jeder Zellbalfte einen kleinen axilen 
Cbromatopbor, von dem langsverlaufende,amRande sehr ausgebreitete und gelappte Platten 
sicb in verscbiedener Weise abzweigen. Micrasterias besitzt in jeder Zellbalfte eine axile, 
mit Pyrenoiden iibersate Platte, die in alle Vorspriinge und Abschnitte dei Zelle Strablen 
entsendet. Yon dieser mittelstandigen Platte gehen aber mebrere Langsrippen gegen die 
Wandflacbe aus; bei Micrasterias pinnatifida z. B. (Fig. 266 3) streckt die Cbromatopborplatte 
zwei Lippen (?*i, gegen die Kante vor und schickt auBerdem ein Paar von Platten 
ungefabr in der Zellmitte gegen jede Wandflacbe (m). Bei den Xanthidium- und Cos - 
?narium- Arten handelt es sich meist um zwei axile Chromatopboren in jeder Zellbalfte; es 
kommen bier aber aucb 4 parietale Platten in jeder Halite vor usw. Dock wiirde es zu weit 
fiihren, an dieser Stelle naber darauf einzugeben; fur alle Einzelbeiten muB ich auf die 
oben erwalmten Untersuehungen von Nelly Carter verweisen. In der Mitte der Zelle, 
wo der Zellkern liegt, ist der Chromatophor entweder durchbrocben, oder es befindet sicb 
bier eine Lticke zwiscben. den Ghromatoplioren der beiden Zellhalften. 

Die Pyrenoide, in Ein- oder Mehrzahl, bilden entweder das Zentrum fttr die 
Cbromatophoren oder sind in denselben verteilt. Zwiscben dem wandstiindigen Ptama 
und der axilen Partie desselben befindet sicb gewohnlich ein Saftraum, welcber zuweilen, 
z. B. bei Ancylonema, Mesotaenium molascens, M. purpurewn von Phykoporphyrin pur- 
purn geflirbt ist. 
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Bei einigen Gattungen (z. B. Closterium , Pleurotaenium,- Penium) liegt in jeclem Encle 
der Zelle eine runde oder ovale Yakuole, in welcher sich Gipskristalle in lebhafter Be- 
wegung befinden. Diese Gipskristalle entstehen im Plasma, um erst spater in die Yakuolen 
eingefuhrt zu werden. Die Bewegung, die diese Kristalle anfweisen, ist z. T. eine sog. 
molekulare, z. T. aber wird sie dureh die Plasmastrdme bedingt, welche die Yakuole imi- 
kreisen und deren wtisserigen Inhalt in Mitleidenschaft ziehen. 

Bewegungserscheinungen zeigen sich an den einzeln lebenden Zellen; die- 
selben sind zwar nicht sehr auffallend, aufiern sicli aber s chon darin, dafi die Zellen sich 
an den beleuchteten Stellen des Wassers ansammeln; die Bewegung ist bald eine gleitende, 
bald eine pendelnde mit festhaftendem einen Ende, w^obei auch ein periodischer Wechsel 
zwischen den beiden Enden eintreten kann, bald ein Emporkriechen an vertikalen Glas- 
wanden. Licht und Schwerkraft spielen jedenfalls eine Rolle dabei; auch steht die Be- 















Fig. 2G6. Chromatophorenbau verschiedener Desmidiaceen. i, 2 Euastrum dub ium N&gl. Optiseher 
Quersclmitt , von der, Seite bzw. von often geseften. — 3 Micrasterias pinnatifida Ralfs. Optiseher 
Querschnitt. — 4 Euastrum crassum Kfttz. Querschnitt. — 5—8 Xanthidium Brebissonii Ralfs. 5 Front- 
ansieht ; 6 Seitenansicht; 7, 8 optische Querschnitte. r Rand-, m Mittel-, s Seitenplatten. (Naeli Kelly 

Carter aus Oltmanns.) 

wegung mit der Ausscheidung der Gallerte in Zusammenhang. Es handelt sich niemals um 
Schwimmbewegungen frei im Wasser, wie bei den begeifielten Schwiirmern, sondern ein 
festes Substrat ist stets erforderlich. (Naheres hieriiber s. bei Klebs, in Biol. Centralbl., 
Y, 1885, S. 353—367, und bei Stahl, in Botan. Zeitung 1880, S. 393 — 400.) 

Die Zellteilung findet (abgesehen von der ersten Teilung der Keimzellen, wor- 
uber s. unten S. 5) stets in derselben Richtung statt; es bilden daher die Individuen, wenn 
sie miteinander vereinigt bleiben, unverzweigte Zellreihen. Alle Individuen sind in gleicher 
Weise teilungsfahig. Wo die Zellmembran (wie bei fast alien Desmicliaceae aufier den 
Saccodermeae ) aus 2 Sehalen besteht, erfolgt in der Regel bei der Teilung kein Aufreifien 
der Membran, sondern ein Auseinanderweichen der beiden Sehalen; es wire! namlich un- 
gefahr gleichzeitig mit der Teilung des Zellkernes und der Chromatophoren in der Mittel- 
linie zwischen den beiden Zellhalften ein kurzes, zylindrisches Membranstiick auf der 
Innenseite der Membran eingeschaltet, welches mit seinen beiden Randern unter die beiden 
Sehalen untergreift (Fig. 265 C). An dieses Mittelsttick setzt sich innen eine schmale Bin g- 
leiste, welche, allmahlich gegen die Mitte zu sich irisblendenartig verbreiternd, schlieMch 
zur vollstandigen Querwand wird. Diese letztere spaltet sich in 2 Lamellen, und indem 
auch das Mittelsttick sich in 2 Htilften zerlegt, sind nunmehr die beiden Tochterzellen 
gegeneinander abgegrenzt. Jede Tochterzelle gleicht aber nur einer Zellhalfte der Mutter- 
zelle und nimmt die vollstandige Gestalt der letzteren dadurch an, daB von der neugebil- 





deten, stark in die Flache sich ausdehnenden Schale umschlossen, eine zweite Halfte unter 
entspreckender Yeranderung* der Chromatophoren heranwachst (Fig. 267, /—///). Die 
j ungen Schalenhalften sind anfanglich ganz glatt, erst spater treten die durch die Art 
bestimmten Wandskulpturen, die Poren usw. auf. 

Yon diesem allgemeinen Typus frnden sich verschiedene Abweichungen und Modifikationen. 
Bei Bambusina (Fig. 268) bildet sich durch Spaltung der neugebildeten^ Querwand ein kleiner 
Zwischenraum (Fig. 268 a); durch Flachenwachstiim entsteht, ahnlich wie bei gewissen Spiro- 
gyra- Arten, eine ringfOrmige Falte (Fig. 268 b), welche schliefilich (c) gleich einem eingestulpten 
Handschuhfinger ausgezogen wird, so dafi die 2 Tochterzellen sich nur an der innerhalb der 
Ringfalte liegenden Strecke beriihren; inzwischen wachst auch die AuBenwand in der Nahe der 
Einschniirung und bildet dort beiderseits je 1 neuen Zahn. Ahnlich verbal t sich auch Des- 
midium. — Ein AufreiBen der Zellmembran bei der Teilung findet nur bei den mit Querbinden 
versehenen Arten von Penmn und Closterium statt, und zwar in niichster Nahe des Randes der 
beiden Schalen, so daB mit der alteren iibergeifenden Schale ein schmaler Ring der jtingeren 
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Fig. 268. a—c Teilungsstadien von Bambusina Brebissomi Kiitz. (750/1). (Nach D e Bar y.) 


in Verbinduag bleibt. Ahnlich erfolgt ein AufreiBen bei der Bildung der Gurtelbander einiger 
Arten genannter beider Gattungen (Naheres hieriiber s. bei Hauptfleisc h a. a. 0., sowie auch 
bei A 1 f r. Fischer, in Botan. Zeitg. 1888, S. 225 ff., Taf. III). — Bei Cosmarium boirytis und 
anderen Arten, bei Fleur otaeniim, zuweilen auch bei Arten von Staurastrum und Penium Ralfsii 
werden die neugebildeten Schalen der jungen Zellen alsbald wieder abgeworfen und durch neue 
ersetzt (Fig. 267 IV), wobei die Schwesterzellen nach entgegengesetzten Seiten aus den Schalen 
hervorgleiten. Ob hierbei Gallertbildung zwischen diesen beiden Membranen stattfindet, ist zweifel- 
haft geworden. — Zuweilen (z. B. bei Micrasterias) erfolgen die Teilungen so rasch nacheinander, 
dafi bis zum Eintritt der neuen Teilung die jungste Halfte noch nicht Form und Skulptur der Mutter- 
zelle angenommen hat; auf diese Weise entstehen Formen von einfacherem Aussehen. Ftir weitere 
Aufsehliisse wird auf die groBeren Handbticher (West 1916, Oltmarms 1922 bis 1923) verwiesen. 

CfescMecMlSche Fortpflanzangf. Durch Population der Protoplasmakorper zweier von 
gemeinsamer Gallerte umgebener Zellen, zwischen welchen keinerlei Gescblechtsdifferenz 
wahrnehmbar ist, wird eine Zygote (Zygospore) gebildet. In der einfachsten Form geschieht. 
dies bei Mesotaenium; hier waclisen an je einer im voraus nicht zu bestimmenden Stelle der 
beiden kopulierenden Zellen kurze Kopulationskanale hervor, welche nach dem Aufeinander- 
treffen durch Auflosung der sie trennenden Wand sich vereinigen. Die Protoplasmakorper 
der beiden Zellen flieBen sodann, ohne sich zu kontrahieren, beinahe wie zwei Wassertropfen 
zusammen; die Membran der Zygote kommt dann in der Kegel (unbedeutende Kon- 
traktion fmdet zuweilen statt) unmittelbar an die Membran der beiden kopulierten 
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Zellen zu liegen. Bei den iibrigen Desmidiaceae liegen die kopulierenden Zellen ent- 
weder kreuzweise (z. B. bei^ Cosmarium, Fig. 269 A, Stamastrum ) oder aucb parallel (z. B. 
bei Penium, Closterium). \ on der Seite, welche sie einander zuwenden, wird je 1 kurzer, 
zylindrischer Kopulationskanal ausgesandt (Fig. 269 A, B), welclier halbkugelig anscliwillt; 
nach Auflosung der trennenden Wand ziehen sich die beiden Proto plasmakorper aus ihren 
Membranen herausund vereinigen. sich in dem von einer Gallerthiille nmgebenen Zwi- 
sehenraiim (Fig. 269 C). Das Protoplasma kontrahiert sich zu einer Kugel, welche sich 
mit einer Membran umgibt (Fig. 269 D); letztere besteht im fertigen Zustande aus 3 Schich- 
ten, deren aufierste einfache oder verzweigte Stacheln besitzt (Fig. 269 E, F). — Von 
diesem typischen Yerlaufe finden jedoch verschiedene Abweichungen statt. So ftillt die 
Zygote bei gewissen Arten von Closterium , Cylindrocystis und Penium auch noch 
einen Teil der Mutterzellmembran aus; oder sie wird (Desniidium) in der einen Mutter- 


Fig. 269. ^Conjugation von Cosmarium botrytis Menegh. A, B Vorbereitende Stadien; C Bildung der 
Zygote; D, E weitere Entwicklungsstadien und F reifer Zustand derselben (390/1). (Nach Be Bary.) 


zelle gebildet; oder endlich es entstehen (bei gewissen Arten von Closterium , Cylindro- 
cystis und Penium) 2 nebeneinanderliegende Zygoten. Die geschlechtliche Fortpflan- 
zung kommt bei den Desmidiaceae nicht eigentlich haufig vor und ist bei einer groJBen 
Menge von Arten bisher tiberhaupt nicht nachgewiesen. Es kommt bei der Kopulation 
iibrigens eine Reihe von Modalitaten vor, auch innerhalb einer und derselben Gattung; 
ich verweise auf die Handbticher (West, Oltmann s). 

Parthenogenesis ist bei Closterium, Cosmarium und wohl auch anderen Gat- 
tungen beobachtet worden. Bei der Keimung der Parthenospore von Cosmarium entstehen 
infolge zweier Teilungen 4 Kerne, 1 Grobkern und 3 Kleinkerne; nur der erstere bleibt 
erhalten; es entsteht demnachst zuerst nur ein Tochterindividuum, clas sich spiiter teilt. 

Auch Falle von Bastardierung zwischen verschiedenen Arten der Desmidiaceae sind 
bekannt, z. B. Euastrum Didelta X E. humerosum. 

Die Keimung der Zygoten erfolgt erst nach einer langeren Ruheperiode. Es ent- 
wickelt sich dabei nicht direkt ein neues Individuum, sondern es bildet sich eine Keim- 
zelle, welche entweder auBerhalb der Membran der Zygote sich zu einem neuen 
Individuum ausbildet oder durch Teilung inner- oder auberhalb der Sporenmembran 
mehrere neue Individuen erzeugt. Der erstere einfachere Fall findet sicli bei Closterium 
und Genicularia , wo die Keimzelle von der innersten Membranschicht der Zygote 
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uroscMossen aus den gesprengten auBeren Membranschichten derselben hervortritt in 
Form einer kugeligen Oder ovalen Zelle; dieselbe verltagert sich und mmmt das Aus- 
sphpn fipv normalen Individuen an. — Bei Cylindrocystis und Mesotaemum teilt sich 
der Inhalt der Zygote in 2, 4 (oder zuweilen 8) Teile, die sieh mit Membranen umgeben 
nnd durL Sprung dm Membran der Zygote frei werden; die hervorteetendmj 
Individuen haben nahezu die normale Form. — Bei Staurastrum, und 6 osmanum, ( w. ) 
teilt sich die Keimzelle naeh dem Austreten aus der gesprengten Sporenmembran 
(Fig. 270 M) in 2 Zellen (Fig. 270 B,C), welehe sich zu 2 kreuzwe se gegenemander liegen- 
den Individuen von einfacherem Bau entwickeln (Fig. 270 D), mdem deren Membian noci 
der charakteristisehen Skulptur entbehrt. Naeh Auflosung der sie gomemsam umschlie- 
Benden Membran teilen sie sich in der gewShnlichen Weise; jedoch erhalten die neu 
zuwachsenden Halften nunmehr, wie auch fernerhin, eme raphe Membran (Fig. ^70 0), 
2 Individuen behalten hides nacli dem oben geschilderten leilungsmodus stets die eme 

datte Membranhalfte der Keimzellen., ^ 

Die Kerne und Chromatophoren der kopulierenden Apian ogameten bleiben naeh dei 
Kopulation in der Zygote bis zur Keimung getrennt. Bei der Keimung veremigen sich 



die Kerne und teilen sich sofort. Diese Teilung ist eine heterotypische, wodurch die Zahl 
der Chromosomen wieder herabgesetzt wird. Hierbei werden dort, wo die Zygote mit zwei 
Tochterzellen (z.B. Closterium, Cosmarium ) keimt, zwei haploide Kerne gebildet. In jeder 
Tochterzelle teilt sich jedoch der Kern sofort wieder mitotisch in einen GroB- und einen 
Kleinkern, welch letzterer allm&hlich verschwindet, wahrscheinlieh aufgelost wird. Die 
Chromatophoren der $ Aplanogameten werden wahrscheinlieh aufgelost. Bei den Sacco- 
dermeae dagegen bleiben alle vier Produkte der Tetradenteilung lebensfahig. 

Die Zygote stellt in alien Fallen die diploide Phase samtlicher Yertreter der C on- 
jugatae dar, und zwar sie allein; alle vegetativen Zellen vor- und nacbher sind haploid. 

Geographisclie Verbreitung. Die Desmidiaeeae kommen fast nur in siiBem Wasser vor, 
und nur ganz wenige finden sieh auch in schwaeh brackischem Wasser, wie z. B. Cosma- 
num salinum, Closterium acerosum war. elongatum und wenige andere. Sie fehlen in den 
Meeren. Ruhiges Wasser wird von ihnen bevorzugt, und sie kommen besonders in Torf- 
siimpfen vor, wo sie oft ihassenhaft auftreten konnen; auch in kleinen Wasseransamm- 
lungen und als Planktonten sind sie haufig zu treffen. Einige finden sich auch an nassen 
Felswanden. zwischen Moosen und auf nassem Erdboden. Auf nassen Felsen in iNorwegen 
sind z.B. folgende haufig anzutreffen: Cosmarium Etchachanense , Cosm . decedens , Cosm. 
nasutim, Cosm. Nordstedtianum , Staurastrum pileolatum, St Donardense , St Meriani, 
Tetmemorus Icievis, Penium curium , Cylindrocystis BrebissoniL 

Die Verbreitung der Desmidiaceen scheint in erster Linie von derjenigen gewisser 
Gewassertypen abhangig zu sein und nur in geringerem Grade von den klimatischen Fak- 
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toren, insbesondere gilt dies von den Temperatuiwerhaltnissen. Yon den zahlreiehen Um- 
weltfaktoren scheint u. a. die Wassersfcoffionenkonzentration eine g*anz hervorragende phv~ 
siologische Wirkung zu haben und in den versckiedenen Gewassertypen einer der wic-htigsten 
Faktoren ftir die Verbreitnng der Desmidiaceen zu sein. Die meisten sind ausgepragfc 
kalciphob, und nur ganz wenige sind an Kalk gebunden, wie z. B. Cosmarium dovrense 
und Oocardium stratum . Die Hauptmasse sekeint verunreinigtes und basiseh reagierendes 
Wasser zujmeiden (Ph wesentlich > 7). Auf stark saure Wasserstellen scheinen — 
soviel wir jetzt wissen — folgende besebrankt zu sein: Netrium oblong um, Fenium poly- 
morphum, Cosm. Cucurbita, Cosm. Falangula, Cosm. docidioides, Cosm. pygmaeum Cylin- 
drocystis Brebissonii, Tetmemorus Brebissonii , Fenium spirostriolatum , Cosmarium venus- 
tuni, Staurastrum Simony i i St. mar g arit a ceum u. v. a.; hierzu gesellt sieh auck Eremo- 
sphaera viridis. 

Typisck ftir m a B i g saure Gewasser sind viele Euastrum Micrasterias- und 
Cl os te rium-ki't e n, z. B. Euastrum ansaium, E. oblongum, E. Didelta , E. verrucosum, Spiro- 
taenia condensata, Micrasterias rotata, M. pinnatifida, M. papillifera, M. denticulata, Des- 
midium cylindricum u. a. 

Weniger anspruchsvoll und mit groBerer Bewegungsfreiheit in dieser Hinsicht scliei- 
nen z. B. folgende zu sein: Cosmanum humile, Cosm. reniforme, Closterium moniliferum, 
Clost. Leibleinii, Clost. parvulum, Clost. acerosum Ryadotheca dissiliens ; diese linden sick 
auf fast alien Stufen der vorhandenen naturlicken Ph-Skala. 

In dauernd alkalischen Gewitssern kommen nur sehr wenige Desmidiaceen vor; an 
solchen Lokalitaten treten bisweilen zwischen Algen wie Cladophora- Arten, Mischococcus 
confervicola u. a, Cosmanum Turpinii auf. 

Reprasentanten fast samtlicker Gattungen kommen in alien Erdteilen vor, dock ist 
es auffallend, daB sie auf dem antarktiscken Kontinent nur auBerst sparlick vorkanden sind. 

Die alte Auffassung, wonack die Desmidiaceae fast a-lle kosmopolitisck waren, nauB 
bericktigt werden. Zwar scheinen viele, ungefahr die Halfte der bekannten Arten, fast 
Ubiquisten zu sein, andere dagegen zeigen eine ganz bestimmte geograpkische Verbreitung 
und kommen nur in begrenzten geograpkiscken Bezirken, auf bestimmtem geologisckem 
Untergrund Oder in bestimmter Hoke liber dem Meere vor. Die versckiedenen Arten der 
Desmidiaceae zeigen so ausgepragte geographiscke Eigentumliekkeiten, wie fast keine 
andere Gruppe der griinen Algen. Man kann deshalb eine Reihe bestimmter geograpkischer 
Yerbreitungsgebiete untersekeiden; so lassen sich z. B. ein indo-malaiischer, afrikaniseher, 
amerikaniscker, arktiscker, kaledonischer Typus nsw. gut auseinanderkalten. Einen be- 
schrankten Yerbreitungsbezirk besitzen nur wenige Gat tu nge n , so wurde Phymato- 
docis bislang nur in Amerika und Neuseeland und Streptonema nur in Ostindien ange- 
troffen. 

Der in phytogeograpkiscker Hinsicht am besten erforsckte Erdteil ist Europa, und 
obwokl auck hier nock manche Lticken auszufiillen sind, lassen sich ftir Europa dock mit 
aller wiinschenswerten Sckarfe ein atlantische s , ein at 1 antisch-sub a r k t i - 
sches und ein arktisck-alpines Florenelement unter den Slifiwasseralgen unter- 
scheiden. Als Leitformen ftir das atlantische Verbreitungsgebiet konnen 
folgende gelten: Staurastrum vertidllatum, Docidium undidatum , Xanthidium Smithii 
und Arthrodesmus Bulnhemii. Alle 4 Arten gekdren dem durck massenhaftes Auftreten 
von Erica tetrgUx gekennzeickneten Gebieten. 

Das atlantisck-subarktische Gebiet, das im wesentlicken die Klistenl&nder 
der Hord- und Ostsee, die Britiscken Inseln, Fennoskandia und Deutschland umfaBt, 1st 
besonders durck Staurastrum brasiliense var. LundeUu, St. longispinum und St ophiura 
gekennzeichnet; diese kommen auck im atlantischen Nordamerika vor. Hieran scklieBen 
sick als a-kzessoriscke Komponenten Micrasterias radiata , Cosmanum connatum, Staur- 
astrum arctiscon, St. sexangulare u, a. 

Eine arktisck-alpine Yerbreitung zeigen u. a. Staurastrum Meriani , St capituhwi, St 
insigne. 

In Norwegen zeigt die Desmidiaceenflora bis kinauf zum Birkenwaldgtirtel Oder nock 
etwas hoher, kein arktisch-alpines Geprage. Wird aber diese Grenze libers chritten, und sie 
Ist oft sehr sckarf, andert sick der Charakter der Algenveget-ation reckt scknell; eine Menge 
in den Tieflandgegenden verbreiteter und dominierender Arten horen auf und werden 


348 


Desmidiaeeae. (Prints;.) 




(lurch verschiedene arktisclie Arten ersetzt, wie z. B. Cosmarium anceps , Cosm . . crenatum , 
Cosm. cyclicum var. arcticum } Cosm. costatum , Cosm. galeritum , Cosm. Novae-Se??iljae > 
Euastrum crassicolle , Penium Mooreanum , Staurastrum Acarides , SI aculeatum, St. arcti- 
cum, St. Bieneanumi. Spetsbergensis, St. Kjellmani u. a. No eh holier sind unter den meist 
charakteristischen zu erwahnen: Cosmarium Finmarkiae , Cosm. hexalobum var. rossicum, 
St. Bohlinianum , St. capitulum var. Spetsbergense , St. lanceolatum var. ellipticimi, St 
pachyrhynchum und St. rhabdophorum. Euastrum tetralobum ist streng arktisch. 

Gewisse Desmidiaceen kommen auf sogen. Schneeboden vor, Stellen, wo der Boden 
normal bis zur Mitte des Juli oder noch langer von Schnee becleckt ist und vom Schinelz- 
wasser der Firnfelder befeuchtet wird. Fur diese Lokalitaten ist Cosmarium nasutum 
charakteristisch. Die Desmidiaceen gehen fiomit bis auf die Region des ewigen Schnees 
und Rises hinauf. Selbst diese Region ermangelt der Desmidiaceen nicht, indem die Firn- 
felder gewisse Desmidiaceen wie Ancylonema Nordenskibldii und bisweilen auch Arten 
von Mesotaenium beherbergen. 

VerwandtscliafUiche BezieSmngen. Die Desmidiaeeae sind von der folgenden Famiiie 
der Zygnemataceae nicht scharf geschieden, wenn auch die einzeln lebenden Desmidiaeeae 
habit uell von letzteren abweichen. Ober die phylogenetische Entwicldung ist man 
noch im unklaren, und viele Auffassungen sind im Laufe der Zeit ausgesprochen worden. 
Nach einigen Autoren stellen die Desmidiaceen die primitivsten Conjugaten dar, von 
welchen sich die Zygnemataceen weiterentwickelt haben. Ganz entgegengesetzte Anschau- 
ungen leiten dagegen die Zygnemataceen direkt von den Chaetophorales afy und die 
Verbinclung mit den Desmidiaceen erf olgt demnach in der Richtung der Vereinfachung 
der Formen. Hier soli also nicht der allermeist angenommene Aufstieg von den ein- 
facheren Formen zu den komplizierteren, sondern das Reduktionsprinzip verwirklicht sein. 
Endlich ist auch die Mdgliehkeit nicht zu ubersehen, dafi die Desmidiaceen keine einheit- 
liche Gruppe darstellen, daB namlich die Saccodermeae eigentlich nicht zu den Desmidia- 
ceen gehoren; sie sollen auf einer eigenen, von den Placodermeae unabhangigen Ent- 
wicklungslinie aus einzelligen Vorfahren entstanden sein. 

Nach den allerneuesten Untersuchungen hat sich eine sehr interessante Uberein- 
stimmung im Membranbau und Teilungsmodus der Desmidiaceen und einiger Zygnemata- 
ceen herausgestellt, wonach wohl mit aller Sicherheit feststelit, dafi eine nahere Ver- 
wandtschaft zwischen diesen Algengruppen besteht. Nach ebendiesem Befunde hat man 
jetzt anzunehmen, daB die Zygnemataceen alter sein mtissen als die Desmidiaceen. Auch 
die hochanerkannten Desmidiaceenforscher W. und G. S. W est leiteten die Desmidiaceen 
von den fMigen Zygnemataceen ab. Die Zygnemataceen sollten danach die primaren und 
die Desmidiaceen davon abgeleitete Formen sein, welche den zelligen Fadenverband 
gelost haben. Nach meiner Meinung scheint viel ftir die Richtigkeit dieser Auffassung zu 
sprechen. Es wtirde hier aber zu weit ftihren, auf diese Erbrterungen nalier einzugehen, 
und ich verweise auf die ausfuhrliche Darstellung von West, 1. c.. 1916, S. 376, von 
■ S c h u s s n i g , 1. c. 1925, S. 319, und S teinecke, 1. c. 1926. 

Einteiiung der Famiiie. 

Eine scharfe Abgrenzung einzelner Abteilungen erscheint nicht durchfuhrbar; doch stehen 
augenscheinlich mehrere der unten aufgezahlten Gattungen in naher gegenseitiger Beziehung. So 
bilden Mesotaenium, Ancylonema und Cylindrocystis eine natiirliclie Gruppe, innerhalb welcher 
scharfe Grenzen besonders schwer zu finden sind. Einerseits schliefit Mesotaenium. sich sehr nahe 
an Ancylonema an, mit welcher Gattung es die Chlorophyllplatte und den farbigen Zellsaft gemein 
hat, doch unterscheidet sich Ancylonema dadurch etwas, daB die Zellen nach der Teilung in der 
Regel noch eine langere Zeit miteinander zusammenhangen; dies kann auch bei Cylindrocystis 
vorkommen. Durch Penium steht die Gruppe mit Closterium , Staurastrum und Cosmarium in 
Verb indung. — Closterium , welches sich einerseits durch Formen wie CL naviculoides Wide sehr 
nahe an Penium anschlieBt, andererseits sich durch Formen wie Cl. didymotocum Corda und 
Cl. hirudo Delp., die zuweilen Andeutungen von spiralformigen Ghlorophyllbandera zeigen, an 
Spirotaenia anlehnt, zeigt auch in der Bildung der Zygoten eine Ubereinstimmung sowohl mit 
Penium als Spirotaenia , indem die Zygoten bei CL calosponm Wittr. jenen von Spirotaenia truncata 
Arch, sehr ahnlich sind. 

Die Gattungen Cosmarium, Arthrodesmus , Xanthidium und Staurastrum bilden eine natiir- 
liche und aus nahe verwandten Gattungen bestehende Gruppe, welche durch gewisse Cosmarium - 
Arten sowohl mit Penium als auch mit. Euastrum in so naher Verbindung steht, daB es schwierig 
ist, zwischen ilir und diesen Gattungen eine scharfe Greuze zu ziehen. Innerhalb der Gruppe ver- 
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bindet Arthrodesmus Cosmarium rnit Xanthidium wie auch 'in.it' Stmras'trum . . Da Cosmarmn - und 
Xanthidmm- Arten, vom Ende gesejien, dreieckig, und Stcwmstmm- Arten, vom Ende gesehen, zu- 
sammengedriiekt odci beinahe kreisrund sein konnen, so dtirften sich auch zwischen diesen Gat- 
tungen Zwischenformen finden lassen. 

Bei den f adenf ormigen Besmidiaceae-G attungen findet man 3 verschiedene Typen. 
Ber 1. Typus besteht aus Gonatozygon und Genicularla, y r elche Gattungen miteinander sehr nahe 
venvandt sind und jetzt von den meisten Autoren in einer Gattung vereinigt werden: 
unter den Besmidiaceae aber eine sehr gesonderte Stellim; 
ziehungen an die Mesocarpeae; doch diirfte dies kaum 
ihnen andeuten 


; sxe iiehmen 

ig ein und erinnern in mehreren Be- 
einen genetischen Zusammenhang zwischen 
Ber 2. Tj'pus wird von den Gattungen Spondyloshim, Onychonema, Spkaerozosma 
und Streptonema gebildet, welche eine zusammenhangende Reihe darstellen, die sich durch Spondy- 
losium an gewisse Cosmarium - Arten anschliefit, bei denen die Individuen sich nicht unmittelbar nach 
dem Iieryorwachsen der neuen Zellhalften voneinander trennen. In dieser Gruppe findet man, wie 
zuweilen auch bei Cosmarium,, Formen, die, vom Ende gesehen, teils oval, teils 3eckig oder 3armig 
sind. Was die 3, Gruppe anbetrifft, so ist die Einheit derselben ziemlich unzweifelhaft; doch halt es 
schwer, liber ihre Verwandtschaft mit den tibrigen Besmidiaceae Klarheit zu erlangen. Es liede sich 
zwar annehmen, dab sie sich durch Besmidium an die dreieckigen Formen der vorhergehenden 
Gruppe anschliebt, doch ist auch die Moglichkeit vorhanden, dab sie sich durch Bambusina an 
Penium Oder durch Hyalotheca an die Zygnemataceae anlehnt. Was die Yerwandtschaft innerhalb der 
Gruppe selbst anbelangt, so stehen offenbar Besmidium (inkl. Aptogonum ) und Phymatodocis ein- 
ander sehr nahe, indem niimlich Aptogonum am niedrigsten, Phymatodocis am hochsten entwickelt 
ist. Bambusina ist eine holier entwickelte Form von Bidy?nopriutn, welche Gattung sich wieder an 
Besmidium anschlieSt. Hyalotheca zeigt gewisse Obereinstimniungen sowohl mit Bambusina wie auch 
mit Besmidium, und 1 Art, Hyalotheca dubia, weist in mehreren Hinsichten eine auffallige Ahnlieh- 
keit mit Z ygnema auf. 

A. Zellmembran nicht segmentiert - I. Saccodermeae. 

a. Zellen einzeln lebend. 

a. Chromatophor spiralformig gedreht 5. Spirotaenia. 

/?. Chromatophor nicht spiralformig gedreht. 

I. Chromatophor eine einfache, axile Chlorophyllplatte. 

1. Chromatophor mit 1 Pyrenoid 1. Mesotaeninm. 

2. Chromatophor mit mehreren in einer Langsreihe angeordneten Pyrenoiden 

2. Boya. 

II. Chromatophor radiar gebaut. 

1. Jede Zellhalfte mit einem sternformigen, nach alien Seiten radienartig ausstrahlen- 
den Chromatophor, der in der Mitte ein Pyrenoid enthalt . 4. Cylindrocystis. 

2. Chromatophor von radial gestellten Chlorophyllplatten gebildet, die mehrere 

Pyrenoide enthalten . . 6. Netrium. 

b. Zellen zu Zellreihen vereinigt. 

a. Zellhaut glatt, Zellsaft purpurrot 3. Ancylonema. 

f}. Zellhaut warzig oder stachelig, Zellsaft farblos T. Gonatozygon. 

B. Zellmembran segmentiert . . . . * II. Placodermeae. 

a. Teilungsstelle nicht feststehend. 

a. Zellen zylindrisch oder in der Mitte schwach eingeschniirt 8. Penium. 

($. Zellen halbmondformig ohne Einschntirung in der Mitte 9. Closterium. 

b. Teilungsstelle feststehend. 

a. Die ausgebildeten Zellen bilden nicht Fiiden. 

I. Die ausgebildeten Zellen einzeln lebend. 

1. Zellen mehrmals langer als breit, mit einer seichten Einschniirung in der Mitte. 

* Halbzellen mit einem Einschnitt am Ende 19. Tetmemorus. 

Halbzellen ohne' Einschnitt am Ende. 

t Chromatophor wandstandig, Halbzellen ohne Lhngsfalten an der Basis 

10. Pleurotaenium. 

tf Chromatophor axil, Halbzellen mit Liingsfalten ..... 11. Docidium. 

2. Lange der Halbzellen ungefiihr gleich der Breite derselben, Zellen meist in der 
Mitte tief eingeschniirt. 

* Quersclmitt der Zelle am Zellende 3 — 6eckig oder die Zellen mehrarmig 

17. Staurastrum. 

** Querschnitt der Zelle am Zellende rund, oval oder elliptisch. 
t Zellen mit langen Stacheln. 

A Chromatophor axil, keine Erhdhung in der Mitte der Halbzellen 

15. Arthrodesmus. 

AA Chromatophor wandstandig, eine Erhohmig in der Mitte der Halbzellen 

16. Xanthidium. 



Desmidiaeeae, (Printz.) 


I. Saccodermeae Liitkemiiller. 

Zellkaut nicht segmentiert, ohne Porenapparat und meist ohne differenzierte Aixfien- 
schicht. Teilungsstelle nicht von vornherein feststehend. Die bei der Zellteilung angelegte 
Querscheidewand an die unveritnderte Membran der Mutterzelle ansetzend. 4 Keimlinge 
axis einer Zygote. 

1. Mesotaenium Nageli, Gatt. einzell. Alg. (1849) 108 (Fig. 271 A). - Zellen einzeln 
Oder durch Schleimmassen vereinigt (znweilen mit farbigem Zellsaft), kurz zylindrisch 
Oder oval, gerade, mit ± abgerundeten Enden, ohne Einsehnurung in der Mitte, vom Ende 
gesehen rund oder breit oval. Membran glatt. Der Chromatophor besteht ans einer axilen, 
sich durch die ganze Zelle erstreckenden Platte, welche ein Pyrenoid enthalt. Bei der 
Kopulation verschmelzen bei den niederen Formen die beiden kopulierenden Zellen voll- 
standig zu einer Zygote, ohne dafi ein Teil der urspriinglichen Zellwand leer zuriickbleibt, 
wie bei den hoheren Formen zu geschehen pflegt. Beim Keimen teilt der Inhalt der Zygote 
sich in 4 junge Individuen, die durch Bersten der Membran Irei werden. 

16 Arten, von welclien die an feuchten Felswiinden lebenden M. macrococcuni (Kiitz.) Roy et 
Bisset (= Palmogloea macrococca ICiitz.) und M. violascens de Bary die gewdhnlichsteu Bind. Ein 
paar Arten kommen aneh gelegentlich auf Schneefeldern vor, z. B. Mesotaenium Endlich erictuimi 
Niigl., eine Art, die sonst in Torfsiimpfen oft massenhaft auftreten kann. Die Mesotaenien kommen 
meist in sauren — hauiig sogar in stark sauren — Gewassern vor. 

2. jRoya W. et G. S. West in Journ. Roy. Microsc. Soc. (1896) 152. ^ (Arthrodia Rafi- 
nesque, Descript, quelq. Ydgetaux Sicile et Etats Unis in Journ. Bot. applique Yol. I [1813] 
235; Closterium auct. pi.). — Zellen ohne Einschniirung, zylindrisch oder fast zylindrisch, 
gerade oder leicht gekriimmt, gegen die Enden nur wenig schmiiler werdend. Enden breit 
abgerundet oder quer abgestutzt. Membran hyalin, glatt, ohne Poren. Der Chromatophor 
besteht aus einer axilen, sich durch die ganze Zelle erstreckenden Platte, ohne farblose 
Partien an den Zellenden, oder der Chromatophor kann an den Zellenden ausgerandet 


ft Zellen ohne Stacheln. ■ _ 

A Halbzellen ohne linienformige oder tiefe Emschmtte 
^ 12. Cosmanum. 

A A Halbzellen mit linienformigen oder tiefen Einschnitten. 

O Zellen von der Flache gesehen am Ende eingebuchtet oder schmal 
eingesehnitten, hn Querschnitt breit elliptisch und mit einer bis 
mehreren Ausbuchtungen an der Seite . . . 18. Euastrum. 

OCJ Halbzellen von der Flache gesehen tief 3-gelappt, der mittlere 
Lappen ganz oder nur schwach eingebuchtet, im Querschnitt stark 
zusammengedriickt und ohne Ausbuchtungen an der Seite 
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II. Zellen zu verzweigten Kolonien oder zu Polstern vereinigt. 

* 1 Zellen mittels Gallertfaden zu Kolonien vereinigt, ohne Kaikinkrustation 

13. Cosmocladmm. 

2. Zellen zu Polstern vereinigt, mit Kaikinkrustation 14. Oocardium. 

ft. Die ausgewachsenen Zellen bilden F&den. 

I. Zellen miteinander ohne Tuberkeln, Bander oder Stacheln verbunden . 

1. Zellhaut mit langsverlaufenden, vorspringenden Leisten . . .27. BamDusma. 

2. Zellhaut ohne langsverlaufende, vorspringende Leisten. 

* Zellen vom Ende gesehen mit vier propellerformigen Armen 

26. Phymatodocis. 

** Zellen vom Ende gesehen rund, elliptisch oder drei- bis viereckig. 
f Zellen langer als breit, vom Ende gesehen schmal elliptisch 

21. Spondylosium. 

ff Zellen breiter als lang, vom Ende gesehen breit elliptisch, rund oder eckig. 
A Jede Zellh&lfte mit einem axilen strahlenformigen Chromatophor und 

einem Pyrenoid ». 28. Hyalotheca. 

A A Jede Zellhalfte mit wandst&ndigen Chlorophyllplatten und mehreren 
Pyrenoiden . 25. Desmidium. 

II. Zellen miteinander durch Tuberkeln, Bander oder Stacheln verbunden. 

1 Zellen miteinander durch zwei Stacheln auf dem Riicken jeder Halbzelle verbunden 

22. Onychonema. 

2. Zellen miteinander durch klein© Tuberkeln verbunden . . 23. Sphaerozosma. 

3. Zellen miteinander durch drei ausgezogene Bander verbunden 24. Streptonema. 
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srn wodurch eine kleine farblose Partie an den Zellenden entsteht. In alteren Zellen ist 
der Chromatophor durch eine Querteilung in zwei Halften geteilt. Zellkern entweder 
lateral, in emem kleinen seitlichen Ausschnitt des Chromatopkors gelegen, oder median 
zvischen den beiden Chromatophorhalften. Mehrere Pyrenoide in einer Liingsreihe an- 
geordnet. Zygoten glatt, kugelig bis oval. 

4 Arten, wovon R. obtusa (Breb.) W. et G. S. West fast kosmopolitisch vorkommt. 

8. Aticylonema Berggren in Of vers. Yet. Akad. Forhandl. (1870) 1081 (et 999) 
(Fig. 2715). Die zu kurzen Faden vereinigten Zellen sind zum grofiten Teil mit purpur- 
farbigem Zellsaft angeftillt, zylindrisch, mit etwas abgerundeten Enden und obne Ein- 


Fig. 271. A Mesotaeuium macrococcum (Ktltz.) Roy et Bisset (390/1). — B Ancylonenu 
Berggr. (650/1). — 0 Penium digitus Breb. (400/1). — D Cylmdrocystis crass a de Bary (390/1). 
moniliferum (Bory) Ehrb. (200/1). -- F Spirotaenia mwcicola de Bary (750/1). — G Pleurotc 
(Ehrb.) NJlg. (a 100/1, of 600/1). —■■H a Docidium baculum Br6b.; Ha' D. dilatatum Cleve (34( 
b von der Seite, c vom Ende gesehen, (A, D, F naeh de Bary; B nach Nordstedt 
nach Nligeli; Ha nach Delponte, Ha' nach Lun dell.) 


schniirung in der Mitte, im Querschnitt kreisrund. Membran glatt. Der Chromatophor 
besteht aus einer gebogenen wandstandigen Chlorophyllplatte, welche ein Pyrenoid ent- 
halt. Zygote rund, mit glatter Membran. 

Nur 1 Art, A. N ordenskibldii Berggr., auf ewigem Sehnee und Eis, sowohl anf der nordliehen 
wie der sildlichen Halbkugel. 

4, Cylindrocystis (Meneghini in Nnov. sagg. R. acad. sc. lettr. art. Padova, Yol. IY 
[1838] 329) De Bary, Unters. Fam. Conjugal. (1858) 74 (Fig. 271 D). (Trichodictyon Ktitzing, 
Phycologia germanica X [1845] 153, et Species Algarum VI [1849] 230). — Zellen zylin- 
drisch Oder oval, gerade, mit abgerundeten Enden, mit Oder ohne Einschniirung in der 
Mitte, vom Ende gesehen rund. Zellsaft zuweilen farbig; Membran glatt. In jeder Zell- 
half te ein axiler Chromatophor, der in zahlreiche, nach alien Seiten zur Wand laufende 
Strahlen ausgeht und ein Pyrenoid enthalt Die leeren Membranen der kopulierten Zellen 
bleiben in der Regel wahrend einer langeren Zeit an der Zygote hangen, die gewolinlich 
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viereckio' (nur selten rund) ist und im Kopulationskanal gebildet wird. Doppelzygoten 
kdmien vorkommen. Beim Keimen werden in jeder Zygote 2, 4 Oder 8 Indmduen gebildet, 
die durch Bersten der Sporenmembran frei werden. 

14 Arten, von welclien einige sehr verbreitet sind. _ ~ K , 1QQ9 * 

Sekt I. Cyclocystisf Turner in Kgl. Svenska Vetenskaps Akad. Handl. Bd. 2o, No. d (1892) 
16. Zellen in der Mitte nicht eingesehniirt. Hierzu C. Brebissonii Menegh. und C. crassa de Bary, 
die beide kosmopolitisch verbreitet sind. C. obesa W. et G. S. West m Irland. 

Sekt. II. Clitocystis Turner, 1. c. 16. Zellen in der Mitte emgeschnurt. C dtplospora Lund, 
ist wohl kosmopolitisch verbreitet, C. roseola Turn, in England, C. minutissma Turn, m England, 

Indieyn^d Ceylon. ^ {Ur saures Wa8ger charakteristisch und geradezu als Indikatov fur 

solche Lokalitaten anzusehen; sie seheint nach der alkalischen Seite hm nirgends den b eutralpunkt 
zu tiberschreiten. . ., 

5. Spirotaenia Brebisson in Diet. univ. hist. nat. IV (1844) 711 und m Ralls, Brit, 
riesmid ('1848') 178 (Fie. 271 F). (Endospira Brebisson in Desmazieres, Plantes cryptogames 
de France [1837] Fasc .40, No. 1954, et ed. II, Fasc. 34, No, 1654; Euspirotaenia Lagerheim 
in Nuova Notarisia III [1892] 34; Spirotaeniopsis Lagerheim, 1. c, 34; Llostenospira Re- 
verdin, Etude phytoplanctonique, exper. et descr. in Archiv be. phys. et nat, Geneve [l.)l, J 
86 Fiff 86—92). — Zellen gerade Oder schwach gebogen, zylmdrisch mit abgerundeten 
Enden oder spindelformig, ohne Einschnurung in der Mitte, vom Ende gesehen rund; Zell- 
saft farblos; Membran glatt. Der wandstandige Chromatophor besteht aus einem odei 
mehreren Spiralbandern, deren jedes ein Oder mehrere Pyrenoide enthalt. Die Zygote 
wird im Kopulationskanal gebildet, ist rund oder sternformig. 

20 Arten, von denen einige eine recht groBe Verbreitung zeigen, wahrend andere mehr lokal 

veibrertetmd. (Rabenhorst) Kryptogamenfl. Sachs, usw. 1863, 177) Lutkemttller in 

Osterr. Bota.n. Zeitschr., Jahrg. 45 (1895) 92. Inkl. Closteriospira Reverdm. Die Zelle enthalt emen 
parietalen, bandfBrmigen Chromatophor mit zerstreut liegenden Pyrenoiden. S. conclensata Breb., 
endosmra (Kiitz.) Arch, und S. truncata Arch, sind die haufigsten. ^ 

Sekt. II. Poly taeniae (Rabenhorst, I. c. 178) Lutkemuller, 1. c. 92. Die Zelle enthalt e men 
axilen Chromatophor mit mehreren radiar ausstrahlenden Lamellen und einer axilen Reihe von 
Pvrenoiden. S . obscura Ralfs, S. trabecula A. Bt., S. acuta Hilse. 

8. condensata Breb. ist als Indikator fur saures, besonders mafiig saures Wasser angegeben, 
8. obscura Ralfs zieht maBig saures Wasser vor. S. bryophila (Breb.) Rabenh. wachst zwischen 
feuchtem Moose. 

6. Netrium Nageli, Gatt. einzell. Alg. (1849) 107. ( Penhim cle By. p. p., Pleurosicyos 
Corcla in Almanack de Carlsbad [1835] 178, 182, 209; Closterium sect. Netrium Nageli, Gat- 
tungen einzell. Algen [1849] 107). — Zellen gerade, spindelformig, mit abgerundeten 
Enden. Membran diinn, glatt, nicht segmentiert, ohne Porenapparat, Teilungsstelle nicht 
von vornherein feststehend. Der axile Chromatophor besteht aus 9—12 strahlenformig 
■divergierenden, am Rande meist g*elappten oder eingebuchteten Chlorophyllplatten, die zu 
einem langgestreckten Mittelstuck vereinigt sind, das mehrere in L&ngsreihen liegende 
Pyrenoide enthalt. Die Zygote ist rund und wird im Kopulationskanal gebildet. 

6 Arten. Die gewohnlichsten Arten sind: Netrium digitus (Ehrb.j Nag. (= Peniwn digitus 
[Ehrb] Breb.), N. interruptum (Breb.) Liitkm., N. lamellosum (Breb.) Lutkrn., die alle kosmopolitisch 
verbreitet sind. N. oblongum Liitkem. seheint auf sehr stark saure Gewasser beschrankt zu. sein. 

7. Gonatozygon de Bary in Hedwigia I (1856) 105 (Fig. 274 C, D). (Inkl. Genicular la 
de Bary, Unters. liber die Familie der Conjugate.ii [1858] 91; Leptocystinema Archer, 
Supplem. Catalogue Desmidiac., Nat. Hist. Rev. [Proc.] 2o0 in Dubl. Zool. Bot. Assoc. Proc. 
Vol. I, 114. — Zellen zu Faden vereinigt, lang, zylmdrisch zugespitzt oder an den Enden 
angeschwollen, gerade oder schwach gebogen, in der Mitte nicht eingesehniirt, vom Ende 
gesehen rund. Membran durch kleine Warzen punktiert, welche zu feinen und kiirzen 
Haaren ausgezogen sein kdnnen. Chromatophor ein axiles Band, das oft kleine Leisten 
trMgt und eine einfache Reihe von Pyrenoiden enthalt, oder aus parietalen, linkslaufigen 
Spiralbandern bestehend, welche mehrere Pyrenoide enthalten und zuweilen zu einer un- 
regelmaBig durchbrochenen Wandbekleidung verschmelzen konnen. Vor der Kopulation 
trennen sich die Zellen voneinander und werden knieformig gebogen. Zygoten in einem 
bald verschwindenden Kopulationskanal gebildet. rund und glatt. 

12 Arten, woven einige kosmopolitisch vorkommen, wahrend andere nur eine sehr lokale \ er- 
hreitung zu haben scheinen. 
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. . Sekt, I. Eugonatozygon Liitkemtiller in Cohn, Beitr. zur Biol, der Pilanzen, Bd. 8 (1902) 
404, 407. Chrornatoplior axil. 9 Arten, Hierzu z. B. G. monotaeniwni de Bary (= Leptocystinenia 
asperum Arch.) und G. Brebissonii de Bary (= Leptocystinema Portii Arch. = G. asperum Liitkem.), 
die beide Kosmopoliten sind und schwach saure oder alkalische Gew&sser bevorzugen. 

Sekt. II. Genicularia (de Bary, Unters. Fam. Conjugat. 1858, 77 — als Gattung!) Liitke- 
miiller, 1. c. 404, 407. Chromatophor parietal. 3 nur sehr selten vorkommende Arten, z. B. G. spiro- 
taenia de Bary (= Genicularia spirotaenia de Bary) auf einzelnen Lokalitaten in Europa und G. ele- 
yans (W. et G. S. West) (== Genicularia elegans W. et G. S. West) als Plankton! in Schottland. 

II. Placodermeae Lutkemiiller. 

Zellhaut segmentiert mit cliff erenzierter AuBenschicht und meisfc mit Porenapparat. 
Die Zellteilung erfolgt an einer von vornherein feststehenden Teilungsstelle unter Ein- 
schaltung eines schmalen Zwisehenstiiekes, an welehem die Querscheidewand ansetzt. 
"2 Keimlinge aus einer Zygote. 

8. Peniutu Brebisson in Diet. univ. hist. nat. IV (1844) 513 (Fig. 271 C). (Dysphinc- 
iium Nageli p. p., Gattungen einzell. Algen [1849] 109; Actinotaeniim Nageli,, 1. c. 109; Colo- 
cylindrus Nageli, 1. c. 110; Schizospora Reinsch, Contrib. Algol, et Fungol. Vol. I [1876] 
87). — Zellen gerade, zylindrisch oder spindelf ormig mit abgerundeten Enden, in der 
Mitte riicht Oder nur leicht ausgeschweift. Zellhaut segmentiert, glatt oder warzig, ohne 
Porenapparat; Teilungsstelle feststehend. Der axile Chromatophor wie bei Netrium , die 
Chlorophyllplatten jedoch nicht gelappt, 2—4 Pyrenoide. Die Zygote rund, im Kopulations- 
kanal gebildet oder viereckig und dann langere Zeit von den leeren Zellhauten der kopu- 
lierenden Zellen umgeben. 

64 Arten uber die ganze Welt verbreitet. 

Sekt. I. Holopenium Gay, Essai d’nne monogr. loc. des Conjugees in These pres, et sont. 
publiquem. a PEeole sup. 1884, 38. Zellen in der Mitte nicht eingeschntirt, meist ohne Unterschied 
zwischen den beiden Halbzellen; Zellwand glatt. Z. B. P. Ubeliula (Focke) Nordst., P. navicula 
Breb., P. Jenneri Ralls, P. Uooreanum Arch., P. mimtissimum Nordst., P. truncatum Breb. a. a. 

Sekt. II. Sphinctopenium Gay, 1. c. 38. Zellen in der Mitte ± eingeschntirt, immer mit deut- 
lichem Unterschied zwischen dern alten und dem neuen Teil der Zellwand. Z. B. P. margaritaceum 
(Ehrb.) Breb., P. cylindrus (Ehrb.) Breb., P. CZeuef Lund., P. spirostriolatum Barker, P. polymor- 
phum Perty, P. phymatosporum Nordst., P. curium Breb., P. minutum (Ra-lfs) Cleve u. a. 

Viele Arten, wie z. B. P. cylindrus (Ehrb.) Breb., P. margaritaceum (Ehrb.) BiAb., P. poly- 
morphum Perty, P. spirostriolatum Barker, P. truncatum Breb. u. a;., zeigen eine fast kosmopoii- 
tische Yerbreitung, andere haben nur eine beschr&nkte Yerbreitung, z. B. P. suboctangulare W, West 
und P. cucurbitinum Biss, in England. Gewisse Arten kommen meist nur in stark saurem Wasser 
vor, z. B. P. polymorphum Perty, P. spirostriolatum Barker, wahrend P. margaritaceum (Ehrb.) 
Breb. m&Big saures Wa.sser zu bevorzugen scheint. 

9. Closterium Nitzsch in Beitr. z. Infusorienkd. (1817) 60 et 67 (Fig. 271 E). ( Lunulina 
Bory in Dictionnaire classique d’Hist. naturelle, VoL II [1822] 128; Mittleria Leelerc sec. 
Ehrenberg, Die Infusionstb. [1888] 90; Stauroceras Kiitzing, Phy colog. germanica [1845] 133; 
Spinoclosterium Bernard, Sur quelques alg. unicell. d’eau douce recolt, dans le Domain© 
Malais in Dep, de l’Agrie. aux Indes Neerland. [1909] 30; Subgenera: Selenoceras Turner, 
Algae Indiae orientalis [1892] 23; Campyloceras Turner, 1. c. 23; Orthoceras Turner, 1. c. 23). 
—Zellen halbmondf ormig oder zuweilen S-f ormig gebogen, an der einen oder an beiden Selten 
gekriimmt, spindelformig, ohne Einschmirung in der Mitte, vom Ende gesehen rund, mit 
einer ziemlich groBen Vakuole in dem farblo sen Protoplasma eines jeden Endes. Membran 
glatt oder der Lange nach gestreift. Der axile Chromatophor besteht aus strahlenformig 
divergierenden Chlorophyllplatten, die zu einem langgestreckten Mittelstiick vereinigt sind 
und bei einigen Arten schwach spiralf ormig gebogen sein konnen. Die Pyrenoide finden 
sich bei den meisten Arten in einer, bei einigen in mehreren Reihen. Die Zygote wird 
bei einigen Arten im Kopulationskanal gebildet und ist dann rund, oval, sternfdrmig oder 
viereckig; bei anderen Arten ist sie viereckig mit hervorspringenden Ecken und eine 
liingere Zeit von den leeren Membranen der kopulierten Zellen umgeben. Doppelzygoten 
sind bei einer Art gefunden worden. Beim Keimen der Zygote wird erst eine runde Keim- 
zelle gebildet, welche durch ein Loch in der Membran der Zygote heraus-schlupft. 

191 Arten in alien Weltteilen. 

Sekt. I. Euclosterium Wille in E. P. 1. Aufl. I, 2 (1890) 9. Zygoten glatt, rund Oder oval, 
z. B. C . Dianae Ehrb. 

Pflanzenfamilien, 2. Aufi, Bd. 3. , ; A ; ^ 
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Sekt.II. Rostrata Wille 1. c. 9. Zygoten viereckig, *-B. C. rostmtum Ehrb. 

„ , t -ttt isteroselene Wittrock in Nova Acta Societ. Upsal. Ser. 3, 5 ol. 7, 1869, 24. 

k»g.S, £S£7~~. K " 1 “> 6 <**"<""- 

Svmoclosterium <E«,».,a in B.pt. ‘S 

,0 _ , Gattuns!) Z«fc« »t .in., Ynknol. nnd .in.m Su.h.1 nn j.d.n. End., t.nos. A,t. 

c, °"Tz:‘z 

rs&nss vs. sz*£ tf ii' s ? ;: 

Fhrb Clt* lute nnd viele andere. Andere Arten dagegeu zeigen erne mchr beaohrankle 
Verbreitung. In okologischer Hinsicht ^vorzugen die meisten <J^enen »a^g ^^rdianum 

« KUte - ™ 

acerosum Ehrb. ist hSnfig saprob. 

10. Pleurotaenium Nageli, Gattung. einzell Alg. (1849) . 1(J 4 (Fig.| < J 
throrabdium Ehrenberg in Pliys. Abhandl. d. k Wiss. zu Berlin [1869 ip"’ 43 ,,' Zml 07 • 
Kacib., Desmid. nowe in Pamiet Wydz. 8 Akad. Un«ej. _w Krakowie iom^ 

Docidiim sect. Orthidium Turner p.p., Algae Indue orient n K. 

Bd ^5 No 5 [1892] 39: Hammatidium Turner p.p., 1. c.B9; Butidtum Tu.um p.p., 1. e. 
LSi Turner p. p’l. e. 89). - Zellen gerade, z^risch^n^^^etoG 
tenen Enden bin etwas verschm&lert Oder m der Mitte der Zellhalften aulgeblasen, v o 
Ende Sen rand- in iedem Ende eine grofie Vakuole. Beiderseits der mittleren Em- 
sehniirung verlaufen querttber wellenfOrmige Anschwellungen deren unterste gleieh den 
EtuIpti der Halb zellen einen Kranz von kleinen Kornern tragen kann, aber me Langsfalttn 
32 Df.lSr.SZrS 6 l,.t ode, .it .t.mpta, ode, spiteen «■>» iiberslt. Der 
Chromatophor besteht aus wandstiindigen Bandern mit mehreren Pyrenoiden 

Ptwq 100 Arten von denen einige, vie P. Ehrenbergii de Bary, P. trabecula (Elub.) 

/ ciosferium trabecula Ehrb.) und P. maximum Lund., wahre Kosmopoliten smd. bine sehr gro e , 
LerlXcrVerbSumg haben auch P. coromtum (Bveb.) Bahenh., P. truncate* (Brebj NagL, 
Reinsch) Lund., PL nodosum (Bail.) Lund. u. v. a Mehr 'entreat und okal sind z B 
P tridZZm (Wolle) West aus Europa und Nordamerika, PL Butclnnsonu (Turn.) W. et G. S. 
fn (Turn.) g! S. West ist aus Jndien bekannt. Die Pleurotaemen schemen 

xnaSig satires und alkalisches Wasser vorzuziehen. 

11. Docidiutn Brebisson in Diet. univ. hist. nat. V (1844) 92 (l ig. 271 H). (I n kk 
Triploceras Bailey, Mier. observ. in S. Carolina in Smithson. Contrib. to knowledge, V ol. 7 

(18501 87). Zellen gerade, im Quersehnitt kreisrund, zylindrisch Oder gegen die stumpt 

abgesehnittenen Enden hin etwas verschmalert; diese ktinnen glatt sein Oder Viarzen, 
verzweigte Oder unverzweigte Stacheln oder Lappen besitzen, enthalten aber in der 
Regel keine Vakuolen. Beiderseits der mittleren Einschniirung erstrecken sich quer- 
uber ein oder mehrere, zum Teil mit Langsfalten versehene Anschwellungen. Membran 
oiatt oder warzig oder aucli in gewissen Zwischenraumen mit Stacheln besetzt. Dei axile 
Chromatophor besteht aus mehreren in der Mitte vereinigten, strahlenformig divergieren- 
den Chlorophyllplatten. 

13 Arten 

Sekt I.’ Eudocidium Wille in E. P. 1. Aufl. I, 2 (1890) 10 (inkl. Dochlimn sect. Orthidium 
Turn. p. p., RuMium Tum. p. p.). Enden der Zellen obne Lappen oder verzweigte Stacheln, z. B. 
Doculiuni Baculum Breb. 7 Arten. 

S e k t. II. Triploceras (Bailey in Smiths. Contrib. to knowledge II [1850] 37 — als Gattung!) 
Wille 1. e. 10 (inkl. Sekt. Myrmechidhmi Turn, und Bactridmm Turn.). Enden der Zellen mit - bis 
3 Lappen oder verzweigten Stacheln; z. B. D. verticittatum (Bail.) Haifa (= Triploceras verticil- 
latum Bail.). 6 Arten. 

I). undulatum Bail, kommt sowohl in Europa wie in Nordamerika vor und zeigt eine atlan- 
tische Verbreitung. 




* ' '~$r r 


Desmidiaceae. (Print-z.) 355 

12. Cosmarium Corda in Aim. de Carlsbad 1834 (Fig. 267, 269, 270). (Heterocar pella 
classique cl Hist, naturelle A ol. 3 [1823] 13; Ursinella Turpin, Apercu organ, 
in Mem. Museum cl hist, natiir. Tom. 16 [1828] 316; Tessarthonia Turpin in Diet. sc. nat. 
Tom. 53 [1828] 239; Tessamrthm Ehrenb. in Phys. Abhandl. d. k. Aka, cl. d. Wissenseh. zu 
Berlin [1835] 173; Colpopelta Corda in Almanach cl. Carlsbad [1835] 179; Pithiscus Kiitzing, 
Phyeologia germanica [1845] 129; Pleurotaeniopsis Limdell, Desmid. in Suecia inventae in 
Nova Acta r. soc. scient. Ups. Ser. 3. Vol. 8 [1871] 51; Nothocosmarmm Racib., Now. Desm, 
[1889] 98; Pcigetophila Wittrock, Om snons ocli isens Flora in Norclenskiolcl, Studier och 
forskningar [1883] 113; Xanthidium subgen. Micranthum Turner, Algae Indiae orient, in 


Pleurotaenium auct. pi. p. p.). — Zellen selten zu kurzen Faden vereinigt, gerade, oval 
Oder rund, vom Ende gesehen rund Oder elliptisch. im letzteren Falle otters mit 1—3 Axis- 
buehtungen an jeder Seite, in cler Mitte ± tief eingeschniirt, zuweilen mit stumpfen Enden, 
ganzrandig, gezalint ocler wellig. Membran glatt, warzig Oder mit Griibehen, aber nie mit 
Stack eln besetzt. Chromatophor von 2 axilen Oder von 4 (oder mehreren) in der Mittellinie 
der Zellhalften vereinigten Platten gebildet, 1 bis mehrere Pyrenoide in jeder Zellhalfte. 
Zygoten rund, seltener viereckig, glatt oder stachelig. 

809 Arten. 

S e k t. I. Eucosmarium de Bary, Unters. tiber die Familie der Oonjugaten, 1858, 72; mit 
axilen Chromatophoren, z. B. C. margantiferum (Turp.) Menegh., C. crenatum Ralfs, C. tinctum 
Rails, C. botrytis (Bory) Menegh. und C. tet raop h tha l mu m (Kfitz.) Breb. sind sehr allgemein ver- 
breitete Arten. 

Sckt. II. Pleurotaeniopsis Lund., De Desmidiaceis quae in Suecia inventae sunt, p. 51; mit 
wandstiindigen Chromatophoren. Allgemein verbreitete Arten sind z. B. C. Cucumis Corda, C . de 
Baryi Arch. (= Pleurotaenium cosmarioides de By.) und (7. turgklwn Breb. (= Pleurotaenium tur- 
gidum de By.). 

Yiele Arten von Cosmarium sind kosmopolitisch verbreitet; z. B. C. contractual Kirchn., C. cu- 
curbita Breb., C. granatum Breb., C. impressulum Elfv., C. Meneghimi Breb., C. moniliforme Ralfs, 
C. pachydermum Lund., C. phaseolus Breb., C. pseudrOpyramidatum Lund., C. pyramidatum Breb., 
C. venustwm Arch., C. botrytis Menegh., C. humile Nordst., andere sind ± lokal verbreitet. Meist 
sind sie in iniiSig saurem und schwach alkalischem Wasser zu fmden; so komnien, um einige Bei- 
spiele zu enviihnen, C. Debaryi Arch., C. Portianum Arch., C. Lundellii Delp. var. ellipticum 
W. West, C. amoenum Breb., C. subcucumis u. a. meist im Wasser mit Ph-Bereich zwischen 5,0 und 
7,0 vor, wahrend C. botrytis Menegh., C. fontigemm Nordst., C. granatum Ralfs, C. humile (Gay) 
Nordst., C. Meneghinii Breb., C. pmctulatum Breb., C. Regnellii Wille, C. Regnesi Reinsch., C. reni- 
forme Arch., C. suberenatum Hantzsch, C. Turpinii Breb. haufiger in alkalischen Gewassern auftreten. 
Gewisse Arten seheinen auch stark saures Wasser zu bevorzugen: C. venustwm Breb., C. cucurbita 
Breb., (7. pygmaeum Arch., C. palangula Breb. u. a. Eine einzige Art scheint an Kalk gebunden zu 
sein: C. dovrense Nordst., wahrend C. nasutum Nordst. fur Gebirgsgegenden an feuchten Boden in 
der Nahe des schmelzenden Schnees charakteristisch ist. 

13. Cosmocladium Brebisson, Liste Desm. (1856) 133 (Fig. 273 A). ( Dictyosphaerium 
Archer in Quarterly Journal of Mier. Science, Vol. 6 [1866] 127). — Zellen und Chro- 
matophoren ahnlich wie bei Cosmarium. Die Zellen sind durcli Sehleimfadenpaare, die in 
der Mitte der Zellen befestigt sind, zu di- oder trichotomiseh verzweigten Familienstocken 
vereinigt, die frei umhertreiben oder auch an anderen Algen befestigt sein kbnnen. Zygoten 
rund oder kantig mit kurzen, dicken, abgestumpften Stacheln. 

8 Arten, die alle nur selten zu fmden sind, in Torfsiimpfen usw. Sftmtliche sind sehr klein und 
leicht zu tibersehen. Die gewohnlichsten, C. constrictum Arch. (— Dictyosphaerium constrictum 
Arch.), C. pulchellum Breb. und C. saxonicum de Bary, sind aus zerstreuten Lokalitaten in Europa 
nnd Nordamerika angegeben worden. 

14. Oocardium Niigeli, Gatt. einzell. Alg. (1840) 74 (Fig. 272). {Lithonema Hassall, 
History of the British Freshwater Algae, London 1852, 266). — Die ei-keilformigen, von 
vom gesehen etwas eingebuchteten Zellen sitzen einzeln Oder zu 2 an clen Enden zylin- 
drischer, dichotomisch verzweigter Gallertstiele, die zusammen ein warzenformiges, krusten- 
artiges, von Lamellen durebsetztes Lager bilden. In jeder Zellhalfte ein sternformiger 
Chromatophor und 1 Pyrenoid. Die Teilungen fmden in 2 Richtungen des Raumes recht- 
winklig gegen die Gallertstiele statt, worauf eine jede Tochterzelle einen neuen Gallertstiel 
hervorbringt Kon j ugations-Stadien sincl erst vor kurzem (1926) beobachtet worden. 
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Nur i reoht seltene Art, 0. stratum Nagl. in schnellflieBenden Bachen, Fliissen, Wasserfallen 
usw., wo sie dicker! Kalklagern den Ursprung geben kann. In einem Jahre kann sieh eine Kalkkrustc 
bis zu 5 cm Dicke bilden. Bisher nur auf zerstreuten Lokalitaten in Europa (Deutschland, Osterreich, 
Frankreich, England, RuBiand) und in. Indien gefunden. 

15. Arthrodesmus Ehrenberg (in Wiegm. Arch. f. Nat. II [1836] 185 — nomen nudum), 
Infus. (1838) 149 (Fig. 273 C). (Inkl. subgen. Aplodesmus Turner, Algae Indiae orient, in 
Kgl. Sr. Yet.-Akad. Handl. Bd. 25, No. 5 [1892] 187: Schizodesmus Turner, 1. c. 1. c. 137). — 
Form der Zellen, Chromatophor und Zygospore wie bei Cosmarium. Die Zellhalften smd 
am Rande mit 2, 4 oder 6 langen Stacheln versehen, die Membran ist im ttbrigen aber glatt. 
Vom Ende gesehen erseheinen die Zellen oval oder elliptiseh ohne Anscliwellung in der 
Mitte. 

45 Arten tiber die ganze Welt verbreitet. 

Sekt. I. Tetracanthium (Nagl.) Hansg., Prodrom. Algenfl. von BBlimen (1888) 202. Jede 
Zellhalfte mit 2 Stacheln, einer an jeder Ecke. A. incus (Breb.) Hass., A . triangularis Lagerh., 

A. quiriferus W. et G. S. West, A . crassus W. et 
G. S. West, A. controversus W. et G. S. West, 
A. phimus Turn., A. Buhiheimii Racib., A. corner- 
vBlfll V ens Ehrb., A. subulatus Ktitz. 

wWj * Sekt. XI. Octacantkium Hansg. 1. c. 203. 

V Jede Zellhalfte. mit 4 Stacheln, 2 an jeder Seite; 

\ [ z. B. A. octocornis Ehrb., A. bifidus Breb. u. a. 

\ " i Sekt. III. Polycanthium, Jede Zellhalfte 

\ mit 6 Stacheln, 3 an jeder Seite; A. trispinatus 

\ IsShi ttmt w * et West ’ A - ienuissimus Arch * 

\ S S ! ffili \mBII Von den Arthrodesmus - Arten sind z.B. A. con- 

\ Wffl WB \^®// vergens Ehrb. und A. incus (Breb.) Hass, kosmo- 

\ \zzjl politisch verbreitet, anderc, wie A. Bulnheimii 

V f j, Racib., A. octocornis Ehrb., A. bifidus Breb., A. 

\ I rirfc-lmk subulatus Kutz. usw., z eigen auch eine grofie geo- 

\ . (rUMI graphische Verbreitung. Fur A. convergens Ehrb. 

W0i £|§ hegen Angabcn vor, dafi er meist in m&fiig saurem 

| |8p §§!' Iw'mm ® Wasser vorkommt. 

I m$w 16. Xanihidium Ehrenberg, Organ, kl. 

A I r 1 Baum. (1834) 317 (Fig. 273 D, E). (Inkl. Hola- 

canthum Lundell, De Desmid. Suec. in Nova 
Fig. 272, Oocardium stratum Nagl. 4 Quersehnitt A(jta ^ goc> scient . Upsal. Ser. 3, Vol. 8 [1871] 
durch einen Teil des Thallus; B Teil ernes Thai- T imdpl 1 c 74) — 

las, von oben gesehen; 0 eine Zelie, a von vorn, u. , Sthizacanthum- Lliliuei, I. C. 

b von der Seite gesehen; i) eine Zelle, weiehe Zellen gerade, oval oder bemane rund, went 

mit Jod getotet worden ist; E Teilungsstadium ; fte iten eekig, mit einem tiefen, oft sehmalen 

Einschnitt in der Mitte und 2 Reihen lunger 
B 200/1, c-E coo/1.) hornalinliclier, unverzweigter Stacheln an 

den Ecken oder mit kurzen, dicken, an der 
Spitze 3 — 4spaltigen Stacheln. Zellen vom Ende gesehen oval (selten dreieckig) und mit 
einer Erhohung an jeder Seite der Halbzellen. Membran glatt oder warzig. In jeder Halb- 
zelle 2 axile verzweigte oder 4 wandstandige Qhromatophoren, mit 1 bis mehreren Py- 
renoiden. Die Zygoten, im Kopulationskanal von den kreuzweise kopulierenden Zellen 
gebildet, sind rund und mit unverzweigten Stacheln besetzt oder grubentragencl. 

71 Arten. 

Sekt. I. HolacantJmm Lund., De Desmidiaceis quae in Suecia inventae sunt, 75. Zellen 
mit 2 Reihen langer, hornahnlicher, unverzweigter Stacheln an den Ecken. X. aculeatim Ehrb., 
X cristatum Breb., X. antilopaeum (Breb.) Kutz., X. fascicuMum Ehrb., X. Brebissonii Ralfs sind 
die haufigsten. 

S e k t. II. ScMzacanthum Lund., 1. c. 74. Zellen mit kurzen, dicken an der Spitze 3~~4spal~ 
tigen Stacheln. In jedem Chromatophor mehrere Pyrenoide. Zygoten olme Stacheln, aber mit 
Grubchen versehen. Nur 1 Art, X. armgtum Breb. 

S e k t. III. Micracanthum Turner, Algae aquae duic. Ind. orient, in Kgl. Sv. Vet. Akad. Handl. 
Bd. 25, No. 5 (1892) 103. Zellen mit sehr kleinen unverzweigten Stacheln versehen; Zellen meist 
sehr kiein. Z. B. X. variabile (Nordst.) W. et G. S. West, X. concinnum Arch, 

Viele Xanthidhm-Avtm haben eine groBe geographische Verbreitung, wie z. B. X. aculeatwn 
Ehrb., X. antilopaeum (Breb.) Ktitz., X. armatum Rabenh., X. cristatum Breb. u. a., die wohl Kos- 
mopoliten sind; diese scheinen samtlich besonders saure Gewilsser vorzuziehen. Gewisse Arten, wie 


II 
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Fig. 272. Oocardium stratum Nagl. A Quersehnitt 
durch einen Teil des Thallus ; B Teil eines Thal- 
lus, von oben gesehen ; O eine Zelie, a von vorn, 
b von der Seite gesehen; D eine Zelie, welehe 
mit Jod getotefc worden ist; E Teilungsstadium ; 
F Stiick eines Stein es, mehrere Pfianzeii in natttr- 
liclier GrOfie zeigend. (Naeh N age 11 , A 800 / 1 , 
B 200 / 1 , O—E 000 / 1 .) 
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: X. fascicidatum Ehrb., X. cimicitum Rabenh., X, antilopaei 
var. polymazum Nordst., X. controversum var. plcmctonia 
tonorganismen, die letzte scheinfc in dom kaledonischen G 

17. Staurastrum Meyen in Nov. Act. Acad. I 
(Fig. 278 F,G). (Inkl. Goniocystis Has sail. Hist, of 
Trigonocystis Hassall, 1. c. 849; Pentasteiim Ehrenb. 


Ilsitf 


Fig. 273. A Oosmorl ad ium saxonicum de Bary (350/1). — B Cosmarhim turgidum Br$b. (190/1). — C AWiro- 
desmus convergent Ehr. (300/1). — D XanthMum cristatum Br<§b. (400/1). — E X. armatum Rabenh. (400/1). — 
F Staurastrum. cristatum, NM,g. (300/1). — G St. grande Bulnh. (400/1). — B JEuastrum ansatum Ehrb. (400/1). 
a Von oben, b von der Seite und c vom Ende geselien. {A, B naeh de Bary; O, F nach Nftgeli ; 
D nach Del ponte; E, G naeh Lund ell; H nach Ralf s.j 

d. Wissensch. [1885] 178; Didymocladon Ralfs. Brit. Desm. [1848] 144; Stephanoxanthidium 
Kiitzing, Spec. Algarum VI [1849] 184; Asteroxanthidmm Kutzing, Lc. 183; Phycastmm 
Kutzing, Phycologia germanica [1845] 137; Ambly actinium Nageli, Gattungen einzell. Algen 
[1849] 125; Pachy actinium Nageli, 1. c, 126; Stenactinium Nageli, 1. c. 128; Pleurenterium 
Lundell, Desmid. in Snecia inventae in Nova Acta r, soc. scient. Upsal. Ser. 3, Vol. 8 [1871] 
72; Dichotomum W. et G. S. West, On some North American Desmidieae in Transact. Linn. 
Soc. London, Ser. II, Bot. Vol. V, Part 5 [1896] 270 ] Temper ea Bougon in Le Micrographe 
preparateur, Vol. 4 [1896] 210; Subgen. Schizastrum Turner, Algae Indiae orient, in K. Sv. 
Vet.-Akad. Handl. Bd. 25, No. 5 [1892] 132; Trochastrum Turner, 1. c. 182: Hoplastrum 
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Turner, 1. c. 132; Cyptastrum Turner, L c. 132; Cephalastnm Turner, Lc. 132; Hectastrum 
Turner, Lc. 133; Cylindriastrmi' Turner, 1. e. 133 ; Glyptastrum Turner, 1. c. 133; Brachi- 
asirum Turner, 1. c. 133 y Rutidiastrum Turner, 1. e. 133; Raphidiastrum Turner, L c, 133; 
Acanthastrwn Turner, 1. c. 133; Sphaencastrum Turner, 1. c. 133; Odontastrum Turner, I. e. 
133; Bmcitella Breb., Alg. Falaise [1835] 56). — Zellen zuweilen zu 2—4 miteinander ver- 
bunden, oval, mit einem tiefen Einschnitt in der Mitte Oder sanduhrformig, oft mit 3 
Oder rnehreren, selten 2 von jeder Halbzelle auslaufenden Armen versehen, vom Ende ge- 
seben drei-, vier- oder vieleckig, Oder mit 3 Oder mebr, selten nur 2 von den Halbzellen 
auslaufenden Armen versehen. Membran glatt, warzig oder stachelig*. In jeder Zellhalfte 
ein axiler Chromatophor, von dessen mit Pyrenoid versehenem Mittelstuck 2 einander 
parallele Platten zu jeder Ecke oder jedem Anne hinaus divergieren, oder es kommen 
mehrere wandstandige Chromatophoren mit rnehreren Pyrenoiden in jeder Zellhalfte vor. 
Zygote rund oder stachelig, im Kopulationskanal von den kreuzweise kopulierten Zellen 
gebildet, oder viereckig mit breit ausgezogenen Ecken, die von den bleibenden Halbzellen 
umgeben sind. 

583 Arten. 

S e k 1. 1. Eustaurastrum Wille in E. P. 1. Aufl. Nachtr. zu I, % (1909) 9 (= Staurastrum [Mey.] 
Lund.). Chromatophor axil. St. muticum Breb. (== Binatella mutica Breb.), St polymorphum Breb. 

S e k t. II. Pleurenterium Lund., De Desmidiaeeis quae in Suecia inventae sunt, 72. Wand- 
standige Chromatophoren mit rnehreren Pyrenoiden. St, tumidmn Breb., S. grande Bulnh. 

Unter den zahlreichen Staurastrum-Avtm sind viele wahre Kosmopoliten, z. B. St. alter nans 
Breb., St. dejectnm Breb., St. dilatdtum Ehrb., St. muticum Breb., St. punctulaium Breb., St arackne 
Ralfs, St gracile Ralfs, St. polymorphum Breb., St. tetracerum Ralfs usw.; tiberhaupt z eigen die 
meisten Arten dieser Gattung eine grofie geographische Verbreitung, gewisse Arten sind aber auch 
fur einzelne beschrankte Gebiete charakteristiseh. So scheinen z. B. St. verticillatum Arch, und 
St. Archeri West extrem atlantische Arten zu sein; St. elongatum Bark, vertritt einen nordatlantisch- 
subarktischen Verbreitungstyp; St. brasiliense var. Lundelli West, St. longispinum Arch, und St 
Ophiura Lund, sind charakteristische Planktonten, die eine atlantisch-subarktische Verbreitung 
zeigen; St Meriani Reinsch, St. capitulum Breb. und St. insigne Lund, sind Musterbeispiele arktiseh- 
alpiner Verbreitung usw. 

Viele Staurastrum- Arten gehoren zu den haufigsten SiiSwasseralgen, die bisweilen massenhaft 
zu finden sind, andere dagegen treten meist nur vereinzelt auf. 

In okologischer Beziehung sind sie auch sehr versehieden; man'che, wie St polymorphum 
Breb., St punctulaium Breb. u. v. a., sind wahre Ubiquisten, andere, wie St. Simonyi Heimerl. und 
St margaritaceum Menegh., scheinen in. stark sauren Gewassern den ihnen am meisten zusagenden 
Lebensraum zu finden; meist in mahig sauren Gewassern, mit Ph-Bereich zwischen 5,0— 7,0, kommen 
andere Arten vor, z. B. St. fur catum Breb., Si. poly trichum (Perty) Rabenh., St. teliferum Ralfs, 
St DicMei Ralfs. Endlich sind Arten wie St cdternans Breb., St apiculatum Breb., Si. dejectum 
Breb., St gracile Ralfs, St. orbicular e Ralfs, St. paradoxum Meyen, St. punctulatimi Breb. und St 
tetracerum Ralfs am haufigsten in alkalischen Gewassern zu finden, mit Ph-Bereich zwischen 7,0 
und 8,0. 

18. Euastrum Ehrenberg, Entw. LebenS'. d. Infos. (1832) 82 (Fig. 273 H). ( Colpopelta 
Corda in Almanacb de Carlsbad [1835] 179; Eucosmhmi Nageli, Gattungen einzell. Algen 
[1849] 120; Heterocarpella Turpin, Apert;, organ. [1828] 314; Euastridium W. et G. S. West, 
Algae from Burma in Annals Roy. Bot. Gard. Calcutta, Vol. 6 [1907] 198; Subgen. Cosmari- 
astrum Turner, Algae Indiae orient, in K. Sv. Vet.-Akad. Hand!. Bd. 25, No. 5 [1892] 87; 
Colpodastrum Turner, 1. c. 87; Amblyastrum Turner, 1. c. 88; AcUnastrum Turner, 1. c. 88). — 
Zellen gerade, langlich oder elliptisch, mit tiefer Einschnunmg in der Mitte und abgerun- 
deten oder abgestumpften Enden, welche eingebuchtet, oder durch einen schmalen Ein- 
schnitt in 2 symmetrische Happen geteilt sind, am Rande symmetrisch ausgebuchtet oder 
gelappt, vom Ende gesehen oval und an jeder Seite mit 1 oder rnehreren halhkugelformig 
hervortretenden Anschwellungen versehen. Membran mit ± regelmaf.bg stehenden Warzen. 
Chromatophor axil, aus langsgestellten, strahlenfonnigen, oft rippigen Platten gebildet; 
1—2 Pyrenoide in jeder Zellhalfte. Zygoten im. Kopulationskanal von den kreuzweise 
kopulierenden Zellen gebildet, runcl, und mit Warzen Oder ungeteilten Stacheln besetzt. 

Etwa 225 Arten, liber die gauze Welt verbreitet. 

Sekt. I. Atomum. Die Zellhalften am Scheitel gaiiz und meist leicht buchtig ausgeran- 
det, aber nicht mit einem engen Einschnitte versehen. Z. B. E. pectinatum Breb., E. gemmatum 
Breb., E. verrucosum Ehrb., E. crassicolle Lund., E. sublobatum Breb. u. a. 

Sekt. II. Entomum. Die Zelliutlften am Scheitel durch einen schmalen Einschnitt ge- 
teilt. Ilierzu gehoren z. B. E. crassum (Breb.) Kfitz., E. humerosum Ralfs, E. pinnatum Ralfs, 



E. oblongum (Grey.) Ralfs, E. didelta (Turp.) Ralfs, E. affine R&Us, E. ampullaceum Ralfs, E. mm- 
osum Lenorm., E. inerme (Ralfs) Lund., E. ansatum Ralfs, EAinsigne Hass., E. rostratum Ralfs, 
E, bidentatum Nagl., E. elegans (Breb.) Klitz., E. bimle (Turp.) Ehrb., E. deuticulatum (Kirchn.) 
Gay u. v. a. 

Die Gattimg sehliefit sichnahe sowohl an Cosmarium wie an Micrasterias an, welche Gattungen 
die am hochsten entwickelten Fonnen dieses Entwicklungszweiges innfassen. 

Unter den zahlreichen Arten von Euastrum kommen viele kosmopolitisch vor, z. B. E. ansatum 
Ralfs, E. binale Ehrb., E. dentieulaium Gay, E. elegans Klitz., E,[. sinuosim' Lenorm., E. verrucosum 
Ehrb. u. a. Gewisse andere Arten haben eine mehr beschrankte Yerbreitimg oder sind fin* be- 
stimmte pfianzengeographische Areale charakteristisch. So zeigt z. B. E. insigne Hass, eine sub- 
atlantische, E. montanum W. et G. S. West eine mehr boreal-alpine Yerbreitimg, wahrend E. tetra- 
lobum Nordst. in seiner Yerbreitimg auf hocharktisehe 

Lander beschrhnkt ist. ^ 

Die meisten Euastra scheinen in ihrem Yorkommen j — 

Gew&sser mit standig leieht saurer Reaktion zu bevor- " — t \ |\|| j 

zugen, einige, wie E, didelta (Turp.) Ralfs und E. oblon - JL |!|| j 

gum (Grev.) Ralfs, sind geradezu als Indikatoren fiir mism 1\|| j 

saures Wasser angegeben worden. j||' j 

19. Tetmemorus Ralfs in Ann. Mag. Nat. l/JJ j 

Hist., XIV (1844) 256 (Fig. 274 4). (Tnkl. Ichthyo- |i(| 

cercus W. et G. S. West, Welwitseh’s African Fresh- : \ V : | 

water Algae in Journ. of Botany, Vol. 35 [1897] mKm Mm ; j | E j 

80). — Zellen gerade, zylindrisch oder spindel- '^ Sf l 'll *1 

fdrmig, in der Mitte eingeschnurt, an den Enden lllll Vflty y ; W : j 

abgerundet und dureh einen linienformigen Ein- ww C ; jg jj 

schnitt symmetrisch geteilt, im iibrigen ganzrandig, :i ; 

Yom Ende gesehen oval und ohne Erhohungen. :n 

Membran mit ± deutlich hervortretenden, oft in •] 

Langsreihen liegenden Kbrnern. Chromatophor ; jj : j 

axil, mit ausstrahlenden Rippen und einer Reihe A H 

von Pyrenoiden. Zygote im Kopulationskanal ge- a c h jjf j 

bildet, glatt, rund oder linsenfbrmig und von einer m J1 ' 

auBeren, in ein Viereck ausgezogenen Membran ffl ||\ | ] 

9 Arten, wo von T. laevis Ralfs und T. gramdatus wW tit ft j 

Ralfs die gew T dhnlichsten sind; sie zeigen beide eine T |m| 1 

kosmopolitisehe Yerbreitimg und gehen vom Meeres- SOf 

niveau bis zur Sehneegrenze liinauf; besonders in Sphag- If j] 

num - Mooren treten sie bisweilen massenhaft auf. T. 

laevis Ralfs ist auch in warmen Quellen gefunden. T. 274 * ^ Tetmemorus laevis (Klitz.) 

Brebissonli Mf. hat .tafclh, .... wait, E „ s „,h M ,, <“~£ 5” 0 "£S=»S tSSZ 

Verbreitung, xst aber moht so hauflg anzutreffen und Bary (S90/1). - D G. spirotamia (de Bary) 

bevorzugt ein stark saures Milieu. T. granulatus Ralfs (300/I). a Von vorn, 6 von der Selte und 

gehbrt mehr den Gewassern an, deren Ph naher beim c vom Ende gesehen. [A nach Ralfs; 

Neutralpunkt liegt. Aueh T. laevis Ralfs kommt stets B nach Nageli; O und D nach de Bary.) 

nur in saurem Wasser vor. 

20. Micrasterias Agardh in Flora, X, 2 (1827) 642 (Fig. 274 B). ( HeUactis Kiitzing 
Synops. diat. in Linnaea Bd. 18 [1833] 605; Tetrachastrum Dixon, On a new Genus in Nat. 
Hist. Rev. [1859] 465; Subgen. Eolocystis Hassall, Hist, of the British Freshwater Algae 
[1845] 386; Atotnocystis Turner, Algae Indiae orient, in K. Sv. Vet.-Akad. Handl. Bd. 25, 
No, 5 [1892] 98; Actinocystis Turner, 1. c. 98; Schizocystis Turner, 1. c. 98). — Zellen gerade, 
breit elliptisch oder rund, mit einer tiefen Einschniirung in der Mitte; die Zellhalften tief 
31appig, und die Seitenlappen konnen wieder ein oder mehrere Male ± tief geteilt sein; der 
Endlappen ist ganz, zuweilen eingebuchtet, aber nie durch einen schmalen Einschnitt ge- 
teilt; vom Ende gesehen erscheinen die Zellen schmal elliptisch mit seharfen Enden, ohne 
halbkugelformig hervortretende Anschwellungen. Membran glatt oder mit YVarzen, an der 
Kante der Happen mit kleinen Zahnen versehen. Chromatophor eine axile Platte, die in 
alle Yorsprtlnge und Abschnitte der Zelle verzweigt ist. Yon dieser Platte gehen 
langsgehende Rippen oder Lappen gegen die W r andflachen aus. Mehrere Pvrenoide iiber 
den ganzen Chromatophor zerstreut. Zygote im Kopulationskanal gebildet, kugelfbrmig 
und mit langen, oft verzweigten Staeheln besetzt. 
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Sekt. I, Teirachastrum (Dixon) Hansg., Prodrom. Algenfl. yon Bdhmen (1888) 207. Zell- 
halften dreilappig, Lappen nicht strahlig. Mitteleinsehntirung und Einschnitte der Zellhalften nach 
auBen bedeutend erweitert. Mittellappen verbreitert, konvex oder abgestutzt, von den Seitenlappen 
durch eine weite Ausbuchtung entfernt. M. incisa (Br6b.) Kiitz. (= Euastrum incisum Breb.), 
M. oscitans Ralfs, M. pinnatifida (Kiitz.) Ralfs (= Euastrum pinnaUfidum Kiitz.). 

Sekt. II. Eimicrasterias Hansg. 1. e. 208. ZeMdilften 8- oder 51appig, Einschnitte konver- 
gieren nach der Mitte der strahlenformig gelappten Zellen. M. Crux-melitensis (Ehrb.) Ralfs (=~ 
Euastrum Crux-melitensis Ehrb.), M. radiata Hass., M, Jenneri Ralfs, M, rotate (Grey.) Ralfs 
(= Echinella rotate Grey.), M. truncate (Corda) Breb., M. papillifera (Kiitz.) Ralfs. 

Die Micrasterias-Arten gehoren zu den groSten, priich tigs ten und am. haufigsten vorkommen- 
den Desmidiaceen, viele sind iiber die ganze Welt zu fmden, z. B. M, apiculata Menegh., M, Crux- 
melitensis (Ehrb.) Ralfs, M. denticulate Breb., M. papillifera (Kiitz.) Ralfs, M. pinnatifida (Kiitz.) 
Ralfs, M. radiata Hass., U. rotate (Grev.) Ralfs, M. truncate (Corda) Breb.^ usw. Andere sind fur be- 
sehrankte pflanzengeographische Areale charakteristisch; so zeigen M. oscitans Ralfs und M. Jenneri 
Ralfs eine subatlantische Verbreitung. 

Die Hauptmasse der Arten ist in m&fiig sauren oder alkalischen Gew&ssern zu fmden. Viele 
Arten sind ausgepr&gt sphagnophil, z. B. M. angulosa Hantzsch. 

21. Spondylosium Brebfeson in Diet. univ. hist, nat., IY (1844) 711 (Fig. 275 A). 
(. Leuronema Wallich, Desmid. of Lower Bengal in Ann. Mag. Nat. Hist. Ser. Ill, Vol. 5 
[1860] 186). — Zellen ohne Gramila oder Stacheln, mit geraden oder abgerundeten Enden, 
zu geraden oder gewundenen Faden vereinigt, in der Mitte ± eingesebntirt, gegen die 
Enden bin schmaler oder an denselben abgerundet und, vom Ende gesehen, elliptisch 
oder dreieckig; teils von einer Gallerthiille umgeben, teils ohne eine solche. Membran glatt 
Oder an den Enden mit kornformigen Erhohungen. Chromatophor axil, in jeder ZellhUlfte 
aus 4 oder 6 Platten bestehend, welche von einem Pyrenoid ausstrahlen. Zygote kugelig, 
entweder glatt oder mit ungeteilten Stacheln besetzt. 

26 Arten, von welchen S, pulchellwn Arch. (= Sphaerozosma pulchetta Arch.) die gewohn- 
lichste und wohl kosmopolitisch yerbreitet ist. Sie scheint stark saures Milieu zu bevorzugen. Mehr 
zerstreut treten S. pygmaeum (Cooke) W. West, S. planum (Wolle) W. et G. S. West, S. papillosum 
W. et G. S. West, S. secedens (de Bary) Arch. auf. 

22. Onychonema Wallich, Desmid. Low. Bengal. (1860) 194 (Fig. 275 B). (Itxkl. subgen. 
Prionema Turner, Algae Indiae orient, in Kgl. Sv. Vet.-Akad. Handl. Bd. 25, No. 5 [1892] 
140; Colpo?iema Turner, 1. c. 140; XantMdiastrum Delponte, Spec. Desmid. subalp. in Memor. 
d. R. Acad. d. scienze di Torino, Ser. 2 [1873] 37). — Zellen zusammengedriickt, zu schwach 
gedrehten Faden vereinigt, in der Mitte stark eingeschniirt; Halbzellen oval^ oder abge- 
rundet nierenformig, zuweilen mit einem etwas gebogenen Stachei an jeder Seite, auf dem 
Riicken mit 2 Stacheln, welche etwas schief gestellt sind, so claB sie an die Nachbarzelle 
hiniibergreifen. Membran glatt oder an den Enden der Zellen mit kleinen spitzen Er- 
hohungen versehen. Chromatophor aus 4 in jeder Halbzelle von einem Pyrenoid aus- 
strahlenden Platten bestehend. Zygote nur bei einer Art bekannt, kugelig mit vielen un- 
geteilten Stacheln. 

6 recht seltene und meist nur in den Tropen vorkommende Algen. O . filiforme (Ehrb.) Roy 
et Biss. (= Tessararthra filiformis Ehrb. = Isthmia filiformis Menegh, =s Isthmosira filiform, is Kiitz.) 
und <9. laeve Nordst. (= Xanthkliasirim paradoxum Delp. = O. paradoxum Hansg.) sind auch von 
wenigen zerstreuten Lokalitaten in Europa bekannt. 

23. Sphaerozosma Corda in Aim. d. Carlsbad (1835) 207 (Fig. 275 C). (Inkl. subgen. 
Temnozo$m,a Turner, Algae Indiae orient, in Kgl. Sv. Vei-Akad. Handl. Bd. 25, No. 5 
[1892] 143; Oxyzosrm Turner, l,c. 144; Isthmosira Kiitzing, Phycol. germanica [1845] 140).— 
Yon beiden vorigen Gattungen dadurch verschieden, daft die Zellen mit Hilfe kleiner 
Tuberkeln oder zapfenfdrmiger Fortsatze zu geraden Faden vereinigt sind. Membran giatt 
oder auch gegen die Enden der Zellen hin mit kleinen Kornern oder Stacheln. Die Zellen 
vom Ende gesehen elliptisch oder dreieckig. Zygote in einem bald verschwindenden Kopu- 
lationskanal gebildet, kugelig bis rektangulfir oder lftnglich, glatt oder mit ungeteilten 
Stacheln versehen. 

22 Arten. S. vertebraium (Breb.) Ralfs (= Desmidium vertebratum Br6b.), S. excavatum Ralfs 
und S. granidatum Roy et Blssefc sind die gewohnlichstcn und kosmopolitisch verbreitet. Mehr zer 
streut sind S. Wallicfni Jacobs. (== S. Regnesi Schmidt) und S. Aubertianum W. V T est. 

Die Sphaerozosma-Avten scheinen schwach saures bis alkalisches Wasser vorzuziehen. 
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24. Streptonema Wallich, Desmid. Low. Beag. (1860) 186 (Fig.275 2)).— Zellen breiter 
a.ls lang, nut emer sehmalen, tiefen Einschntirung in dor Mitte, verbunden durch 3 hyaline 
zylmdrische Bander, welche von kleinen, mitten zwischen den Asten gelegenen Vor- 
spriingen ausgehen; vom Ende gesehen zeigen die Zellen 3 Aste rnit kugelfcirmig ange- 
schwollenen Spitzen. Chromatophor in jeder Zellhalfte aus 3 in den kugelformigen Ast- 
spitzen 2teiligen Flatten bestekend. Zygote oval, glatt, in clem angeschwollenen Kopula- 
tionskanal gebildet. 

Nnr 1 Art, S. trilobatum Wallich, in ' Ostindien. 

T ^ £l s “t di “ m A S ai ' dh > Syst- Alg. (1824) XV (Fig. 275 D,F). (ML Aptogonum Elirenb., 

Inius. [1838] 381; Didymopnum Kiitzing, tfber systemat. Eintheilung der Aleen in Linnaea 


jondylosium pulchrum Arch. var. bambushmdes (Witter.) Lund. (400/ 1). — B Onychonema un- 
eh. — (J Sphaerozosnia vertebratum (Br6b.) Ralfs (390/1). — I) Streptonema trilobatum Wallich. 
mi Baileyi Ralfs. — F D. Swartzii Ag. — G Phyviatodocis alternans Nordst. (400/1). — 
Gremlin Kiltz. — J Bambusina Brebissonii Ivtttz. (400/1). — K Hyalotheca dissiliens (Smith) 
vorn, b von der Seite und c vom Ende gesehen. (A nach Wi ttrock; B und I) nach 
0 naeh De Bary; E, F, H, K nach D elp o n te; G nach N or d stedt ; J naeh R alls.) 


Bd. 17 [1843] 84; Leptozosma Turner, On some new and rare Desmids in Journ. R Micr. 
Soc. Ser. 2, Yol. 5, Part 6 [1885] 934). — Zellen mit geraden oder konkaven Enden zu 
geraden oder gewundenen Faden, ohne Tuberkeln, Bander oder Stacheln, verbunden, in 
der Mitte ± eingeschniirt. Yom Ende gesehen drei- oder viereckig, bisweilen oval. Mit 
oder ohneGallerthulle. Chromatophor in jeder Zellhalfte aus 4—6—8 wandstandigenCkloro- 
phyllplatten, welche von 2, 3 oder 4 Pyrenoiden ausgehen. Zygote rund Oder oval, glatt 
oder etwas stachelig, in dem bleibenden Kopulationskanal gebildet. 

17 Arten, von denen D. Swartzii Ag., D. Baileyi (Ralfs) (= Aptogonum Baileyi Ralfs), D. Gre~ 
villii (Ktitz.) (= Didymoprium GrevUUi Kiitz.), D. aptogonum Breb. und D. cylindricum Grev. 
sehr verbreitet und wohl Kosmopoliten sind. D. cylindricum Grev. und D, Swartzii Ag. sollen an- 
geblich fast nur in mil Big sauren GewSssern vorkommen. 
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26. Phymatodocis Nordstedt in Ofv. Kgl. Vet. Akad. Forhandk (1877) Nr, 3, 18 

°75 G) Zellen mit geraden Enden zu nicht oder nur schwach gewundenen Fallen 

innig verbunden, ungefahr quadratisch, in der Mitte durch einen linienformigen Einschnitt 
eingeschniirt, vom Ende gesehen 4armig, mit einern Tuberkel an der einen Seite der pro- 
pellerartigen Arme. Sieht man die Zelle von vom, so gleicht die rechte Seite der Zelle 
der linken, wenn man sie umkehrt. Zygote groB, glatt, rechteckig, mit abge stump f ten 
Ecken fiillt den Kopulationskanal und einen groBen Teil der Mutterzellen aus. 

3 Arten. P. alternans Nordst. ist nur in Siidamerika, P. Nordstedtianum Wolle m Nord- 

amerika und auf Neuseeland gef unden worden. 

27. Bambusina Kutzing, Phycolog. germ. (1845) 140 (Fig. 268 und Fig. 275 J). (Inkl. 
Gymnozyga Ekrenb., Charakt. von neuen Arten von Infus. in Berl. Monatsber. [1840] 
212). — Zellen mit geraden Enden zu gewundenen Faden vereinigt, gerade, tonnen- 
fdrmig, ungefahr doppelt so lang* als breit, durch eine schwache und schmale Ein- 
schniirung in der Mitte scheinbar 2zahnig, vom Ende gesehen rund und mit 2 einander 
gegeniiberstehenden kleinen Erhabenheiten versehen. Faden ohne deutliche G alter thiille. 
Membran mit erhabenen Ringen und zwischen diesen an jeder Halbzelle mit mehreren 
erhabenen Langsstreifen. Chromatophor in jeder Halbzelle aus mehreren (6) von einem 
Pyrenoid ausstrahlenden Platten bestehend. Zygote durch kreuzweise Kopulation der 
Zellen im Kopulationskanal gebildet, rundlich-oval, glatt. 

6 Arten. 

Sekt. I. Eugymnozyga Nordstedt in Acta Univ. Lund, Vol. 25 (1889) 1. Zellen ohne 
Stacheln. Z. B. B. Brebissonii Kiitz., B. delicatissima und B. longicollis Nordst Die ersterwahnte 
ist kosmopolitisch. verbreitet, meist in schwach saurem Wasser, haufig als Planktont. 

Sekt. II. Haplozyga Nordstedt, 1. c. 1. Zellen mit Stacheln. Nur 1 Art,: B . armata Lofgr. ct 
Nordstedt in Brasilien. 

28. Hyalotheca Ehrenberg in Monatsber. Berl. Akad. (1840) 212 (Fig. 275 K). [Glaeo- 
prium Berkeley in Jenner, Flora Tunbridge Wells [1845] 192; Mixotaenium Delponte, Spec. 
Desmid. subalp. in Memor. d. R. Acad. d. Scienze di Torino Ser. 2 [1873] 35). — Zellen mit 
geraden Enden zu gewundenen Faden vereinigt, zylindrisch, gerade, mit breiter, aber 
schwacher Einschnurung in der Mitte oder erhabenen Querbandern in der Nahe der Enden, 
vom Ende gesehen rund und zuweilen mit 2 oder 3 kleinen, regelmaBigen Erhohungen. Im 
allgemeinen sind die Faden von einer Gallerthulle umgeben. Membran glatt oder schwach 
punktiert. Chromatophor in jeder Zellhalfte aus 6—10 strahlenformig urn einen Amylon- 
kern angeordneten Platten bestehend. Zygote rund, glatt, in dem weiten, bleibenden 
Kopulationskanal gebildet. 

13 Arten. 

Sekt. I. Euhyalotheca Wille in E. P. 1. Aufl., Nachtrag zu I, 2 (1909) 10. Zellhaut ohne 
Ring© oder Blinder. Zelle vom Ende gesehen mit 2—3 Warzen. Z. B. H. dissiliens (Smith) Breb. 

S e k t. II. Mixotaenium (Delponte, Spec. Desmid. subalp. 1873, 35 — als Gattung!) Turner 
in Kgl. Svenska Yet. Akad. Handl., Bd. 25, No. 5 (1892) 153. Zellhaut aufien mit Ringen oder Ban- 
dern. Zelle vom Ende gesehen rund. Z. B. H. mucosa (Mert.) Ehrb. 

Die beiden obengenannten Arten sind Kosmopoliten. Besonders ist H . dissiliens (Smith) 
Breb. eine uberaus haufig vorkommende Art, in Tiimpeln, im Moorwasser, als Planktont us w.. Sie 
ist als eine Alge von aufierordentlicher Bewegungsfreiheit in bezug auf Ph-Konzentration ihres 
Nahrungsmediums angegeben; sie soli in gleicher Gesundheit sowohl in zeitweise alkalischen rum- 
pelnwie auch in den sauersten Moorgewassern vorkommen konnen. Ihr Optimalbereicli schcint jedoch 
zwischen Ph 5,0 und 6.5 zu liegen. Auch H. mucosa (Mart.) Ehrb. ist eine haufig anzutreffende Art, 
sie kommt aber weder so allgemein noch so massenhaft vor wie die vorhergeheiide. Mehr zerstreut 
und sparlieh sind andere Arten wie H. indica Turner, die in England, Indien, Ceylon und Java 
gefunden wurde. 

Zygnemataceae. 

Mit 6 Figuren. 

Wichtigste Literatur. A. de Bary, Enters, fiber d. Familie der Conjugaten, Leipzig 1858. -~ 
L. Rabenhorst, Flora europaea Aigarum III, 1868, S. 229—256. — P, T. C leve, ForsOk till en 
Monogr. Sfver svenska Arterna af Algfamilieii Zygnemaceae (Nov. Act. Regiae Soe. Sc. Upsaliensis 
1868). — V. Wittrock, Om Gotlands och Glands Sfltvattensalger (Bill. k. Svenska Yet. Ak. 
Handl. I, Stockholm 1872). — J. B. d e Toni, Sylloge Aigarum I, Chlorophyceae, Patavii 1889, 
S. 726—777. — E. Pa 11 a, Uber e. neue Art und Gattung d. Conjugaten (Ber. d. deutsch. Bot. Ges., 
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Bd. 12, 1894). ~E. Ha 1 1 as , On en ny Zygnema- Xxt med Azygosporer. (Botanisk TkLsskrift, Bd. 19, 

rh e im ’ ^er das Phy coporphyria (Vidensk. Selsk. Skr. M. X. 
KL, Iuistiama lb9o. YV^a. G. S. W e s t , Welwitsch’s African Freshwater Algae (Journ. of Botany, 
\oi. XXXV, London 1897; Observations on the Conjugatae (Annals of Botany, London 1898). — 
F. Brand, Mesogerron, eine neue Chlorophyceengattung (Beibl. z. Hedwigia, Bd. 38, 1899). — 
M. L. Merriman, Nuclear Division in Z ygnema (The Botanical Gaz. 1906). — R. 0 hod at, 
Etudes surges Conjuguees, I, II (Bull. Soc. Bot. de Geneve 1910 et 1914). — A. T r o n die, Dber 

die Reduktionsteilung in den Zygoten von Spirogyra (Zeitschr. f. Botanik 1911). F. M. A n - 

drews, Conjugation of two different Species of Spirogyra (Bull. Torr. Bot. Club 1911). — 
A. Pascher, Die Sufiwasserfl. Deutschl. usw., H. 9, Zygnemales von 0. Borge und A. Pascher, 
Jena 1913. ^ M. L. Merriman, Nuclear Division in Spirogyra I, II (The Botanical Gaz. 1913 und 
1916). G. »S. W est and C 1. B. S t a r key, A Contribution to the Cytology and life History of 
Zygnema usw. (New Phytologist, Vol. XIV, 1915). — G. S. W e s t , Algae, Cambridge 1916*. — 
I. E. 1 ritsch, The Morphology and Ecology of an extreme terrestrial Form of Zygnema (Z ygo- 
gonium) ericetorum (Ann. of Bot. 1916). — E. N. Transeau, Hybrids among Species of Spiro- 
gyra (Americ. Naturalist, Vol. 53, 1919). — F. Oltmanns, Morph, und Biol, der Algen I, III, 1922, 
1923). — H. Hemleben, Ober den Kopulationsakt und die Geschlechtsverhaltnisse der Zygne- 
males (Bot. Arehiv 1922). — A. de Puymaly, Adaptation a la vie aerienne cVune Conjugee fila — 
menteuse (C. R. Acad. Sc., Paris 1922). — A. Smith, A Note on Conjugation in Z ygnema (Ann. 
of Bot. 1922). — H. Ii emleben, Einige Bemerkungen liber Generations we chsel, Abstammung 
und Geschlechtsverhaltnisse der Zygnemales (Zeitschr. f. ind. Abst.- und Vererb.-Lehre 1923). — 
Fr. Peterschilka, Beitrag zur Kernteilung und Parthenosporenbildimg von Spirogyra mira- 
bilis (Arch. f. Protistenk. 1923). — M. 0. P a r t h a s a r a t h y Iyengar, Note on some attached 
Forms of Zygnemaceae (Journal of the Indian Botanical Society, Madras 1923). — L. K older u p - 
Rosenvinge, Note sur le Zygnema reticulation Hallas (Revue Algologique, No. 3, 1924). — 
F. E. Lloyd, Conjugation in Spirogyra (Trans. Roy. Canadian Inst., Bd. 15, Toronto 1924. — 
L. H. Tiffany, A physiological study of growth and reproduction among certain green algae 
(The Ohio Journ. Science, Bd. 34, 1924). — V. C zur da, Zur Kenntnis der Kopulationsvorgange 
bei Spirogyra (Arehiv fur Protistenkunde, Bd. 51, 1925). — J. F. L e w i s , A new conjugate from 
Woods Hole (American Journal of Botany, Vol. XII, 1925). — F. Steinecke, Die Zweischalig- 
keit im Membranbau von Zygnemalen und ihre Bedeutung fur die Phylogenie der Conjugaten (Bo- 
tanisches Arehiv, Bd. 13, H. 3 — 4, 1926). — Paul Magdeburg, fiber vegetative Conjugation 
bei Mougeotia (Arehiv fiir ! Protistenkunde, Bd. 53, 1926). — V. 0 z it r d a , Die Reinkultur von Con- 
jugaten (Arehiv filr Protistenkunde, Bd. 53, 1926). 

lerkmale. Zellen zylindrisch, in der Mitte nicht eingesclmiirt, zu einfaehen, einreihi- 
gen, normal unverzweigten, meist freischwimmenden Faden ohne deutlichere Scheidung 
in Basis und Spitze vereinigt. Membran ohne auBere Skulptur, aus einem Stuck Oder 
aus H-formigen Stlicken bestehend. Vermehrung durcli einfache Zweiteilung der 
Zellen. Bei der Kopulation geht die gesamte (oder ein Teil der gesamten) Inhaltsmasse in 
die Zygote fiber, welche beim Keimen nur e i n e n Keimling erzeugt. Jede der beiden 
kopulierenden Zellen lief ert nur einen Gameten. * 

Vegetationsorgane. Die Vertreter der Zygnemataceae sind stets fadenformig und be- 
stehen aus einer Reihe vollstandig zylindrischer, in der Mitte nicht eingeselinurter Zellen. 
Die Zellen sind normal zu unverzweigten Faden vereinigt, doch konnen bei Zygnema und 
Mougeotia aueh kurze Aste vorkommen. Die Membran besteht aus Zellulose, die mit einer 
diinnen Kutikularschicht umgeben 1st; bisweilen sind auch andere Stoffe in der Membran 
beigemengt. Allgemein ist die Membran der Zygnemataceen als au& einem Stuck be- 
stehend bezeichnet worden. DaB aber diese Ansicht nicht fiir alle Vertreter dieser Gruppe 
zu Recht besteht, geht aus Untersuchungen der letzten Zeit von Hodgetts und 
Steinecke hervor. Es hat sich dadurch erwiesen, daB die Membran, jedenfalls die ge- 
wisser hierhergehoriger Formen, wie z.B. Zygogonium ericetorum , einen Aufbau aus 
H-formigen Stlicken zeigt, wie er von Tribonema und Microspora her bekannt ist. Bei der 
Zellteilung wachst die neue Querwand als ein Ringwulst hervor, der sich irisblendenartig 
verengert. Aber gleichzeitig w r achst, von seinen Entstehungsstellen an der alten Wand 
ausgehend, eine neue Membranlamelle hervor, die sich dieht an die Innenseite der alten 
Membran anlegt und in die Lange wachst, uni sehlieBlich die ineinandergeschachtelten 
Stiicke der alten Membran auseinanderzudrangen. Beim ZerreiBen der Faden halt, im 
Gegerisatz zu Tribonema und Microspora, das H-Sttick nicht zusammen, sondern trennt 
sich durcli Verquellung der Mittellamelle in zwei Halften. Jedes neue Fadenende erhalt 
also die Halfte eines H-Stlickes als schutzende Kappe, und nur in AusnahmefaUen bleibt 
beim ZerreiBen das H-Stuck als Ganzes erhalten. 
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Gewisse Spirogyra- Arten, deren Membran als einheitlich angesehen wurde, zeigen 
ebenfalls ahnliche, wenn aucli etwas kompliziertere Yerhaltnisse. Hier geht namlich, nach- 
clem die Querwand gebildet ist, eine allmahliehe Yerdickung der nach aufien gelegenen 
jungen Membranwande vor sich, indem an den nach aufien liegenden Enden der alten und 
der jungen Zellwand zarte Fortsatze auftreten, die langsam aufeinanderwachsen, bis sie 
sicli beriihren. Hiermit ist die Ausbildung einer inneren Schieht der endgtlltigen Membran 
beendigt. In diesem Falle ist also eine Dreiteilung der Zellwand -festgestellt. Inwieweit 
auch bei Zygnema und Mougeotia ein solcher Aufbau der Membran aus H-Stticken vor- 
kommt, ist noch eine offene Frage. 

Einige Spirogyra- Arten zeigen eigenartige Eingfalten an den Querwiinden, die zur 
systematischen Einteilung der Arten verwandt ..werden. Diese Eingfalten entstehen dureh 
Appositionswachstum, noch bevor sich die junge Querwand geschlossen hat. Dadurch, 
dafi die Querwand in Form einer allerdings nicht immer leicht erkennbaren Doppellamelle 
angelegt wird, erklart sich die spater deutlich sichtbare Zusammensetzung der Querwand 
aus 2 Teilstiicken, die bei Turgorschwankungen gegene inander beweglich sind. Die Eing- 
falten scheinen dem Zerfall der Faden dienlich zu sein, indem sie bei Turgorschwankungen 
die Ausdehnung einer Zelle ermbglichen, so dafi ein Eifi der Outicula leichter erfolgen und 
zu einem Auseinanderreifien der Zellen fiihren kann. Aber es inufi daran erinnert werden, 
dafi auch Spkogyrar Faden mit glatten Querwanden leicht zerfallen konnen, und die Be- 
deutung der Eingfalten rnufi daher dahingestellt bleiben. Stein e eke deutet die Eing- 
falten als Eeste der dritten und inneren der frtther besprochenen Membranlamellen, als 
eine weit ahgeleitete und veranderte Form des urspriinglich auch hier vorhanden ge- 
wesenen Schachtelbaues der Membranen. 

Die Faden der Zygnemataceen sind meist von einer deutlichen Gallertscheide um- 
geben, die eine Stabehenstruktur erkennen lafit, liber deren Bildungsweise man aber noch 
etwas im unklaren ist. Eine aufiere Skulptur der Zellwand fehlt vollstandig, ebenso sind 
Poren, wie sie bei den Desmidiaceen vorkommen, bisher bei den Zygnemataceen nicht zur 
Beobachtung gelangt. Gewohnlich findet man die Faden zu ausgebreiteten Massen ver- 
einigt, dicht an der Oberflache des Wassers, wo sie sich durch die zwischen den Faden 
hangenden und durch die Assimilation ausgeschiedenen Sauerstofblasen schwimmend er- 
halten, doch haften auch einige Arten an Steinen oder an anderen Algen. Sind solche an- 
gewachsene Faden einem heftigen Wogenschlag oder starkem Strom ausgesetzt, so kann 
eine Entwicklung ziemlich reich verzweig’ter Haftorgane eintreten und die Aufienwand 
der untersten Zellen sich stark verdicken, wodurch die erforderliche grofiere Haltbarkeit 
erzeugt wird. Werden auch die Querwande bei den Zygnemeae verdickt, so bleibt eine 
Stelle derselben doch ohne Yerdickung, und diese tritt dann als eine Pore hervor. Die 
alteren Querwande der Mesocarpeae sind linsenformig, in der Mitte am dicksten. Die Faden 
sind meist gleichmafiig entwickelt, und eine Differenzierung in Basis und Spitze ist nur 
ausnahmsweise und an den ersten Keimlingsstadien wahrnehmbar. 

DasProtoplasma bildet meist einen dtinnen Belag der Zellwand, mit nach inneri 
vorspringenden Balken, Platten und Leisten. Die Vakuolenfliissigkeit enthalt bei gewissen 
Arten ( Zygogonmm , Zygnema purpuremn) auch einen roten oder blauen Farbstof. 

Die C h r o m a t o p h o r e n sind bei den einzelnen Gattungen verschieden. Bei 
Spirogyra bestehen sie aus einem oder mehreren wandstandigen, verschieden steil anstei- 
genden Spiralbandern, deren jedes mehrere Pyrenoide enthalt. Die Blinder der Chloro- 
phyllbander sind ± wellig ausgebuchtet und im Quersehnitt oft -Lihrmig oder rinnen- 
fbrmig mit den konkaven Seiten gegen die Zellwand gekehrt; sie sind alle rechts gewunden. 
Bei Debarya und Mougeotia findet sich 1 (seiten 2) axile Platte mit mehreren Pyrenoiden. 
Die Zellen von Zygnema (Fig. 278 C) und Zygogonmm enthalten 2 axile Ohromatophoren 
mit je einem zentralen Pyrenoid, die bei ersterer Gattung fast morgensternartig vielstrahlig 
(almlich wie bei CylmdrocysUs ), bei letzterer unregelmafiig und zuweilen zu einem axil.cn 
Strang verschmolzen sind. Die Ohromatophoren zeigen bei gewissen Arten Lageveranderun- 
gen als Folge verschiedener Belichtung, Assimilationsprodukt meist Starke. Aufierdem kom- 
men. meist den Ohromatophoren aufsitzend, aber auch frei in dem Plasma liegend, kleine 
Eiweifikorperchen. sog. K a r y o i d e n vor, deren Funktion noch unbekannt ist. 

Der Z e Ilk e rn . welcher ziemlich grofi und linsenformig ist, liegt meist inmitten 
der Zelle in einer zentralen Plasmaanhaufung, der Kerntasche, die durch feine Proto 
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plasmafaden mit dem Wandbelag in Yerbindnng steht. Bei gewissen Arten ist der Kern 
an die Z ellwand gesclioben. Bei Zygnema- bat der Kern seinen Platz zwischen den beiden 
sternformigen Chromatophoren. 

Vegetative VermeilFHilg. Die Zellen teilen sick dureh. einfache Querteilung nnter suk- 
zedaner Wandbildung. Nachdem die Kernteilung vollzogen ist, riicken die beiden Kerne 
voneinander und nach der Mitte der Toehterzellen, und 

die nene Querwand wiichst als eine Ringleiste in die ± ^ j/ 

Zelle hinein. Es sieht aus, als wiirden die Chromato- \\ V I t j / 

phoren und das Plasma nebst seinen iibrigen Ein- \\ / / 

scbltissen dureh die vorriickenden Rander des Diaphrag- / m 

mas einfach zerschnitten. Bei Zygnema hingegen teilen im 

sich die Chlorophyllkorper und das Pyrenoid erst dann, M 1 m 

wenn die Querwand beinahe fertig gebildet ist und die M 

Tochterkerne bis ungefahr in die Mitte der Tochterzellen / / . \ Y M 

gewandert sind. Die Kern- und Zellenteilung bei den j j \ \ 

Zygnemataceae sind recht gut von einer Anzahl ver- // \ \ yS? 

sehiedener Forscher studiert worden; fiir alle Einzel- / J ll u M: 

heiten verweise ich auf die eisehopfende Darstellung bei M j 1 

Oltmanns (1922). Wenn die Faden, die ziemlich zer- I j || 

brechlich sind, eine gewisse Lange erreieht haben, kon- j i 

nen sie in 2 oder mehrere Sttieke zerfallen, was fiir die | S 

vegetative Vermehrung von Bedeutung ist, indem jede ! | j j S 

isolierte Zelle und jedes Fadenfragment zu neuen Faden j 1 |k 

heranwachsen konnen. Bei gewissen Arten kommen auch | // f m 

spezielle Einrichtnngen vor, um den rapiden Zerfall der 1 V /; // eg 

FMen zu erleichtern. j j l|| 

Bei einigen Zygnema- (z. B. Z. spontaneum) wie \ \\ ? / if 

auch bei Spirogyra- Arten (z. B. S. mirabilis) u. a. werden V V j ^ j/ p 

Apian osporen gebildet, indem der Inhalt der vege- !' ¥ 

tativen Zellen sich in der Mitte der Zelle zu einem bei- if J M gl 

nahe kugelformigen Kdrper kontrahiert unci sich mit \ Sf 

einer Membran umgibt, cleren Bau ein ahnlicher sein / Jr \ 1| 

kann wie bei den normal entwiekelten Zygoten. Bei ! jl \ \ B 

Spirogyra mirabilis , wo das Keimen der Aplanosporen jl if \ \ p ! 

beobachtet worden ist, fmdet dasselbe wie bei anderen lj jj \ \ VA 

Spirogyra-A rten statt. Da die Zellen in diesen Fallen f jj | | \'\ C 

keinen Ivopulationskanal bilden, so haben sie sich nicht I Jj V \ A 

als Geschlechtszellen cliff erenziert, und die in ihnen ge- ; jj v |j 

bildeten Yermehrungszellen sind daher nicht als Par- j \\ Ipf 

thenosporen aufzufassen, sondern. als Aplanosporen. \1 ; W 

(Nach So 1ms [Bot. Zeit. 1888, S. 648] verdanken die | \\ | jj jl 

Aplanosporen der SjArogyra mirabilis ihre Entstehung \\ j jf j'j 

einer Chytridiacea.) 11 l j 

Bei Zygnema und besonders bei Zygogonium wer- 
den Dauerzellen (R u h e a k i n e t e n) dadurch gebildet, 
da,B die Zellen des Faclens, ohne ihren Inhalt zu kontra- 
hieren, eine dickere Membran erhalten und sich reich- 
lich mit Starke, 01 und protoplasmatisehen Stoffen fiillen. 

In diesem Zustand konnen sich die Faden selbst tin ter 
sehr ungiinstigen Lebensverhaltnissen lebend. erhalten, 
und dieselben waclisen dann bei der Keimung, nachdem 
sie die auBere Membransehicht gesprengt haben, auf 
normale Weise aus. 

Bei den Mesoearpeen kann vegetative Yermeh- 
rung, wie bei den Zygnemeen, dadurch stattfinden, daB 
die Zellen des Fadens sich voneinander loslosen, worauf 
dann eine jede Zelle zu einem Faden auswachsen kann. 


Fig. 276. A Mougeolia calearea Wittr. 
(400/1). — U, C Gronatonema vmtri- 
cosum Wittr. B Beginn der Aplano- 
sporenbildung; C Faden mit ferti- 
gen Aplanosporen (400/1). 
(Nach Wittr ock.) 
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Dauer zellen (Rulieakineten) kSmien auf eine ahnliclie Weise wie bei 
Zyqnema entstehen. Die Zellen des Fadens werden dann dickwandig und so reich an 
chlorophvllfiihrendem Inhalt, daB der gauze Zellraum von emer gleicbmaBig gnmen, kor- 
nigen Inhaltsmasse erfiillt zu sein scheint. Beim Keimen werden die ftuBeren Membran- 
schichten ringfonnig in der Nahe einer der Querwande zersprengt,- mdem dei Zellinlialt, 
umgeben von den inneren Membransehichten, sieli ausdehnt und den knrzeren led der 
alten Membran wie eine Kappe abwirft, worauf die neue Zelie auch aus deni groBeren 
Membranteil heraustreten kann, denselben als eine Hitlse zurttcklassend. Die aut diese 
Weise gebildeten 3 ungen Individuen sind an dem einen Oder aucli an beiden Jinden zu- 
gespitzt und erinnern sehr an die aus den keimenden Zygosporen entstandenen Zellen. 

Apian osporen entstehen bei Mougeotia in der Weise, daB der chlorophyll- 
fuhrende Inhalt der Zelie- sich in der an der einen Seite etwas angesehwollenen Mitte 
derselben sammelt und hier an beiden Seiten durch eine Querwand von dem tibngen ieil 
der Zelie abgegrenzt wird, worauf sich hier eine dicke Akinetenmembran unmittelbar 
innerhalb der Zellniembran entwickelt. 

Bei der Gattung Gonatcmema komrnen als einzig bekannte Vermehrungszellen nur 
A p 1 a n 0 s p 0 r e n vor, welche auf folgende Weise entstehen: Bei G. ventricosum ver- 
langern sich die Zellen um das Doppelte und sehwellen in der Mitte an, wahrend gleich- 
zeitig der Chromatophor sich teilt (Fig. 276 B). Von beiden Seiten bewegt sich hierauf 
der groBere Teil des Chromatophors nach dem mittleren, angesehwollenen leil der Zelie, 
welcher sodann durch eine Querwand an jeder Seite von der tibrigen Zelie abgegrenzt 
wird. In dieser ncuen Zelie zieht sich der Inhalt schwach zu einer Aplanospore zu- 
sammen. 


Fortpflanzung. Die Kopulation erfolgt, oline daB die Zellen Hire "V erbindung auf- 
liisen, entweder zwischen den Zellen parallel liegender Faden, die sich oft in lang- 
gezogener Spiral© umwinden, oder zwischen zwei Nachbarzellen des gleichen I a dens. 
Jedoeh komrnen Kombinationen der beiden Kopulati oust, y pen vor. Alle seitlich kopu- 
lierenden Arten und diejenigen, die eine Kombination von seitlicher und leiterfbrmiger 
Kopulation zeigen, sind gemischtgeschlechtlich, wahrend demgegeniiber die rein leiter- 
formig kopulierenden getrenntgeschleehtlich sind. Die Vorbereitung zur Kopulation ge- 
sehieht gleichzeitig im ganzen Faden (die Basalzellen und viellelcht mehrere untere Zellen 
der festsitzenden Formen kopulieren nicht), sie gibt sich bei den leiterfonnig kopulieien- 
den Spirogyren durch eine ausgesprochene Yerkettung der Faden niittels der verquollenen. 
undeutlich gescbichteten, primaren Wandschicht zu erkennen, und an den Seiten, welche 
die betreffenden Zellen einander zuwenden, wachst aus jeder Zelie ein Yorsprung hervor. 
In alien Zellen der kopulierenden Faden, auch in den uberzahligen, die keinen Partner 
baben, setzt gleich zu Beginn der Yerklebung Speicherung von Starke ein, die dann in 
den uberzahligen wieder aufgeldst wird, wahrend die Zellenpaare sie noch starker speh 
cherri. Wiihrend des Wachstums der Papille tritt in ihr ein mit clem Binnenkorper oder 
aucii dem Kern leicht zu verwechselndes Gebilde von unbekannter Natur und Bedeu- 
tung auf. Wenn dann diese Auswtichse mit ihren Enclen aneinanderstoBen, wird die sie 
treimende Querwand aufgeldst, so daB sich ein Kopulation skan al bildet. Hierauf kontra- 
hiert sich der protoplasmatische Inhalt dieser Zellen unter Wasserabgabe. Bei der Ab- 
teilung Zygnemeae sind diese beiden Protoplasmakorper die Gameten, welche miteinander 
verschmelzen, und zwar bei Debarya und einigen Zygnema - Arten im Kopulationskanal, 
wohin sich beide in gleicher Weise begeben, es besteht hier also kein Geschlechtsuntei- 
schied. Bei einigen anderen Zygnema - Arten und bei Spirogyra findet sich zwisclien den 
kopulieren den Faden ein grofierer oder kleinerer Geschlechtsuutersdiied, indem der eine 
Garnet als Ei unbeweglich in seiner oft etwas angesehwollenen Mutterzelle liegenbleibt, 
wahrend der andere durch den Kopulationskanal zu ihm hihubertritt (hig. 2ii f I). Das 
Yerschmelzungsprodukt urngibt sich nach einer groBeren oder geringeren Kontraktion 
mit einer Membran und wird zur Zygote. Zuweilen gelit aber nicht der gauze Tnhalt in 
die Zygote liber, sondern es bleibt ein Teil davon als ein unbrauchbarcr Rest zurlick. 
Am scharfsten ist der Gesehlechtsimterschied und der Unterschied zwischen den sterilen 
und fruktifikativen Zellen bei jenen Spirogyra - Arten ausgepragt, welche friilior Siro - 
gonium benannt wurden. Der Kopulationskanal ist hier schwach entwickelt oder er f chib 
ganz, weil. die Zellen sich knieformig gegeneinanderbiegen (Fig. 277.//). Hierauf werden 
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(lurch. Zellteilung erst die .Mutterzellen der Gameten gebildet. imd zwar wird yon den 
$ Zellen cine kleineie steiile Zelle abgeschnitten (Fig. 277, II A , von den $ eine er- 
heblich groBere oder auBer dieser noch eine kleinere clazu (Fig. 277 11 B, b u. cY die 
Kopulation zwischen den. beiden hier also auch an Grofie ungleichen Gameten fiildet 
im iibiigen ebenso wie bei den anderen 8 pi?' ogyr a- ArtGii statt. Bei der von Lewis be- 
schriebenen Temnogyra CollinsU findet sieh sowohl leiterformige als auch seitliche Kon- 
j ligation, oft an demselben Faden, Mit jeder Geschlechtszelle entsteht axis der Mutter- 
zelle gleichzeitig eine groBere sterile Zelle, die ein kleineres Bruchstiick des Ckloro- 
plasten erhalt und verhaltnismafiig inhaltsarm ist. Die $ Zelle schwillt an, und der Inhalt 
der $ Zelle tritt (lurch den wohlentwiekelten Konjugationssehlauch in sie liber. Wenn 
man bedenkt, daB auch bei anderen Yertretern dieser Familie, Zygnema , Spirogyra usw., 
nlcht der gesamte Inhalt der Gametenmutterzellen in die Zygote eintritt. soiidern daB + 


'7. J 'Spirogyra Beeriana : Kopulationsstadien (190/1); — II S, sticticd (E. Bot.) Wille, 

B (5 Faden. a, a Mutterzellen der Gameten, b, b, c sterile Zellen (190/1). (Naeli de Bary.) 


Vakuolenfllissigkeit, »Kornerplasma« usw., ausgeschaltet wird, sind diese Vorg&nge leieht 
verstandlich und beanspruchen in systematischer Beziehung wohl nicht allzuviel 
Interesse. Ich habe daher sowohl Sirogonium Kiitz. wie Temnogyra Lewis — als eine 
besondere Sektion — in die Gattung Spirogyra eingereiht. Im allgemeinen gehoren samt- 
liche Zellen eines Fadens ein und demselben Geschlecht an; bei manchen Spiro gyra-Axten 
sind die Zellen der 2 Faden an GroBe und Form etwas von jenen der $ verschieden. 
Ausnahmsweise kommt es indes vor, daB der Inhalt zweier Zellen ein und desselben 
Fadens sich vereinigt (Rhynchomma- Konjugation); in diesem Falle bildet sich der Kopu- 
lationskanal zwischen beiden Zellen nahe der frennenden Querwand: nach Auflosung der 
Querwand zwischen den beiden Kopulationskanalen gleitet der $ Garnet zu dem $ in die 
Nachbarzelle hiniiber. Oberzahlige Zellen der kopulierenden Faden gehen zugrunde. 
Zellen, die an der Frotoplastenverschmelzung gehindert sind, konnen in beiden Ge- 
schleclitern kleinere Azygoten bilden. 

Bei Zygogonium (Fig. 278 A) kommt die Abweichung vor, daB ein Teil des Inhalts 
der konjugierenden Zellen sich im Kopulationskanal zu beiden Seiten der Querwand des- 
selben ansammelt und sich hier durck eine Wand von dem iibrigen Toil abgrenzt. Erst 
die Protoplasmakorper dieser beiden neuen Zellen sind die iGameten und vereinigen sich 
ohne Kontraktion nach Auflosen der urspriinglichen Querwand des Kopulationskanals. 
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Die trebildeten Zygoten der Zygnemeen sind derbhautig, meist rotbraun, verschieden 
skulpturiert and von 3 Schichten umgeben. Die innerste ist diinn und bildet beim Keimen 
die Membran des neuen Individuums; die mittlere ist braun, dick und oft mit Bkulptur 
versehen, wahrend die aufiere farblos, relativ diinn und meist glatt ist. In der Mittel- 
schicht der Zygotenmembran von Zygnema hat Tiffany Chitm testgestellt, Die I orm 
der Zygoten ist verschieden, kugelig-ellipsoidisch, abet auch luibisch, polyednsch bis 
zylindrisch. Die Zygoten stellen die diploiden Phasen dar und machen gewohnlieh erne 
iangere Euhezeit durch, bevor sie keimen. 

Bei Mougeotia erfolgt die Konjugation ebenso wie bei den Zygnemeap entweaer 
zwischen den Zellen verschiedener Faden Oder den Nachbarzellen ein und desselben 
Fadens Ein mekr hervortretender Geschlechtsunterschied Oder ein Unterschied zwischen 
sterilen und fruktifikativen Zellen findet sich nieht, wenn man von den Basalzellen oder 
einieen der untersten Zellen absieht, welche bei festgewachsenen Individuen stets steril 
sind! Der Kopulationsakt selbst weieht hingegen etwas von demjenigen bei den Zygne- 
meae ab. Es kommt hier namlich im Grande genommen keine kontraktion des proto- 
plasmatisehen Inhalts der kopulierenden Zellen vor, und nur ein led dieses Inhalts, 
namlich die Zellkerne und der grOBere Teil des Cbromatophors, geht in die Gameten uber, 
die von dem iibrigen Inhalt nicht scharf abgegrenzt sind. Die beiden Gameten begeben 
sich zueinander und vereinigen sich zu einer Zygote, die entweder yollstandig im 
Kopulationskanal eingesehlossen ist (Fig. 276 A c ) oder noch emen red des einen oder 
der beiden Zellraume erfullt (Fig. 276 Ab,a), von welchen sie durch 2, 8 oder 4 ^ande 
abgetrennt wird, bevor sie sich ohne Kontraktion mit Membran umgibt. Die Zygo e 
kann in der Form variieren, ist aber in der Regel von vorn gesehen rund, vier- oder 
sechseckig, von der schmalen Seite gesehen linsenfhrmig abgeplattet und von den 3 
Oder 4 Zellen umgeben, welehe bei ihrer Abgrenzung entstanden sind. Es werden iur die 
Zygoten von Mougeotia nur 2 Membranschichten angegeben, deren auBere farbig (geib 
oder braun) ist und glatt oder mit Skulptur versehen sein kann. 

K 1 e b s hat die Bedingungen der Kopulation naher studied.. 

Im besonderen sieht man verscliiedene Typen der Kopulation ausgebildet, die teil- 
weise fur einzelne Gattungen und Aden recht charakteristisch sind, teilwelse fmden i sie 
sicli aber auch an einem und demselben Zellfaden verwirklicht. Eine erschoptende Dar- 
stellung der verschiedenen Kopulationsvorgange hat Oltmanns gegeben, und fur 
weitere Einzelheiten verweise ich auf seine Arbeit von 1922. 

Eine Parthenogenesis kommt zugleieh mit normalen, durch Kopulation ge- 
bildeten Zygoten nicht selten vor (z.B. Spirogyra groenlandica), indem nach ± yoll- 
standiger Bildung des Kopulationskanals die ProtoplasmakSrper, ohne zu verschmelzen, 
sich zu »Parthenosporen« ausbilden; dabei kann das Hintiberwandern durch den Kopu- 
lationskanal noch stattfinden oder unterbleiben. Bei Zygnema. reticulatum Hallas sind nur 
Azygoten bekannt. Die Parthenosporen enthalten vom Anfang bis zum Elide nur 
einen Kern. Durch gewisse Ernahrungsbedingungen konnte K 1 e b s kttnstliche Partheno- 
genesis herbeifiihren, z.B. wenn er die Spirogyren im richtigen Moment (d.i. wenn die 
bereits durch Fortsfttze vereinigten Zellen beginnen, ibren Turgor herabzusetzen und sich 
zu kontrahieren) in 6prozentige Zucker- oder Iprozentige Niihrlosung tiberfiihrte. 

Bei Mougeotia ist eine sog. vegetative Konjugation beobachtet worden, indem bei den 
konjugierenden Zellen zwar eine Yereiniguttg des Plasmas und auch der Gbromatopboien 
stattfindet, aber eine Kernfusion unterbleibt; zur Ausbildnng einer Zygote kommt es auch 
nicht. Der Vorgang bei diesem ProzeB ist der, daB sich ein anormal langer Kopulations- 
schlauch bildet, in welchen die beiden Kerne einwandern, die sich, ohne sicli vereinigt m 
liaben, teilen und eine zentrale, vegetative, zweikernige Zelle und zwei benachbarte ein- 
kernige Zellen bilden. Altere Stadien dieser Zellen warden niclit beobachtet, und das 
weitere Schicksal der zweikernigen Zellen ist nicht bekannt. 

Dies ist wohl als eine Parallelerscheinung zu den als Plasmogamie bekannten \er- 
schmelzungen bei den Protozoen zu deuten. Moglicberweise liegt auch nur eine kom- 
plizierte Art einer Rhizoidbildung vor, rielleicbt mit Zusammenwirkung einer »Konjuga- 
tionsstimmung«. 

Bastarde komrnen bisweilen vor. B e s s e y gab zuerst eine Kreuzung zwischen zwei 
Spirogyra- Arten an ( Sp . mafuscula X protecta). SpSter bat A n d r e w s Bastarde zwischen 
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Spirogyra or asm mid Sp. communis beschrieben, mul almliche Angaben liege., auch von 
lest 5 von Pranseau und von Pascher vor. 

. Zygoten. Bei Beginn der Iveimung wird der Zvgotenkern durch 

zwei wifemanderfolgende Teilungsschritte in 4 gleich grofie Tocliterkerne geteilt. Die 
erste Teilung bedeutet bei Zygnema und gewissen Spirogyra- Arten eine Reduktions- 
teilung, und die beiden dadurch entstehenden Kerne sind also bereits wieder haploid. 
Bei anderen Spirogyra- Arten wird der Reduktionsvorgang erst auf den zweiten Teilungs- 
schritt veilegt, und in diesem Falle sind die beiden ersten Kerne nock diploid wie der 
Z3 gotenkern selber. Obrigens sind auch Ubergange zwischen diesen Entwicklungsmodi 
gef linden. Von den 4 in dieser Weise entstandenen Kernen gehen 3 zugrunde, indeni sie 
im Plasma offenbar aufgeldst werden; nur der uberlebehde gelit in den Keimling iiber, und 
von ihm leiten sach. dann alle Kerne des Fadens her. Ganz wie bei den Desmidiaceen 1st 
allein die Zygote diploid, alle Faden sind haploid. 

Gleichzeitig mit den Kernteilungen verschwindet das 01 in der Zygote und wird in 
Starke zuriick geb ilde t , und der Chromatophor tritt deutlicker hervor. Bei Spirogyra, 
Sirogonium u. a. wird dann die aufiere Membranschicht gesprengt, und der bald hervor- 
tretende Keimling teilt sich in zwei Zellen. Die eine von ihnen, die die Fadenzelle dar- 
stellt, teilt sich in rascher Folge weiter und bildet den eigentlichen Faden, wahrend die 
andere, die nicht teilungsfahig ist, inhaltleer bleibt und meist zugrunde geht. Sie stellt 
eine primitive Wurzelzelle dar, welche noch ziemlich lange in der Zygotenmembran 
steckenbleibt. Bei anderen Arten off net sich die Zygotenmembran in bestimmter Form 
mit einem Deckel. 

Beim Keimen der Zygoten von Mougeotia wird die aufiere Membran entweder wie 
ein Deckel abgesprengt oder erhalt eine ± unregelmafiige Spalte, worauf der Inhalt, von 
der inneren Membran umgeben, in 1, zuweilen in 2 einander entgegengesetzten Rich- 
tungen zu einem langen Faden hervorwachst, der sich mitunter in 2, in der Regel aber 
durch mehrere gleichzeitig gebildete Querwande in 3—5 Zellen teilt, die sich entweder alle 
spater durch eine allgemeine Zweiteilung von neuem teilen oder von denen einige, welche 
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Verwandtschaftsverhaitnisse. Die Hauptmerkmale fur die systematische. Entwieklung 
der Zygnemataceae sind ohne Zweifel die Gametenbildung und die Kopulationsvorgange, 
sowie der innere Ban, im besonderen die Chromatophoren der Zellen. Es besteht wohl 
auch keine Meinungsverschiedenheit dariiber, daB sicb die Zsygnemataceae nahe an die 
Desmidiaceae , besonders die Gruppe Saccodermeae , anschliefien, von denen z. B. einige Cy- 
Undrocystis- Arten mehrfacbe ihnlichkeit im Zellenbau mit Zygnema zeigen. Die Chromato- 
phoren sind bei den beiden Gattungen sternformig, und es gibt CylindrocysUs- Arten, 
deren Zellen mit den abgestutzten Enden zu mehreren aneinander hangenbleiben; auch 
die Einschnurung in der Zellmitte ist bei gewissen CylindTocystis- Arten kaum merkbar. 
Die Sekt. IMlasia bildet einen direkten Obergang zwischen den genannten Gattungen. 
In bezug auf die Einteilung innerbalb der Familie sind aber die Ansichten recht ver- 
schieden, und es wiirde hier zu weit fuhren, auf diese Frage in Einzelheiten einzugehen. 
Ich verweise diesbeziiglich auf G. S. West, 1916. 

* Einteilung der Familie. 

A. Die Gameten entstehen unter starker Kontraktion direkt aus dem Inhalte der vegetati- 

ven Zellen; bisweilen wird zuerst eine vegetative Zelle vom Gametangium abgeschieden, 
aber kein Gametangium im Kopulationskanal gebildet X. Zygnemateae. 

a. Zwei axile sternfmrniige Chromatophoren in jeder Zelle . ......... 1. Zygnema. 

b. Chromatophor 1 bis mehrere wandstandige Chlorophyllbander bildend . 2. Spiro gyra. 

e. Chromatophor 1—2 Chlorophyllplatten bildend. 

1. In jeder Zelle 2 exzentrisehe Chlorophyllplatten * * 8. Pleurodiscus. 

2. In jeder Zelle 1—2 axil© Chlorophyllplatten 4. Debarya. 

B. Die kopulierenden Zellen sind Progametangien. Die Gameten entstehen in besonderen 
im Kopulationskanal gebildeten Zellen und verschmelzen ohne Kontraktion 

II. Zygogonieae. 

a. Die Zygote hat eine glatte Membran Zygogonium. 

b. Die Zygote hat ringsum eine eng© Membranspalte 6. Pyxispora. 

C. Nur ein Teil des Inhaltes der konjugierenden Zellen geht in die Zygote iiber 

HI. Mesocarpeae. 

a. Zygoten werden unter Teilung der konjugierenden Zellen gebildet; Akineten und Aplano- 

sporen fehlen Oder werden ohne Verlangerung der Zelle und ohne Teilung des Chromato- 
phors dureh eine Dreiteilung der Mutterzelle gebildet 7. Mongeotia. 

b. Die Gametangien werden vor der Kopulation dureh eine Querwand von den vegetativen 

Zellen getrennt . 8. Temnogametum. 

e. Zygoten fehlen; Aplanosporen werden dureh eine Dreiteilung naeh vorhergehender Zellen- 
verlangerung und Teilung des Chromatophors gebildet 9. G-onatonema. 

I. Zygnemateae. 

Faden von verhaltnismaBig kurzen und breiten Zellen gebildet; Chromatophor sehr 
verschieden gestaltet, axil oder parietal. Die Gametangien entstehen unter starker Kon- 
traktion direkt aus dem Inhalte der vegetativen Zellen; bisweilen wird zuerst eine vege- 
tative Zelle vom Gametangium abgeschieden, aber kein Gametangium im Kopulations- 
kanal gebildet. Parthenosporen, Aplanosporen und Ruheakineten sind bekannt. 

1. Zygnema Agardh, Syst. Alg. (1824) 77 (Fig. 278 B, C). ( Tyndaridea Hassall, Manual. 
[1841] 141; Globulina Link in Rees, Hor. Phys. Berol. [1820] 4; StettuUna Link, Handb. Ill 
[1833] 261; Thwaitesia Mont., FI. d’Algerie [1838] 175; IMlasia Kolrlerup-Rosenvinge in 
Revue Algol. I [1924] No. 3, 212; Enzygnema Gay, Essai Monogr. Conjug. [1884] 84 sect. 
Leiospermum [De-Bary] Hansgirg in Hedwigia [1888] 257; Subsect. Cyanospermum Hans- 
girg, 1. c. 257; Scrobiculospermum Hansgirg, 1. c. 258; Diadena Pal. de B.; Lucernaria Ross.; 
Zeugnema Link, Phacospermum Hansg.). — Zellen zylindrisch und ebenso lang wie breit 
oder, was selten der Fall ist, 2— 5mal so lang als breit; Querwande liberal] von gleich- 
maBiger Dicke und ohne Ringleiste; 2 axile, vielstrahlige Chromatophoren, deren jeder ein 
Pvrenoid enthalt; der Zellkern liegt zwischen den Chromatophoren. Konjugation fmdet 
zwischen zwei verschiedenen Faden oder zwei Nacbbarzellen in ein und demselben Faden 
ohne deutlichen Unterschied zwischen $ und $ Zellen stat-t. Die Zygote wird im Kopu- 
lationskanal oder in einer der kopulierenden Zellen gebildet, Hire mittlere Membran ist 
farbig, glatt oder grubig, die auBere farblos, glatt oder mit Erhabenheiten tlbersat. Auch. 
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Azygoten kommeii vor. Die beim Keimen der Zygote gebildete erste Zelle ist an beiden 
Enden gleich. 

Ungefahr 27 Arten in alien Weltfceilen. 

S f in E P 1. Aufl. I, 2 (1890) 20. Die Zygote in dem blasigen Mittel- 
raum zwtschen den leiterformig verbundenen Zellpaaren, z. B. Z. pectimtum (Vaneh ) A°- 
. Sett. IX. Leiosperma (de Bary) Hansg. in Hedwigia, 1888, 257. Die Zygote entsteht in 
emer dei kopulierenden Zellen und hat eine braune, glatte und homogene Mittelhaut, z. B. Z leio- 
spermum de Bary, ■ ■ . 

Sekt III. Scrobiculata (de Bary) Hansg., l.c.258. Die Zygote entsteht in einer der kopu- 
lierenden Zellen und hat erne grubig-getiipfelte Mittelhaut, z, B. Z. steMnum A g. 

S e k t. IV. Hailasia (Kolderup-Rosenvinge in Rev. Algol. I (1924) No. 3, 212 — als Gattung!) 
Prmtz. Zygoten kornmen nieht vor, dagegen entstehen Azygoten in Einzahl in jeder Zelle 
direkt clinch Kontraktion cles Zellinhaltes; in jeder der kugeligen bis ellipsoidischen mit einer war- 
zigen Membran versehenen Sporen sind 2 — 7 Chromatophoren vorhanden. Die Spore liegt in der 
tonnenfOrmig angeschwollenen Zellmitte, wahrend die zylindrischen Zellenden von einer gallertigen 
Masse ausgefullt werden. Bei der Keirmmg der Sporen teilt sich der Inhalt meist in 2 oder 3 Keim- 


Fig. 278, A Zygoyonium duly mum Rah., Kopulationsstadien (390/1.) — B, C Zygnem a leiospermum de 
Bary, keimendc Zygote, a Wurzelzelle, h c Fadenzellen (890/1), — I) Debarya glyptosperma (de Bary) 
Wittr, Zygoten (190/1), (Nach De Bary.) 

linge, welche durch Sprengung der Sporenmembran frei werden und zu neuen F&den direkt heran- 
waehsen. Bisweilen entsteht nur eine Pflanze aus jeder Spore. 

Nur 1 Art, Z. ret indatum Hallas in Danemark gefunden. 

A n m. Die Keimung der Sporen, bei der 2 oder 3, seltener 1 oder 4 Keimlinge gebildet 
werden, scheint vielleicht eine niihere Verwandtsehaft mit den Saccodermeae anzudenten, nnd 
Hailasia ist daher in dieser Hinsieht als ein Zwischenglied zwischen diesen beiden Conjugaten- 
griippemhnzusehen. ■■ . 

2. Spirogyra Link in Nees, Horae phys. berol, (1820) 5 (Fig, 211- A, B), ( Salmacis 
Bory, Dicfcionn. classique d’hist. nat. [1827] XV, 75; Choapsis Cray; Sirogonium Kiitzing, 
Phycol. gener. [1843] 278; Rhynchonema Kiitzing, Species Algarum [1849] 443; Euspirogyra 
[Link] Hansgirg, Prodrom. I [1886] 157; Conjugata [VauchJ Hansgirg, L c. 157; Temnogyra 
Lewis, A new conjugate from Woods Hole in Americ. Journ. of Hot. Vol. XII [1925] 12). — ■ 
Zellen zylindrisch, in der Regel 3— lOmal langer, selten ebenso lang als breit; Querwande 
iiberall von gleichmaBiger Dicke oder mit einer Ringleiste — gefaltelte Querwand — ver- 
sehen. Ein oder mehrere ± steile, spiralbandformige Chromatophoren, deren jeder mehrere 
Pyrenoide enthalt; der Zellkern in der Mitte der Zelle aufgehangt. Kopulation findet zwi- 
schen 2 Faden oder 2 Naclibarzellen eines und desselben Fadens statt. Zuweilen finden sich 
in einem Faden sowohl sterile wie fruktifikative Zellen. Die Zygote wird niemals im Kopu- 
lationskanal gebildet, ihre mittlere Membran ist farbig, glatt Oder grubig, die aufiere glatt. 
Oder grubig. "Die beim Keimen der Zygote gebildete erste Zelle ist ± keulenformig. 

Ungefahr 122 Arten. 

Sekt. I. Euspirogyra Hansg. in Prodrom. der Algenfl. v. Bdhmen, 1886 — 88 157 et in Hed-- 
wigia 1888, H. 9—10. Alle Zellen sind gleich und kopulationsfahig. Bei einigen Arten sind die 

24 * 
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fWrwnnde eimrefaltet so z. B. bei S. insigms ivutz.; »ei anaerai «muu;u, w 

S. kmpata Kifc and S. 'guinlna Kiitz., deren Zellen nur ein Spiralband enthalten, bei S. mtida Lmk 

mit 3—5 breiten Spiralbandern. . ' 

S ekt. II. Sirogouium. (Kutzing, Phycol. gener. 1843, 278 - als Gattimg) Wittr. a v Hansg c. 
165 et Hedwigia, 1. c., H. 9—10. Incl. Temnogyra Lewis. Nur erne bestmunte Zahl von Gliederzelltn 
fruchten Mit jeder Geschlechtszelle wird aus der Mutterzelle gleichzeitig eine groBere Oder klemere 
sterile Zelle gebildet, die verhftUnism&Big inhaltsarm ist. Kopulationskanal wohlentwickelt Oder ± 
reduziert; z. B. S. stictica (Smith) Petit, S. CottinsB (Lewis). 

3 Pletirodiscus Lagerheim in Vidensk. Selsk. Skrift. I (1895) Nr. 5, p. 7 (Fig. 279). — 
Faden freischwimmend. Zellen diinnwandig mit 2 wandstandigen Chromatophoren, welche 
rundliche, schwacli konvexe, tiberall gleich dicke, exzentrisch liegende Scheiben bilden. 
Jeder Chromatophor besitzt 1 zentrales Pyrenoid. Zellsaft gewOhnlich purpurfarbig von 
Phykoporphyrin. Befruchtung und Zygoten unbekannt. 

Nur 1 Art, P. purpurem (Wolfe) Lagerh. (= Zygnema purpureum Wolle) in Nordamerika. 
und Europa. 

4. Debarya Wittrock in Bihang Kgl. Sv. Vet. Akad. Handl. I, , Nr. 1 (1872) 35 
(Fig. 278 D)* (Mougeotia de Bary p. p., tlber die Familie der Conjugaten [18ob] 78, dab. VII, 
Tr^ on—25- Mouaeotiovsis Palla, tber eine neue Art und Gattung der Coujugaten m Ber. 


Fig. 279. Pleurodiscus purpurem (Wolle) Lagerh. ) 
p Pyrenoid, g Gerbstoifvaktiolen. (Vc 

lang als breit; Querwhnde iiberall von gleichinafliger Dicke; Chromatophor von einer 
axilen Chloropbyllplatte gebildet, welche keine Oder mehrere (?) Pyrenoide enthhlt. Ko- 
p ulation zwischen 2 verschiedenen Faden ohne deutlichen Geschlecht-suntersehied. Die 
Zygote, welche im Kopulationskanal gebildet wird, hat innerhalb der sacktdrmig her- 
vortretenden, glatten, auBeren Membran eine braungelbe mittlere Membran mit 3 parallel 
laufenden, durch feme radiale Querstreifen verbundenen Langsleisten. 

12 Arten, D. glyptosperma (de By) Wit.tr. in Europa und Nordamerika; D. calospora (Palla) 
West in Europa; I), africam G. S, West in Afrika. 

II. Zygogonieae. 

Zellen verbal tnismafiig kurz, ktirzer Oder bis zu 2mal linger als breit; Querwande von 
gleiehmaBiger Dicke, ohne Ringiefete: 2 axile, bisweilen ± zusammenfliefiende Chromato- 
pboren mit Pyrenoid. Die kopulierenden Faden oline deutlichen Geschloehtsunterschied. 
Die kopulierenden Zellen sind Progametangien; die Gametangien entstehen in besonderen, 
im Konulationskanal arebildeten Zellen und verschmelzen ohne Kontraktion. Buheakineten 


k Zellkern, ch Chromatophor, 
Lagerheim.) 



6. Pyxispora . _ 

vegetativen Zellen wie bei Zygnema. Kopulation leiterformig (wie bei Zygogonium ?). 
Dio Zygote ist oval, fiillt den Kopulationskanal aus unci hat in der Querriehtung ringsum 
eine enge Membranspalte. Keimung unbekannt. 

Nur 1 Art, P. mirabiUs W. et G. S. West aus Sudafrika. 


'Fig. 280. A Pyxispora mirabiUs W« et G-. S. West (520/1). — B—D Mesogerr on fluitans Brand. 
(A naeh W. und G. S. West; JB — D nach Brand,) 


Svenska Zygnem. [1868] 35; Sphaerospermum Cleve,.!. c. 85). — Zellen zylindrisch, 
mehrmals so lang als breit; Querwande linsenformig; ein axiler, plattenformiger Ohro- 
matophor mit 2 Oder mehreren Pyrenoiden. Zygoten entstelien im Kopulationskanal, zu- 
weilen noeh einen Teil des einen oder beider Zellraume einnehme’nd, und werden durch 2, 
3 oder 4 Querwande von den letzteren abgegrenzt. Die Zygote hat 2 Membranen, von 
denen die aufiere farbig, giatt oder mit Skulptur versehen ist, Akineten fehlen oder ent- 
stehen ohne vorhergehende Zellenverlangerung oder Teilung des Chromatophors durch 
eine Dreiteilung der Mutterzellen; sie haben nur eine eigene Membran. 

Hngefiihr 45 Arten in alien Teilen der Welt. 

Se kt. I. M. mesocarpicae Wittroek in Bihang till Kgl. Svenska Vet. Akad. Hand!., Bd. 1, 
Ho. 1 (1872) 36. Zvgote von 2 Zellen umgeben. Die gewohnlichsten Arten sind M. parvula. Hass. 
(== Mesocarpus par vulus de Bary) und M. laetevirens (A. Br.) Wittr. (= Crater ospermum laetevirens 
A. Br.). 

S e k t. II. M. plagiospermicae Wittroek, 1. e. 39. Zygote von 3 Zellen umgeben. Nur 1 Art, 
H. tenuis (Olev.) Wittr. (= Plagiospemum tenue Clev.). 

Sekt. III. M. staurospermicae Wittroek, 1. c. 39. Zygote von 4, ausnahmsweise 2 oder 
3 Zellen umgeben. Die gewohnlichsten Arten sind M. viricHs (Ktitz.) Wittr. (=• Staurospermum 
viride Ktitz.) und ill. gracillma (Hass.) Wittr. (= Staurocarpus gracillimus Hass.; bei M. calcarea 
(Clev.) Wittr. (= Sphaerospermum calcareum Clev.) (Fig. 276 A) sind die Zygoten von 2, 

4, meist jedoch von 3 Zellen umgebep. 

8. Temnogametum W. et G. S. West in Journ. of Bot. XXXV (1897) 37 (Fig. 281) 
— Vegetative Zellen wie bei Mougeotia. Vor der Konjugation teilen sieh die vegetativen 
Zellen in 2 ungleiehe Zellen: eine langere, die steril bleibt, und eine kiirzere, die ein 
Gametangium bildet. Die Kopulation ist leiterfdrmig, oder es findet Rhynchonema- Kopu- 
lation statt. Bei der Kopulation tritt keine Kontraktion der Gameten auf; die Zygote 
fiillt deshalb die vereinigten Gametangien aus 


HI. Mesocarpeae. 

Zellen verhaltnismaBig diinn, mehrmals langer als breit mit linsenformigen Quer- 
wanden. Chromatophor eine axile Platte mit 2 bis mehreren Pyrenoiden. Nur ein Teil 
Inhaltes der konjugierenden Zellen geht in die Zygote liber. Parthenosporen, Ruheaki- 
neten und Aplanosporen kommen vor. 


7. Mougeotia Agardh, Syst. Alg. (1824) XXVI (Fig. 276 A). (SerpenMnaria Gray, 
A natural Arrangem. of british Plantes (1821) 299 : Agar dhia Gray, 1. c. 198; Genuflexa 
Link, Handbuch III [1833] 261; Staurocarpus Hassall, Brit. Freshwater Algae [1845] 177; 
Sphaerocarpus Hassall in Ann. and Nat. Hist. XI, 434; Mesocarpus Hassall, 1. c. XV 
[1843] 185; Staurospermum Ktitzing in Linnaea XVII [1843] 92; Craterospermum A. Braun, 
Algar. unieellularium [1855] 60; Pleurocarpus A. Braun, 1. c. 60; Plagiospemum Cleve, 
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ISTur 2 Arten, T. heierosponm W. et G. S. West aus Siidafrika, T. Uleanum (M5b.) Wide (= 


Mougeotia TJleana Mob.) in Brasilien. 

A n m. Die Gattung Temnogametum W. et G. S. West nimmt gewissermaSen eine ahnliche 
Stellung zur Gattung Mougeotia { Ag.) Wittr. ein wie Sirogonium Kiitz. zu Spirogyra Link; sie darf 
deshalb nicht als be-sondere Ordnung oder Familie ( Temnogametacege W. et G. S. West) aufgestellt 


werden. 


9. Gonatonema Wittrock in By. Yet. Akad. Handl. Y (1878) 16 (Fig. 276 B, C). - 
Vegetative Zellen wie bei Mougeotia. Befruchtung nicht bekannt. Aplanosporen mit dop- 
pelter eigener Membran entstehen unter schwacher Kontraktion durch Abgrenzung mittels 



zweier Querwande, nach vorhergehender Verlangerung der Zelle und Teilung des Chro- 
matophors. 

8 Arten, G. ventricosim Wittr. in Europa und Nordamerika; G. notabile (Hass.) Wittr. (= 
Mesocarpus notabilis Hass.) nur in Europa. 


Wenig bekannte Gattung. 

1. Mesogerron Brand in Hedwigia 88 (1899) Beibl. p. 181 (Fig. 280 S—D). -- Baden 
angewachsen oft mit kurzen Yerzweigungen. Chromatophor axil oder wandstandig, recht- 
eckig und plattenformig mit eingebogenen Kanten; ohne Pyrenoide. Die Chromatophoren 
zeigen deutliche Lageverander ungen als Folge verschiedener Belichtung. Yermehrung 
durch Teilung. Befruchtung und Zygoten unbekannt, 

Nur 1 Art, M. fluitans Brand im SiiBwasser in Mitteleuropa und Nonvegen (Gjeilo) gefunden. 

Anm. Die Gattung hat nine gewisse liuBere Ahnlichkeit mit Zygnemaeeen und wird deshalb 
von den meisten Verfassern dahin gestellt; doch halte ieh es fiir nicht weniger wahrseheinlich, 
daB Mesogerron zu der Familie Ulotrichaceae gehdren ktinnte. Solange aber die Reproduktion 
noch unbekannt ist, BiBt sick die systematieche Stellung dieser Alge nicht sicher feststellen, und 
ioh habe sie daher hier bis auf weiteres stehen lassen. 
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Algae III (Journ. of Bot. 1903). — E. Lemmermann, Beitr. zur Kenntnis der Planktonalgen XV. 
Das Phytoplankton einiger PlOner Seen (Forschungsber. aus der Biol. Stat. zu Pl5n, X, 1903). — 
W, et G. S. West, A Treatise on the British Freshwater Algae. Camb. Univ. Press. 1904. — 
w] H e e r i n g , Die Sufiwasseralgenfl. Schleswig-Holsteins I, Heterokontae (Jahrb. d. Hamb. wiss. 
Anstalten, XXIII, 1905, Beiheft 3). — L. Err era, Glycogene et Paraglycogene chez les VCgdtaux, 
Bruxelles, Hayez 1905. — G. W. F. Carlson, Uber Botryodictyon elegans und Botryococcm 
Braunii (Botaniska Studier tillagnade F. R. Kjellman, Upsala 1906). — R. Gerneck, Zur Kennt- 
nis der niederen Chlorophyceen (Beihefte z. Bot. ZeirtralbL, Bd. XXI, 1907). R. Chodat, Hetero- 
coccus (Bull, de la Soc. Bot. de Geneve, 1908); Etude critique et experimentale sur le Polymorphisme 
des Algues, Gen5ve, 1909. — N. L, Gardner, Leuvenia, a new Genus of Flagellates (Univ. of 
California Publications, Botany IV, 1910). — A. Pas c her. Die Heterokontengattung Pseudo- 
tetraedron (Hedwigia, Bd. LIII, 1912; Zur Gliederung der Heterokonten (Hedwigia, Bd. LIII, 1913). 
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F. Cavers, Recent Work on Flagellata and Primitive Algae (New Phytologist, Yol. XII, 1913). 
— 1. H. Printz, Kristianiatraktens Protoeoccoideer (Yidenskap&selskapets Skrifter I, Mat, Nat. 
Klasse, Nr. 6, 1918, Kristiania 1914). — A. Pascher, tJber Flagellaten und Algen (Ber. der 
dentsch. Bot. Ges., XXXII, 1914). — E. L em merman n, Algologische Beitr. XII. Die Gattung 
Characiopsis Borzi (Abh. Nat. Ver. Brem. XXIII, 1914). - A.Pascher, Dber Halosphaem (Ber. 
d. dentsch. Bot. Ges. XXXIII, 1915). ~ II. Printz, Chlorophyceen aus dem siidl. Sibirien und 
dem Urjankailande in Contrib. ad Floram Asiae inter, pertin. I (Kgl. Norske Vidensk. Selsk. Skr. 
1915, Nr. 4). — G. S. West, Algae, Yol. I, Cambr. Univ. Press 1916. — A. Pascher, Von der 
grtinen Planktonalge des Meeres Meringosphaera (Ber. d. dentsch. Bot. Ges. XXXV, 1917). — G. M. 
Smith, Phytoplankton of the inland Lakes of Wisconsin, Part I (Wisconsin Geological and 
Natural History Survey, Bull. No. 57, Scientific. Ser. No. 12, Madison, Wis. 1920). — A. Pascher, 
tfber die Obereinstimmungen zwischen Diatomeen, Heterokonten und Ghrysomonaden (Ber. d. 
deutsch. Bot. Ges, XXXIX, 1921). — F. 0 It man ns , Morph, und Biol, der Algen, Bel. I, Jena 1922. 

— W. B, G r o w , Variation and Hybridization in Isokontae and Akontae in Relation to Classifica- 
tion (Joura. of Genetics, Vol. XIV, No. 1, 1924). — L. H. Tiffany, A Physiological Study of 
Growth and Reproduction among certain Green Algae (Ohio Journ. of Science, Vol. 34, No. 2, 1924). 

— A. Pascher, Heterokontae, in Die Siifiwasserfl. Deutschl. usw., H. 11, 1925). — E. M. P o u 1 - 
ton, Etude sur les Heterokontes (Bullet, de la Soc. Bot. de Geneve, Vol. XVII, 2me Ser., 1925). 

J o s. S c h i 1 1 e r , Die planktonischen Vegetationen des Adriatischen Meeres (Archiv fiir Protisten- 
kunde, Bd. 53, 1926). 


Yegetationsorgane. Em- bis mehrzellige Algen von uberaus verschiedenem Habitus, 
welche aber in morphologischer Hinsicht eine sekundare, weitgehende Formkonvergenz 
mit den Euchlorophyceen zeigen. Die Obromatoplioren sind scheibenf ormig, meist 
in Mehrzahl in jeder Zelle vorhanden und zeigen eine sehr charakteristisehe gelbgrtine 
Farbe, die von einer starkeren Beimengung von Xanthophyll und Karotin als bei gewdhn- 
lichem Chlorophyll verursacht wird. Bei Zusatz starker HC1 tritt eine charakteristisehe blau- 
grline Farbe ein, wahrend die iibrigen Chlorophyceen diesen Umschlag nicht zeigen Oder 
hdchstens gelbgriin werden. Pyrenoid nnd Starke fehlen, dagegen tritt als sekundares Assi- 
milationspr o dukt fettes 01 auf. Leukosin ist nicht selten zu finden, bisweilen tritt auch 
Hamatochrom auf. Sonst aber scheinen die Ileteroconten im inneren Bau der Zellen mit 
den Euchlorophyceen recht gut ubereinzustimmen. 

In jeder Zelle sind 1 Oder mehrere Z e 1 1 k e r n e vorhanden; der Kern ist aber meist 
schwer zu sehen und auch nicht leicht farbbar. Die Zellwand besteht vorzugsweise 
aus Pektinsubstanzen, niemals aus reiner Zellulose, und zeigt auch nicht Zellulosereaktion. 
Bei vielen Gattungen lassen sich eigentiimliche Strukturverhaltnisse in den Membranen 
nachweisen; sie konnen aus H-fbrmigen Stiicken zusammengesetzt sein (Tribonema, Du- 
milleria) Oder aus 2 gleichen Oder ungleichen schachtelartig ubereinandergreifenden Teilen 
bestehen. Gleich groB sind die Membranstiicke bei Centritr actus, Pseud otetraedr on u. a., 
ungleich groB, indem der eine Teil die Zelle fast deckelartig abschlieBt, bei Ophiocytium , 
Characiopsis , Botrydiopsis u. a. Die Membran zeigt bisweilen Kieseleinlagerungen. Durch 
Symbiose mit gallertbildenden Bakterien, die in ihren Schleimhulien Kalk absetzen, konnen 
die Membranen vieler Tribonema-AvteTL durch solche Kalkablagerimgen, die in verschiede- 
ner Weise erfolgen, klobig, unregelmaBig kantig, ringformig usw. inkrustiert werden. 
Manchmal ist die Membran auBerdem durch Eisenverbindungen braunlich gefarbt (Psicho- 
hormium- Stadien). Bei gewissen Heteroconten kann die Haut auch gelegentlieh stark ver- 
schleimen, aber die Organe fiir diese Gallertbildimg sind bisher nicht untersucht. 

Vegetative und ungeschlechtliche Vermehrung. Durch Zellteilung und Zerfall der Ko- 
lonien bzw. Faden kommt bei gewissen Gattungen iinter bestimmten auBeren Bedingungen 
eine vegetative Vermehrung vor. Solche V e r m e h r u n g s a k i n e t e n treten recht 
haufig bei Bumilleria und bei Tribonema auf, indem sich einzelne Zellen abrunden, wo- 
durch sich der Zusammenhang der Zellen lockert, und durch Verschleimen der Membran 
zerfallen die Faden in einzelne Stiicke. Durch sekundare Membranverdickung konnen 
sich solche einzelne Zellen Oder Fadenstucke, welche 2 — 4 Zellen umfassen konnen, 
zu R u h e a k i n e t e n direkt umwandeln (z. B. bei Tribonema u. a.); sie nebmen bisweilen 
eine sehr unregelmaBige Gestalt an und zeigen auch merkwiirdige Kalkauflagerung. 

Ungeschlechtliche Vermehrung geschieht vielfach durch ei-birnformige, meist stark 
metabolische — sogar amoboide — Zoosporen, die mit 2 ungleich langen, dem 
schwach eingedriickten Vorderende etwas seitlich inserierten GeiBeln versehen sind. Die 
langere GeiBel (HauptgeiBel) ist nach vorwiirts gerichtet, die kiirzere (NebengeiBel) scliriig 
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nach ruck warts, clem Zellkorper ± dicht anliegencl. Es ist mitunter an den Sehwarmern 
nur eine Geifiel amgegeben, manehmal konnte aber spater an diesen noch eine zweite, kiir- 
zere Geifiel nachgewiesen werclen, und es ist deshalb jedenfalls wahrscheinlicb, clafi die 
kleine Nebengeifiel gewohnlich vorlianden ist Bei Nephrochloris hat jedoeh Geitler, 
trotz sorgfaltigen Untersuchungen, nur eine Geifiel gefunden. Der Unterschied in der Lange 
der Geifieln ist oft recht bedeutend. die Nebengeifiel hat bisweilen nur 1 k der Lange der 
Hauptgeifiel. Beicle sincl sehr zart, und diesem Yerhalteii ist es w T ohl zuzuschreiben, dafi die 
Nebengeifiel haufig tibersehen wurde. tfber ihre Befestigung im Protoplasten ist nichts 
bekannt. Die Bewegung der Zoosporen erfolgt bei vielen Arten vorwarts und riickwarts 
gleieh gut, bei gewissen Formen kommt scheinbar eine Bewegung mit dem Hinterende 
nach vorwarts sogar am haufigsten vor. Die Zoosporen besitzen gewohnlich 2 Chromato- 
phoren, die meist den Langsseiten parallel liegen; die Zoosporen von Tribonema und 
einigen anderen zeigen mehrere Chromatophoren, die iiber den ganzen Korper verteilt 
Bind, nur clas Vorderencle freilassend. Kontraktile Yakuolen sincl in der Einzahl oder 
Mehrzahl vorlianden. Ein punktformiges, rotbraunes Stigma lafit sich auch haufig erkennen. 

Bei vielen Formen entstehen statt beweglicher Zoosporen unbewegliche Aplano- 
sporen und Autosporen ; einige konnen gelegentlich Zoosporen oder Autosporeu 
bilden ( Botrydiopsis , Ophiocytium ), bei anderen, wie Monodns, kommen nur Autosporen 
vor. Sie entstehen einzeln oder zu mehreren in jeder Mutterzelle. 

Die Membran der Aplanosporen ist oft tiefbraun, bisweilen auch verkieselt, bei samt- 
lichen aber zweischalig, wobei die beiden Schalenteile entweder gleieh grofi sein konnen 
( Pseudotetraedron , Characiopsis ) oder ungleich ( Mermgosphaera , Tribonema u. a.); oft ist 
der Unterschied so grofi, dafi der ldeinere Schalenteil wie ein Deckelchen die Sporen ab- 
schliefit. Bei der Keimung der Sporen treten scheinbar quellbare Wandsubstanzen in Funlt- 
tion, welche die Schalenteile auseinanclertreiben. Aus dem Inhalt entstehen entweder 1 bis 
mehrere Zoosporen, oder es konnen unbewegliche Sporen gebildet werden. 

GescMechtliclte Fortpflanznng. Bei vielen Gattungen ist eine geschleehtliche Fortpflan- 
zung angegeben, z. B. bei Bumillena , Characiopsis, Chlorothecium, Botrydiopsis, Mischo- 
coccus } Botrydium . Es soil sich um Kopulation von Isogameten handeln, die wohl immer 
2 ungleiche Geifieln besitzen. Bisweilen wird auch an den Gameten nur 1 Geifiel ange- 
geben, die kiirzere ist wohl der Beobachtung entgangen. Diese Angaben sind indes sehr 
zweifelhaft und bedurfen naherer Bestatigung. Nur fur Tribonema scheint die Kopulation 
(lurch Untersuchungen von Scherffel siehergestellt zu sein. Hier verschmelzen zwei 
Geschlechtszellen, von denen die $ unbeweglich geworden ist, miteinander und bilden 
eine kugelige, mit einer farblosen Haut und mehreren gelbliehen, parietalen Chromato- 
phoren versehene Zygote, die auch Leukosin und Oltropfchen einschliefien kann. Ihr wel- 
ter es Schicksal ist nicht bekannt. Soweit wir aus unseren jetzigen Kenntnissen schliefien 
konnen, verbringen alle Heteroconten ihr gauzes vegetatives Leben in der haploiden Phase; 
aber in zytologischer Beziehung sind die Algen in ilirer Gesamtheit bisher sehr wenig er- 
forscht. 

Verbreitung. Die meisten Heteroconten sind Sufiwasserbewohner, andere kommen auf 
feuchtem Boden vor ( Botrydium , Chlor ocloster , Monodus, Pleurochloris u. a.); nur wenige, 
wie Halosphaera, Meringosphaera und Pelagocystis, leben als Planktonten im Meere. Ge- 
wiBse Gattungen sind sehr weit verbreitet; Botryococcus, Stichogloea, Chlor obotrys, Tribo- 
nema kommen kosmopolitisch vor, der erstgenannte tritt bisweilen in ungeheuren Mengen 
als Wasserbltite auf. Hire okologischen Forderungen sind sehr verschieden; gewisse Arten, 
wie Ophiocytium u. a., konnen bisweilen als reine Saprobionten in ausgesprochen O-armem 
Wasser vorkommen, andere gehdren ganz bestimmten Algenassoziationen an, Mischococcus 
scheint strengan kalkhaltiges Wasser gebunden zu sein, aber die okologischen Beclingungen 
der einzelnen Arten sind noch sehr wenig untersucht, 

Verwandtschaftsverhaltnisse. Wegen der weit ausgebildeten morphologischen Konver- 
genz und der Entwicklung von Parallelformen wurden die hierhergehorigen Gattungen bis 
zur jtingsten Zeit unter die Euchlorophyceen an verschiedenen Btellen eingereiht, und es ist 
erst (lurch die optischen und chemischen Untersuchungsmethoden der neuesten Zeit ge- 
lungen. die wahren Verwandtschaftsverhaltnisse aufzudecken; im einzelnen ist aber noch 
vieles im unklaren. A. Braun war der erste, der bereits im Jalire 1856 auf die Ahnlichkeit 
zwischen Ophiocytium, Sciadium und Tribonema aufmerksam machte; spater hat B o r z i . 
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1889, in erfolgreicher Weise einige hierhergehorige Gattungen behandelt, aber erst ungefahr 
beim Jahrhundertwechsel, dureh Arbeiten der schwedischen Forscher Lagerbeim, 
B o h 1 i n und Luther, wurde unsere Kenntnis dieser Algen wesentlich vertieft. Luther 
stellte im Jahre 1899 die betreflenden Algen als eine besondere Gruppe, die Heteroconten, 
auf, und diese Auffassung hat in den letzten Jahren immer mehr Boden gewonnen. Audi 
durch spiitere Arbeiten, die wir besonders Heering und Fascher verdanken, sind aus 
dem friiheren Chaos eine Anzahl Formen herausgehoben worden, die wir jetzt in den 
Heteroconten zusammenfassen. Jetzt werden die Heteroconten als eine nattirliche, aus den 
Flagellaten direkt herstammende Entwicklungsreihe von den meisten Algologen anerkannt. 
W i 1 1 e hat aber nie die Berechtigmig zur Aufstellung der Heteroconten anerkennen wollen 
und ist bis zu seinem Tode ein ausgesprochener Gegner dieser Gruppe geblieben. 

Nacli unseren heutigen Kenntnissen sind die Heteroconten gar nicht so reicli ge- 
gliedert wie die Chlorophyceen, aber sicherlieli sind noch immer Formen von Heteroconten 
unter den gewiihnlichen Grunalgen versteckt; manche als Protococcales beschriebene 
Algenformen gehoren wohl hierher. Leider sind die meisten Heteroconten auderordentlich 
unvollstandig bekannt und eine ganze Menge nur nach sehr unzureichender Beobachtung 
beschrieben; genauere zytologische Untersuchungen fehlen bei ihnen noch fast ganzlich. 
l'nfolgedessen ist auch ihre systematische Einteilung recht unbefriedigend — wohl mehr 
auf praktische als auf phylogenetische Prinzipien basiert — und deshalb als rein proviso- 
risch zu betrachten. 

In folgender Hbersicht habe ich die bisher bekannten Heteroconten ad interim in 
7 Familien eingeteilt: Heterochloridaceae, Botryococcaceae, Chlorobotrydaceae, Chlorothe- 
claceae, Ophiocytiaceae, Tribonemaceae und Botrydiaceae. 

(Bestimmungstabelle der Familien S. 23 — 25.) 
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Mit 2 Figuren. 

Wichtigste Literatur: K. Bohlin, Zur Morph, und Biol, einzelliger Algen (Ofversigt af 
K. Yetensk. Akad. ForhandL, Bd. 54, No. 9, Stockholm 1897). — H. Lohmann, Neue Unter- 
suchungen tiber den Reichtum des Meeres an Plankton (Wissenschaftl. Meeresunters., N. F., Bd. 7, 
Abt. Kiel, 1903); Eier und sogenannte Cysten der Planktonexpedition (Ergebnisse der Plankton- 
expedition der Humboldtstiftung, Bd. IV, Nr. 4, Kiel und Leipzig 1904). — J. F. Lewis, Ckloro- 
chromonas minuta, a new flagellate from Wisconsin (Archiv fur Protistenkunde, Bd. 32, 1913). — 
A. Pascher, Ober Flagellaten und Algen (Berichte der deutsch. botan. Gesellschaft, Bd. 32, 1914); 
Heterokontae in Die SuBwasserfl. Deutschl. usw’., Ii. 11, 1925. — L. G-eitler, Beitr. zur Kenntnis 
der Flora ostholsteinischer Seen, A. Eine neue Heterochloridale (Arch. f. Protistenkunde, Bd. 52,1925). 

lerkmale. Zellen freischwimmend, einzeln lebend, metabolisch mit gelbgriinen, 
S'cheiben- oder schusselformigen Chromatophoren; Geifieln meist 2, sehr ungleich lang, in 
einer vorne gelegenen, etwas schiefen Ausrandung inseriert oder von kleinen Hbckerchen 
ausgehend; bisweilen kommt nur 1 Geifiel vor. Vermehrung durch Langsteilung entweder 
im beweglichen Zustand oder in Palmella-StSL&ien . 

Vegetationsorgane. Die einzelnlebenden, freischwimmenden Zellen sind in der Form 
recht mannigfaltig; meist sind sie ± kugelig-eliiptisch-birnformig oder abgeflacht bis linsen- 
fSrmig zusammengedriickt, oft von leicht dorsiventraler, asymmetrischer Gestalt, vorne 
haufig etwas abgestutzt oder schwach ausgerandefc. NephrocMoris (Fig. 283 C — H) hat eine 
sehr seichte Langsfurche, wodurch die Zellen im Quersehnitt nierenformig erscheinen, 
Meist sind die Zellen vollkommen nackt und metabolisch, bisweilen konnen wahre Pseudo- 
podien entsandt werden. Heterochloris tritt bin und wieder in einer Rhizopodenform auf 
(Fig. 282 J). Bei CMorochromonas wird der Periplast als sehr zart und diinn angegeben. 
Meist 2 GeiBeln von sehr ungleicher Lange, in der vorderen Ausrandung der Zelle oder 
in apikalen Hockerchen inseriert; NephrocMoris ist durch den Besifcz nur einer einzigen 
Geifiel charakterisiert, weder im Dunkelfeld noch bei Jodbehandlung lieB sich eine zweite 
GeiBel erkennen, und es liegt hier somit ein Fall vollkommener Reduktion der Neben- 
geifiel vor. 


Nahe der Basis der GeiBeln kommt bei Chlor amoeba, CMorochromonas und Nephro- 
chloris eine kontraktile Vakuole vor, Phacomonas hat deren zwei, und bei Heterochloris 
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kommt keine "V akuole zum Vorscheiii. Samtliche hierzu gereclmeten Formen sclieinen eines 
Augenfleekes zu entbehren. 

Bei Nephrochloris ist der Ckromatophor parietal, die Zelle fast mantelformig um- 
gebend, nur selten sind zwei Chromatophoren (Teilimgsstadien*?). Die iibrigen Gattuftgeri 
haben konstant 2 bis mehrere Chromatophoren, bei Phacomonas liegt an jeder Breitseite ein 
grower seheiben- oder schusselfbrmiger Chromatophor; sonst sind die Chromatophoren re- 
lativ klein. Die h arbe der Chromatophoren ist wie gewohnlich bei den Ileteroconten gelb- 
grtin. Als Assimilate treten Fett, 01 und Leukosin auf. Auch Glykogen kommt vor. Chlor - 
amoeba ist auch in farblosem Zustand bekannt, und dieser laBt sich in den gef&rbten 
zuriickverwandeln, wenn geeignete Bekandlung einsetzt. 

Im Zellinnern kommen bisweilen olartige Einschliisse von problematiseher Natur zum 
Vorschein. 

Vermehrung und EuhezastaMe. Die Vermehr 
Langsteilung. 

Stadien. 


•ung geschieht, so welt bekannt, durch 
ig, entweder im beweglichen Zustand oder auch in gallertumhullten Paimella- 
Cysten, mit zwei etwas ungleichen, verkieselten Schalen, sind nur bei Hetero - 
chloris beschrieben. Bei Chloramoeba entstehen ellipsoidische Dauerstadien einfaeh durch 
Erzeugung einer derben Membran unter Verlust der GeiBeln und Speicherung von 0L 
P^wdZa-Stadium kommt bei Heterochloris vor. 

ieschlechtliche Fortpflauzung. Irgendwelche Form von geschlechtlicher Fortpflanzung 
ist bisher ganzlich unbekannt. 

VerbreitUQg. Unsere Kenntnis iiber die Verbreitung dieser Algen ist rneiir als mangel- 
haft. Chloramoeba heteromorpha ist ein einziges Mai in alien Algenkulturen in Stockholm 
gefunden und l)isher nicht imFreien beobaehtet worden, Chloramoeba marina nur imKusten- 
wasser in der Adria, Heterochloris in einem Kulturglas mit verdtinntem Triester Meeres- 
wasser, aber nicht im Freien, Chlor ochromonas in ein paar GefaBen mit Wasser aus dem 
See Mendota in Wisconsin, ist aber jedenfalls bisher in dem See selbst nicht beobaehtet; 
Phacomonas wurde urspriinglich als Meeresplanktont beschrieben, spater auch in einem 
Teiche in Bbhmen gefunden, es ist aber noeh nicht ganz sichergestellt, ob die beiden For- 
men auch wirklich identisch sind. Endlich kommt Nephrochloris in der Gallerte einer 
planktonisehen Anabaena- Art vor, und nur sehr wenige Individuen traten im Wasser frei- 
sehwimmend auf. Die Vertreter dieser Familie sind somit meist nur durch ganz sparliches 
Material bekannt und daher erneuter Untersuchungen sehr bedurftig. 

Die Ernahrung ist sowohl autotroph wie heterotroph. Chloramoeba lafit sich sehr 
gut in Dunkelkulturen mit organischen Substanzen ziichten und vermag sich bier auch zu 
vermehren; dadurch verliert sie allerdings ihre gelbgrtine Farbe und speichert 01 auf. Es 
ist aber noeh nicht entsehieden, ob dieser Verlust der Chromatophorenfarbe durch Apo- 
chromasie oder Apoplastidie verursacht wird. Auch. Nephrochloris neigt zur heterotrophen 
Ernalmmg. 

Yerwaudtschaftsveriialtuisse. Die Vertreter dieser Familie stellen die primitivsten He- 
teroconten dar, die den groBten Teil ilires Lebens im beweglichen Flagellatenstadium ver- 
bringen und nur gelegentlich in das unbewegliche Palmella - oder Sporenstadium tibergehen. 
Dadurch nehmen sie unter den Ileteroconten eine ahnliche Stellung ein wie die Volvo- 
caceae zwischen den Euchlorophyceae. Sie konnen von den Chrysomonaden, mit denen sie 
in vieler Hinsicht ubereinstimmen, abgeleitet werden, und iiber Leuvenia geht voraus- 
sichtlich die phylogenetische Entwicklung zu den hoheren Heteroconten liber. 

Eiateilimg der Familie. 

A. Zellcn sowohl mit Haupt- wie Nebengeifiel. 

a. Mehrere Chromatophoren, selten farblos, sehr metabolisch, eine kontraktile Vakuole 

1. Chloramoeba. 

b. Zwei, meist seitlieh stehende Chromatophoren. 

a. Zellen vorne nicht oder nur wenig ausgerandet, GeiBeln trotzdem etwas schief inseriert 
I. Zellen eifdrmig, sehr metabolisch, Chromatophoren relativ klein, keine kontraktile 
Vakuole 2. Heterochloris. 

II. Zellen linsenformig, seitlieh zusammengedruckt, die beiden relativ groBen Chromato- 
phoren die Breltseiten auskleidend, 2 kontraktile Vakuolen . . 3. Phacomonas. 

/?. Zellen vorne ausgerandet, Basalende bisweilen lang ausgezogen 4. Chlorochromonas. 

B. Zellen nur mit einer GeiBel und einer seitlichen Limgsfurche 5. Nephrochloris. 
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1. Chloramoeba Bohlin in Ofversigt af Kgl. Yetensk. Akacl. Forhandlingar, Bd. 54, 
No. 9 (18971 518 (Fig. 282 A— C). — Zellen meist breit elliptisch, vorn etwas abgestutzt, voll- 
kommen nackt und sehr metabolisch, bisweilen mit kurzen, breiten, seltener mit langen, 
schmalen Psendopodien. GeiBeln sehr ungleieh, Hauptgeifiel bis 7mal so lang als die 
NebengeiBel. Unter der Ansatzstelle der GeiBeln befmdet sich eine kontraktile \ akuole. 
Ghromatophoren 2—6, linsenformig; Augenfleck fehlt. In der Mitte der Zelle liegt em Zell- 
kern. Oltropfen nnd Glykogen, aufierdem grofie Klmnpen und kleme kristallchen sowie 
in Yakuolen eingeschlossene Kristallansammlungen. Ellipsoidische Dauerstadien entstehen 
einfach durcli Erzeugung einer derben Membran unter Yerlust der GeiBeln und Anhaufung 
von 01 In Dunkelkulturen vermag Chloramoeba von drganischen Substanzen zu leben und 

vermehrt sich sehr gut 
(Dextrose, Lavuloselosung 
usw.), doch entfarben sich 
dadurch die Chromato- 
phoren. 

2 Arten, C. heteromorpha 
Bohlin nur einmal in alien 
Algenkulturen in Stockholm 
gefunden, bisher nicht im 
Freien beobachtet, nnd C. ma- 
rina Schiller im Kiistenwasser 
der Adria. 

2. Heterochlorls Pa- 

scher in Berichte der deut- 
schen bot. Gesellschaft, Bd. 
82 (1914) 159 (Fig. 282 G 
bis J). — Nackte, sehr me- 
tabolische Zellen mit leicht 
dorsiventraler, asymmetri- 
scher Gestalt infolge einer 
ganz leichten, seitlich vorn 
befindlichen Ausrandung. 
Ghromatophoren zwei, rela- 
tiv klein, gelbgriin, schei- 
benfOrmigg seitenst&ndig, 
symmetrisch zur GeiBelme- 
diane; oft ung’leich. Als As- 
similationsprodukt treten 
Fett und 01 auf, daneben 
auch glanzende Korperehen, 
wohl aus Leukosin beste- 
hend. Yakuolen und Stigma 
fehlen. Ubergang ins rhizopodiale Stadium sehr haufig. Zellen oft vollig rhizopodial wer- 
dend, wobei die GeiBeln verlorengehen. HauptgeiBel ungefa.hr korpeiiang, NebengeiBel 
meist vie! kitrzer. Yermehrung durch Langsteilung* im beweglichen Zustande. Palmellen 
kommen vor. Yerkieselte Gysten mit zwei etwas ungleiehen Schalen. 

Nur eine Art, H. mutabilts Pascher, in einem Kulturglas mit sehr verdumitem Triestiner Meer- 
wasser gefunden. 

Nacli dem Autor 1st dieser Organismus vielleicht mehr ein Brack wasserb e w o liner, w e lcher 
in den weehselnd siiBen und salzigen Tlimpeln und Wassern der Meereskiisten vorkommt. 

3. Phacomonas Lohmann in Wiss. Meeresunters., N. F., Bd. 7, Abt. Kiel (1903) 66, 
Taf. I, Fig. 10, 11 (Fig. 283 A , B). — Zellen linsenformig, seitlich zusammengedrUckt, mit 
kreisrunder Breitseite und elliptischer Schmalseite, vorn zwei ungleiche GeiBeln, die ziem- 
lich weit voneinander abstehen und in der Mediane auf kleinen Hoekerchen oingeftigt sind, 
die langere mehr apikal, mehr seitlich die kiirzere. Basal ilmen gegentiber ein gliinzendes 
in seiner Bedeutung und Boschaffenheit noch ungeklartes Korperchen. An der Voider- 
kante zwei in Hirer Lage nicht vollig konstante pulsierende Yakuolen. An jeder Breit- 
seite angelagert ein grofier, scheiben- Oder scbusselfbrmiger, gelbgniner Ohromatophor. 
Yermehrung, Gysten usw. unbekannt. 



Fig. 282 . A—C Chloramoeba heteromorpha Bohlin. A Chromatophoren- 
fUhrendes Exemplar; B Chromatophorenfreies Individuum; C Cyste. — 
D—F Chlorochromonas minitta Lewis. I) Kontrahiertes Individuum ; 
B mit langausgezogenem Basalende ; F mit Psendopodien. — G—I 
Heterochloris mutabilU Pascher. G Monadoider Zustand; H Ttbergang 
in das rhizopodiale Stadium; I ein vOllig rhizopodiales Stadium. 

(A—C naeh Bohlin; D-F nach Lewis; G—I nach Pascher.) 
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Einzige Art, P. pelagica .Lohmann, ursprtinglich als Meeresplanktont beschrieben, spater von 
Pascher ini Plankton eines Teiehes in Bohmen gefunden. Identitat der beiden Forinen jodoch nur 
wahrscheinlich. . 

4. Chlorochromonas Lewis in Arehiv f. Protistenkunde, Bd. 32 (1913) 254 (Fig. 282 
D F). Zellen kugelig bis birnformig, vorne mit einer sehiefen Ausrandung, gelegentlieh 
metabolisch, meist einzeln freischwimmend, bisweilen mit dem stark amoboiden und lan- 
gen, pseudopodiumiihnlichen Hinterende befestigt. Periplast selir zart und dfliin. GeiBeln 
2, HauptgeiBel von doppelter Korperlange, NebengeiBel kaum ein Drittel der K6rper- 
lange. Chroma tophoren zwei, gelbgrtin, plattenf6rmig, oft sehr ungleieh. Eine einzige 
lcontraktile Yakuole vorn, ein Zellkern, aber kein Augenfleek. Vermehrung dureh Langs- 
teilung im beweglichen Zustande. Cysten unbekannt. 

Nur 1 Art, G. mlmita Lewis, bisher nur im Wasser aus dem See Mendota in Wisconsin 
gefunden. 

5. Nephrochloris Geitler et Gimesi, Beitr. z. Kenntn. d. Flora ostholst. Seen in 
Arehiv f. Protistenkunde, Bd. 52 (1925) 604 (Fig. 283 C—H). — Zellen recht mannigfaltig in 


Fig. '288. A } B Phacomonati pelagica Lohmann. A Yon der Breitseite, B von der Schmalseite; nach eiiiera 
marinen Exemplar. ■— C—H NephroeJiloris incerta Geitler. 0, D Von der breiten, E, F von der schmalen 
Seite gesehen; G-, H Querschnitte, G Individuum mit 2 Chromatophoren. {A, B nach Lohmann; 

C—H nach Geitler, ca. 3000/1.) 

der Form, meist breit ellipsoidiseli, leicht abgeflaeht, mit einer sehr seiebten Langsfurche 
und daher im Querschnitt nierenformig, vorn ± deutlich abgeflaeht, nackt und metabolisch. 
Etwas seitlieh Inseriert eine einzige, ziemlich dicke Geifiel von etwa doppelter Kbrper- 
lange, an Hirer Basis eine kontraktile Yakuole. 1 (bisweilen 2?) parietaler, die Zelle fast 
mantelformig umgebender Chromatophor von lebhaft gelbgrtin er Farbe. Im Hinterende 
ein oder zwei stark gliinzende, olartige Tropfen. Vermehrung durch Langsteilung. Cysten 
unbekannt. 

Nur eine Art, N. incerta Geitler et Gimesi, bisher nur in der Gallerte einer Anabaena - Art im 
Plankton des Waterne versdorfer Binnensees gefunden, nur sehr selten im Wasser freischwimmend. 


Mit 6 Figuren. 

Wichtigste Literaiur: C. Nligeli, Gattungen einzelliger Algen, Zurich 1849. — F. T. 
Kiitzing, Species Algarum, Lips. 1849. — G. K 1 e b s , Vgl. Unters. einiger Flagellatengruppen 
(Tub., Enters. 1883, 1, 339). — A. Borzi, Studi Algologici II, Palermo 1895. — * R. Chodat, 
Sur la Struct, et Biol, deux Algues pelag. (Journ. de Botanique, T. X, Paris 1895); Etudes de Biol, 
lacustr. A (Bull. l’Herb. Boissier, T. V, Geneve 1897). — W. Schmidle, Eber Planktonalgen u. 
Flagellaten aus d. Nyassa-See (E n g 1 e r ’ s Bot. Jahrb., Bd. XXVII, Leipz. 1899). — A. Luther, 
Eber ChJorosaccm (Bih. t. k. sv. Vet. Akad. Handlingar, Bd. 24, Aid. Ill, No. 13, Stockh. 1899). — ■ 
E. W i 1 d e m a n , Note prelim, s. Algues rapp. par M. E. Raeovitza (Ac. Roy. de Belgique, Bull. d. 
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1. Clause d. sc. Bruxelles 1900). - R. Chodat, Algues vertes de la Suisse Berne 1902. _ 

W S e h hi i d 1 e , Not. zu einigen SiiSwasseralgen (Hedwigia, Bd. 41, Dresden 1902), W. et G. S, 
West, Notes on Freshwater Algae III (Journ.of Botany, Vol.41, London 1908). r- • W.5 c h mi die, 
Bemerkungen zu einigen SiiJBwasseralgen (Bericht. d. deutsch. hot. Ges,, Bd. XXI, Beilni 1903). 

E Lemmerm a n n , Beitr. z. Kenntn. d. Planktonalgen XY (Forschungsber. d. biol. Station Plon, 
Bd X Stuttff 1908). — H. Lohmann, Neue Untersuchungen fiber d. Reichtum dc«s Mecres an 
Plankton fWiss.' Meeresuntersueh, N. F., B. 7, Abt. Kiel, 1908; Eier u, sog Cysten d. Planktonexp. 
(Ergebn. d. Planktonexp. d. Humboldtstift. Bd. IV, No. 4, Kiel u Leipzig 1904). - G. Mur ray Ona 
new Genus of Algae, Clementsia Markhamiana (Geogr.. Joum., 190o). — A. et G. S. We s t, A furth. 
Contrib. to Fresh*.' Plankt, of Scot. Lochs (Transact. Roy. Soc Edinburgh, ^1- ^1, Edinburgh 
1905); Comp. Study of Plankton of some Irish Lakes (Transact, of Roy. Irish Acad., YoL 28, Scot B, 
Part II Dublin 1906). — W. Heering, Die Sufiwasseralgen fcchleswig-Holstems I (Jahrb. Ham- 
Beih. 8, Hamburg 1906). - G. W. F Carlson, ^ 
eleaans Lemmerm. und Botryococcus Braunii Kiitz. (Botaniska Studier tillagnade F. R. Kj oilman, 

Unsala 1906). G. S. West, Report on Fresh w. Algae, incl. Phytoplankt. of third Tanganyika 

Expedition (Joum. of Linn. Society. Botany, Vol. 88, London 1907). - N. L. Gar drier Leuverna, 
a new Genus of Flagellates (University of California Publications m Botany, 1910). •— R. t ho a at , 
Monographies d’ Algues en culture pure (Materiaux pour la Flore Cryptogamique Suisse, Yol. I , 
Berne 1913). — A. Pascher, Zur Gliederung der Heterokonten (Hedwigia, Bd. o3, 1912), Uber 
Flagellaten und Algen (Ber. d. deutsch. bot. Gesellschaft 1914). -- G. S, We s t, Algae, Cx D ^ ld ?® 
1916. — R. Chodat, Materiaux pour l’Histoire des Algues de la Suisse (Bull, de la Soc. Bot. de 
Geneve • 1922). — F. Oltmanns, Morph, und Biol, der Algen, 2. Aufl., Jena 1922—28). 

A. Pascher, Heterokontae in Die SiiBwasserfl. Deubschl. usw., H. 11, 192a. 

lerkmale. Die Zellen sind beweglich Oder unbeweglich, in bestimmt geformte oder 
formlose Gallertmassen eingelagert; sie teilen sieh vegetativ. Chromatophore 1 bis meb- 
rere, plattenformig, gelbgriin Oder braunlieh gefarbt. Die Schwarmzellen mit 1 oder - sehr 
ungleieh langen GeiBeln. Palmella-BiMmm und Ruhestadium nachgewiesen. 

Yegetatiousorgane. Als den niedersten Typus betrachte ich Leuvenia (Fig. 284), die bis 
jsu o-ewissem Grade ein Seitenstiiek zu den freilebenden Volvoc.aceen darstellt. Die schwas 
menden Zellen — Zoosporen — haben zwei nngleich lange GeiBeln, zwei Chromatophoren, 
keinen Augenfieck und sind stark metabolisch. Spater kommemsie zur Ruhe und wachsen 
zu groBen Kugeln mit vielen Chromatophoren und Kernen heran; diese kugeligen Zellen 
konnen durch Gallerte zu groBeren, oft verzweigten palmelloiden Stadien vereinigt werden. 
Dieubrigen Gattungen dieser Familie verzichten wahrend der Hauptzeit ihres Lebens aur 
Beweglichkeit und bilden grofiere oder kleinere, bestimmt geformte oder formlose, fien 
schwimmende oder festsitzende Kolonien. Bei Chlorosaccm (Fig. 285^4 — C) sind ^ die 
Scbleimhullen kiirz-kegelformig, festsitzend, bei Racovitziellci (Fig. 285 D, E) und Askena- 
syellci (Fig. 287) sind sie urspriinglich befestigt, konnen sieh aber von der Unterlage ab- 
lbsen und die Kolonien treiben dann als Plankton im Wasser herum. Die freischwimmcn- 
den Kolonien von Pelagocysiis bestehen aus kugeligen oder eHiptischen Zellen, die von 
Gfoeoc^s&Vahnliehen Gallertmassen umgeben sind. Stichogloea (Fig. 288) und Botryo-. 
coccus (Fig. 289) bilden immer ± kugelige Massen, die als Plankton umhertreiben kdnnenj 
bei Stichogloea ist die Hiille ganz gallertig, bei Botryococcus dagegen feat, und die Zellen 
sind hohlkugelig geordnet. Die vegetativen Teilungen linden in 1 oder 2 (3 ?) Richtungen 
des Raumes statt, und die Tochterzellen werden dann bei den meisten Gattungen durch 
Gallertbildung auseinandergeschoben. Die Gallerthullen sind moistens farblos, bei Botryo 
coccus aber beinahe immer braunlieh gefarbt. 

Die Zellen sind rundlieh, oval oder birnformig mit 1 Zellkern und 1 — 2 gelblich-- 
grtinen oder braunlichen, oft gebogenen Chlorophyll platten. Pyrenoide kommen wahr-. 
scheinlich nicht vor. Assimilationsprodukt ist 01. 

Vegetative Vennebrung. Die Bildung neuer Kolonien kann durch Teilung oder Zer~. 
schlitzung der Mutterkoionien stattfinden, wenn diese durch Teilungen liber eine gewisse 
GroBe herangewaehsen sind. Bei den meisten Gattungen sind aueh Zoosporen. bekannt;- 
diese haben entweder 1 Geifiel oder 2 sehr nngleich lange GeiBeln. 

Ges chle cMliche Portpflanzung. Fur Botryococcus terricola Klebs werden Gameten an-, 
gegeben. welche aus kleineren roten Zellen hervorgehen sollen. Die Saehe bedarf naherer 
Bestatigung. 

fieographisebe Verbreitung. Pelagocysiis ausgenommen, welche als Planktonalge in 
dem warmeren Teil des atlantischen Ozeans vorkommt, sinel diese Algen mir StiBwasser-, 
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Oder Brackwasserbewohner. Die freischwimmenden Gattungen Stichogloea und Botn/o- 
coccus treten .als 1 lankton im SuBwasser oft in ungeheuren Massen auf und sind vielleieht 
in alien nordlichen, temp erier ten Gegenden verbreitet, Botryococcus sogar im Innern von 
Afrika xmd vielleieht in alien Weltteilen. Racovitziella antarctica ist bisher nur auf dem 
Meereseise in den antarktischen Gegenden beobaektet worden. 

Verwandtschaftsverhaltnisse. Es ist anzunehmen, daB die Gattungen dieser Familie 
nahe verwandt sind. Racovitziella und Askenasyella, wenn die letztere vegetative Tei- 




Fig. 284. Leuvenia lmtans Gardner. A Zoospore mit 2 Chromatophoren ; B eine amOboide Zoospore? 
O Zoospore mit 4 Chromatophoren ; I) zur Ruhe gekommene Zoospore ; E freilebende vegetative Pflanze 
in it mehreren Cliromatophoren, welche dureh Plasraaf&den verbnnden sind ; F optischer Durcbsehnitt 
einer Zelle mit paarweise angeordneten Chromatophoren, hin ter denselben Zellkerne; G Zelle, eben aus 
der Cyste entsehlhpft, die eine Cystenhalfte noch sichtbar; II Teil eines palmelloiden Stadiums; J das- 
selbe vergrbfiert, so daft die einzelnen kugeligen Zellen sichtbar sind. (Nach N. L. Gardner.) 


lungen hat, schlieBen sieh auch eng an Chlorosctccus. Stichogloea und Botryococcus sind 
nahe verwandte Gattungen, die sich von Racovitziella ableiten lassen, indem sie sich mehr 
dem Planktonleben angepafit haben. 

Es ist hdchst wahrscheinlich, daB die Familie in den flagella tenahnlichen Typen der 
Heterochloridaceae ibren Ursprung hat, und daB die niedersten Gattungen wie Leuvenia 
und Chlorosaccus als intermedi&re Formen dieser Entwicklungsreihe anzusehen sind; in 
der letzterw&hnten Gattung ist die dominierende Phase des Lebens unbeweglieh ge~ 
worden. 
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EittteilMg der Familie. 

A. Zellen wahrend der Hauptzeit ihres Lebens beweglich 1 - Leuvenia. 

B. Zellen wahrend der Hauptzeit ihres Lebens unbeweglich. 

a. Zellen kugelig oder nur schwach oval. 

a. Zellen in kegelformigen, befestigten Gallertmassen S. Chlorosaccus. 

Zellen in unregelmaBigen, zuletzt freischwimmenden Gallertmassen. 

X. Die Kolonien kommen in Siifiwasser und in Sehmelzwassertumpeln vor 

3. Racovitziella. 

II. Die Kolonien kommen als Meeresplankton vor 4. Pelagocystis. 

b. Zellen ausgepriigt oval oder birnformig. 

a. Kolonien anfangs festsitzend 5. Askenasyella. 

/?. Kolonien immer freischvvimmend. 

I. Kolonien gallerfcig, Zellen durch Gallertstiele verbunden 6. Stichogloea. 

II. Kolonien hohlkugelig mit festen Wanden, ohne Gallertstiele . . 7, Botryococcus. 


1. Leuvetiia Gardner in Univ. Calif. Publ. Bot., Yol. IV (1910) 97 (Fig. 284). (Osier- 
houtia Gardner, New Chlorophyceae from California in Univers. of California Publications, 


Fig. 285. A—Q Chlorosaccus fluidus Luther. A junge Gallerthtlllen in Profilansicht, gefiirbt *, B Gruppe 
von 2 Zoosporen gerade vor clem Ausschltlpfen ; C keimende Zoosporen in TuschelOsung, um die Gallert- 
htille zu zeigen. — D, E Bacovitziella ; fuscesceus (A. Br.) Wille; D eine kleine Pflauze; E eine mit Hsima- 
toxylin gefSrbte Zelle. (A — Q naeh A. Luther ; A, C 700/1, B 830/1; D, E na eh VT. Schmidle.) 


Botany, Yol. Ill [1909] No. 7). — Die freischwimmenden Zoosporen sind birnformig mit 
1 Zellkern, 2 ovalen, leicht gekrummten, dunkelgrtinen Chromatophoren, 2 kontraktilen 
Vakuolen und 2 ungleich langen Geifieln, von welchen die langere nach vorwarts, die 
klirzere nach rtlckwarts zeigt. Pvrenoid und Stigma fehlen. Die Zoosporen kommen auf 
der WasseroberfLache bald zur Ruhe; sie werden zuerst ambboid mit 2 kontraktilen Ya- 
kuolen, die iibrigens bald zu pulsieren aufhbren, und wachsen zu einer groBen, kugeligen 
Zelle heran, welche sich mit einer zweischaligen, derben Membran umgibt und in der sich 
der Zellkern und die Chromatophoren durch Teilung vermehren. Diese Zellen kormen bis- 
weilen Gallerte ausscheiden und zu groBeren, PalmeUa-SLi'tigen, unregelmaBig verzweigten 
und zerfaserten Lagern vereinigt werden. Zoosporen entstehen durch Teilung der freien 
Kugeln oder der Palmella-SiaL&iexi. Geschlechtliche Fortpflanzung unbekannt. 

Nur 1 Art, L. natans Gardner (= Osterhoutia natans Gardner), flieBend in SiiBwasser in 
Kalifornien. — Eecht wenig bekannt, bedarf genauerer Prufung. 

2. Chlorosaccus Luther in Bih. Kgl. Sv. Yet. Akad. Hand!., Bd. 24, III, No. 13, 
(1899) 13 (Fig. 285 A — C). — Die ovalen oder birnformigen Zellen liegen, mit dem spitzen 
Ende nach auBen gekehrt, peripherisch angeordnet in kugel- oder kegelformigen, galler- 
tigen, festsitzenden, fast hautartigen Kolonien, welche im Innern aus einer farblosen 
Fliissigkeit bestehen. Teilungen kreuzweise, senkrecht zur Oberflaclie, so daB die jungen 
Zellen noch in Gruppen von je vier beisammen liegen. In jeder Zelle sind 2 bis mehrere, 
parietale, gelbbraune Chromatophoren ohne Pyrenoid und ohne Starke. Die Zoosporen 
entstehen direkt aus den vegetativen Zellen, sind monosymmetrisch mit 2 ungleich langen 



Fig. 286. Felagocystis oceanica Lohm., eine 
mehrzellige K olonie. (N ach L o h in a n n). 


Askenasyella chlamydopus Schmidle. A Teil eines zerdrtickten Lagers; B eine Zelle mit dem 
Kern. (Nadi W. Schmidle.) 


sind kugelig Oder elliptisch, haben einen glockenformigen Chromatophor ohne Pyrenoid 
mit 01 als Assimilationsprodukt und einen zentralen Zellkern. Vermehrung durch Teilung 
in 3 Richtungen des Raumes. 

Nur 1 sehr unvollstandig bekannte Art, P. oceanica Lohm. (= dementia Markhamiana 
Murr.) als Planktonalge in dem warmeren Teil des Atlantischen Ozeans. 

5. Askenasyella Schmidle in Hedwigia, Bd. 41 (1902) 154 (Fig. 287 A,B). (Inkl. 
Actinobotrys W. et G. S. West, A furth. Contrib. Freshw. PL Scot. Lochs in Transact. R. 
Soc. Edinburgh, Yol. 41 [1905] 508). — Zellen oval Oder birnformig, sternformig, mit den 
breit abgerundeten Enden peripher nach aufien gerichtet und zu kleinen, gelatinosen, an 
Blattern haftenden Oder freischwimm enden Polsterchen vereinigt. Der Chromatophor ist 
Pflanzenfamilien, 2. And., Bd. 8. ■ 25 vvy ‘ , 
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glockenformig, ohne Pyrenoid. Assimilationsprodukt ist 01. Zellkern zentral. \ egetative 
Teilungen in 1—2 Richtungen des Raumes? Zoosporangien rundlich mit 4— 8— 1& Zoo- 
sporen, welche 1 (?) Geifiel besitzen und durch ein seitliches Loch entschlupfen. Geschlecht- 
liclie Fortpflanzung und Ruhestadien unbekannt. 

Nur 2 Arten, A. chlamydopus Schmidle und A. conferta W. et G. S. West; beide Arten im 
europaisclien SiiBwasserplankton. 

6. Stichogloea Chodat in Bull. Herb. Boiss., Vol. V (1897) _303 (Fig. 288 A— F). (Inkl. 
Oodesnms Schmidle, Notizen zu einig. Siifiwasseralgen m Hedwigia, Bd. 41 19(LJ lb r , 
Actinobotrys W. et G. S. West, A further Contrib. Freshw. Plankton of Scottish Lochs m 
Transact. R. Soe. Edinburg, XLI [1905] 508; Askenasyella W. et G. S. West p. p.. Comp. 
Study of the Plankton of some Irish Lakes in Transact. R. Irish Academy, \ ol. XXX111, 
sect. B Part 2 [1906] 108). — Mikrosltopische freischwimmende Kolomen von einer kugeli- 
sen ovalen Oder unregelm3£igen, weichen, strukturlosen Gallertmasse umgeben. Die ovalen 
Zellen sind durch undeutliche Gallertstiele verbunden, teilen sich kreuzweise und nehmen 
oft eine bipolare Anordnung in der Gallerthiille ein, mit 2 — 4 oder 8 meistens radial ge- 
stellten Zellen an jedem Ende der Gallerthiille. Der gelbbraune Chromatophor bildet erne 





Fig. 288. Stichogloea olivacea Chod. A eine junge Kolonie; B eine Kolome m der Teilung; C Bildung 
von SchwKrmzellen; D keimende Schw&rmzellen; E Zellen, die den Chromatophor zeigen; Fhxierte und 
gefftrbte Zellen, die die Zellkerne und die die Zellen verbindenden GallertfSden zeigen. (Original, 480/1.) 

einseitige oder 2 parietale Platten ohne Pyrenoid. Assimilationsprodukt 1st Ol, Starke 
fehlt. In der Mitte der Zelle 1 Zellkern. Die Kolonien vermehren sich durch Einsehniirung 
der Gallerthiille, wodurch Tochterkolonien gebildet werden; Schwarmzellen (Gameten?) 
entstehen durch wiederholte Teilung der Zellen (haben vielleicht nnr 1 GeiBel ?). 

3 Arten als SiiBwasserplankton in Europa, St. olivacea Chod., St. lacustris Chod. und St. 
Doederleinii (Schmidle) Wille (= Oodesmus Doederleinii Schmidle). 

Die systematisehe Stellung dieser Gattung ist unsicher; vielleicht gehtirt sie zu den Chryso- 
sphaerales. 

7. Botryococcus Kiitzing, Spec. Alg. (1849) 892 (Fig. 289). (Ixild. Botryomonas 
Schmidle, Uber Planktonalgen und Flagellaten aus d. Nyassa-See in Engler’s Bot. Jakrb. 
Bd. XXVII [1899] 282; Botryodictyon Lemmermann, Beitr. z. Kenntn. d. Planktonalgen XV 
in Forschungsber. d. Biol. St. zu Plon, Bd. X [1908] 156; Ineffigiata W. et G. S. West, Notes 
on Freshwater Algae III in Journ. of Bot., Vol, 41 [1908] 15, PL 447, 1 — 6; Botryosphaera 
Chodat, Mater, pour PHist. des Algues de la Suisse in Bull. Soc. Bot. de Geneve [1922] 28; 
ThoUodesmmm Turner, Freshwater Algae of East India in Kgl. Sv. Vet.-Akad. Hand!., 
Bd. 2, No. 5 [1892] 159, T. XX, Fig. 81). — Die kugeligen oder ei-keilformigen, an den Enden 
nicht eingebuchteten, peripher und radiar angeordneten Zellen sind von einer Sehleimmasse 
umgeben und zu traubenformigen Haufen vereinigt, welche frei im Wasser sckwimmen oder 
polsterformig auf feuchter Erde ausgebreitet sein konnen. In den einzelnen Zellhauf en strah- 
len die Zellen vom Zentrum aus und dieselben konnen voneinander durch eine in alterem Zu- 
stande braune Substanz getrennt sein, welche beim Aussckw&rmen der Zellen ihre Form 
behalt und in ihrem Ausseben einer Honigscheibe gleicht. GroBere Kolonien haben mehrere 
Zentren, von weichen die Zellen gleicksam ausstrablen, und die gegenseitig durch Gallert- 
strange verbunden sind. An den auBeren Enden der Zellen sind bisweilen feine Gallert- 



Wichtigste Literatur: F r. Schmitz, Halosphaera, eine neue Gattung griiner Algen aus dem 
Mittelmeer (Mitt. a. d. zool. Station zu> Neapel, Bd. I, Leipzig 1879). — A. Borzi, Botrydiopsis , 
Nuove Gen ere di Alghe verde (Bolletino della Societa Itallana dei Microscopisti, 1889); Alghe d’aqua 
dolce della Papuasia (La nuova Notarisia, 1892); Studi algologici, Fasc. II, Palermo 1895. — 
W. S c h m i d 1 e , Algologische Notizen, XV (Allgemeine bot. Zeitsehrift fin* Systematik, Floristik 
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Xo. 4, 1901). — II. H. Gran, Das Plankton d. norweg. Nordmeeres (Rep. Norweg. Fishery- and 
Marine-Investigations, Vol. II, Bergen 1902). — J. Snow, The Plankton Algae of Lake Erie (U. S, 
Fish Commission Bulletin for 1902). — E. Lemmermann, Flagellatae, Chlorophyceae, Cocco- 
sphaerales und Silieo flagellatae (Nordisches Plankton, hg. von K. Brand, Lief. 2, Kiel 1908). 

H. L o li m a n n , Neue Unters. lib. d. Reiehtum d. Meeres an Plankton (Wissensch. Meeresunter- 
suelwngen, N. F. Bd., 7. Abt., Kiel 1903). — W. He ©ring, Die Siifiwasseralgen Schleswig-Hol- 
steins, I, Heterokontae (Jahrb. d. Hamburg. Wissensch. Anstalten, XXIII, 1905, Hamburg 1906). 


Chlorobotrydaceae. 

Mit 10 Figuren. 


b or b ten . nachweis bar. Membran diinn, von zwei ungleich grofien Stticken gebildet, 
Ghromatophor ist mantelformig; kein Pyrenoid, aber groBere oder geringere Mengen dines 
von Hama ochrom getarbten roten Oles. Die Vermehnmg geschieht dm*ch Langsteilung 
und die gcbildeten Pochterzellen werden durch dazwischen ausgeschiedene Gallertmassen 
getrennt. GroBere Kolomen zerfallen in verschieden grofie Klumpen. Die grtinen Zellen 
veimogen auszuschlupfen und sind mit GeiBeln versehen, die schon sehr zeitig entstehen 
sollen: sie grunden einen neuen Stock. Aufierdem sind Gameten angegeben, die aus be- 
sonderen klemzelbgen rotgefarbten Individuen entstehen sollen und nach der Kopnlation 
kugeltormige ruhende Zygoten bilden. 

■ _ Es 7 ^ en ail ^ e ^ eben ; melirere sind wohl nur Formen des tiberaus vielgestaltigen 

B. Brmmn Kutz., welcher als Plankton in siifiem Oder schwaeh brackischem Wasser in alien Welt- 
teden vorkommt. B. terricola Elebs auf feuchtem Boden. 

Die Gattung bedarf einer naheren Untersuchung. 


Wenig bekannte und unsichere Gattung. 

1. Coccobotrys Chodat, Monogr. Algues en cult pure (1913) 218. — Zellen oval-kuge- 
hg, durch gegenseitigen Druck meist etwas kantig, mit diinner Membran, einem parietalen, 
bisweilen netzfdrmig durchbrochenen, gelblichen Chromatophor ohne Pyrenoide; Stitrke 


fehlt. Assimilationsprodukt Glykogen? Vermehrung durch sukzessive Teilung meist 
in 2 Richtungen des Raumes, wodurch 2- oder 4zellige Gruppen entstehen, die zu groB 
Kcmplexen in einer gemeinsamen Gallertmasse verbunden sind. Weder Zoosporen nocli 
Gameten bekannt. Sporen (Aplanosporen ?), die zu 4, 8 oder mehreren in jeder Zelle 
bildet werden, sind angegeben. 

1 Art, C. v err near iae Chodat, in der Schweiz, als Flechtengonidie bei Verrucaria angegeben, 
ist aber imgeniigend bekannt. 


Fig, 28U. Bo t rjjococcus Braun ii Ktitz. A 2 Kolonien, welche im Begriffe sind, sich voneinander zu trennen, 
imd von denen die eine eine beginnende Teilung zeigt, mehrere ihrer Zellen haben sich soeben geteilt; 
B eine zerbroekene Kolonie, welche zeigt, daB die einzelnen Zellen in einer ziemlich festen Substanz 
he gen ; (J einzelne Zellen; n Zellkern, a Zelle, von oben gesehen, zeigt, daB der Chromatophor sich 
nicht urn die ganze Zelle erstreckt. (480/1, Original.) 
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ft A e r n eck Zur Kenntnis nied. Ghlorophyceen (Beihefte zum Botan. Centralblatt, Bd. XX., 
Abt 2 Dresden 1907). — H. Lohm an n , Untersuchungen zur Feststellung d. vollstjmdigen Ge- 
Jialtes des Meeres an Plankton (Wissensehaftl. Meeresuntersuehxmgen, Abfc. Kiel, N. 1 Bd. 10, Kit 
= S I V H oTt eni el A, Halosphaera and Flagellata (Conseil perm, xn ernat. p. Vexvlot de 
Rlsum§ plauktonique, I, Copemhaque 1910). 

:ans dem Kastasjon bei Stockholm (Svensk botan. TuKkrift Bd £ 1912). CBiedmnnt clVllotero- 
‘Hefprokontensrattune: Pseudotetraedron (Hedwigia, Bd. LIII, 1912), Zur Dliedeiung cier iietei 

KfSSSS*. m. Ksr 

tranen. ^rotoolocrif^Cviael’^P® selakapets Skrifter, 3, Mat.-natur?. Kjasse, No. 6 1913, 
Kri Zia ^19lT-T. Pa SC her, Ober Flagellaten und Algen (Ber. d. deutsch bot Ge«aft, 
Bd. XXXII, 1914); Ober Hatosphaem (Ber. d. deutsch. bot. ^esellschaft, _Bd. ^XXHI,. *>)• 

C H Ost enfold Om Algeslaegten Halosphaeras systematiske btillmg (Bot. lid&bknft, Bd. * 
ml - GraWe^lV, Cambridge 1916 -J ■ B ^ 

verkieselung bei Meringosphaera (Archiv f. Protistenkuade, Bd. 36, 1916). — A. J Fas ct wm. 

Bemerkun/iiber die Zusammensetaraig ties Phytoplanktons des Meeres (Biol Zentralbl., Bd . 3<, 
1917)- Yon der grtinen Planktonalge des Meeres Meringosphaera (Ber. d. deutsch. bot. GesUlscluft, 
TM XXXV 1917) - R Ch-odat, Algues de la region du Grand St. Bernard (Bulletin de la hoc. 
Boi ™nle l921) - F° 0 1 1 m a fn s , Morph. «d Biol, der Algen, 2. Aufl., Jena 1922-23 
ip^angeard, Une Algue verte peu connue appartenant au Genre Botrydiopsis (Borzi) (La 
Xunva Notarisia 1925) — A. Paseher, Heterokontae in Die Suflwasserfl. Deutschl. usw., H. U, 
S-EK foul to n, Etude sur ies Heterokontes (Bullet. Soc. Bot. Geneve, Voh XVII, 
1925). — Jos. Schiller, Die planktonischen Vegetationen des Adnatischen Meeres (Archiv fur 
Protistenkunde, Bd. 53, 1926). . 

fflertaale. Zellen einkernig, freilebend oder durch Gallerte zu formlosen Lagern ver- 
bunden, kugelig-oval-4eckig, schachtelformig, mit- oder ohne Stacheln. Membran _ ver- 
kieselt, aus zwei schalenfhrmigen Stucken zusammengesetzt. Vermehrung durch zwei- 
sehalige verkieselte Aplanosporen (Autosporen), durch Zoosporen nut S ^ ungleich lange n 
Gei&eln oder durch einfache Teilung in 3 Richtungen des Raumes. Geschlechtliche 1 oil 
pflanzung durch zweigeifielige Gameten ist bei einer einzigen Art angegeben. 

Vegetationsorgane. Die meisten Vertreter dieser Familie ha-ben kugelige, freilebende, 
unbewegliche Zellen mit relativ fester, ± verkieselter Membran, die aus zwei gleiehen oder 
ungleichen, ubereinandergreifenden Schalenstucken besteht. Bei Botrydiopsis, Halosphaera, 
Meringosphaera, Pseudotetraedron und Centrttractus leben die Zellen emzeln, bet Chloro- 
botrvs liegen die Zellen zu 4— 16 in einer gemeinsamen, weiten Gallertmasse, und 1 oly- 
chloris bildet dichtgedrangte Haufen, in denen die einzelnen Zellen wegen des gegen- 
seitieen Druckes oft kantig erscheinen. Centrttractus hat ovale bis kurz zylmdrische Zel- 
len deren Zellwand durch schiefe Schichtung in einen tibergreifenden und emen darunter- 
liegenden Teil differenziert ist; an jedem Ende mit einem langeren oder kiirzeren Stachel 
versehen. Pseudotetraedron hat viereckige, schachtelformige Zellen, deren Haut aus zwei 
mit iliren Randern ubereinandergreifenden Schalen besteht, welche an jeder Ecke eine 
lange Sehwebeborste tragen. Die iibrigen Gattungen dieser Familie haben kugelige und 
freilebende Zellen, und Meringosphaera ausgenommen, entbehren sie der Schwebeborsten. 
Die zwei Schalenstiicke der Membran sind oft sehr ungleich gro8, bei Botrydiopsis unge- 
fg.hr wie Topf und Deckel. Im Innern der Zelle befindet sich 1 zentral gelegener oder 
wandstandiger Zellkern, 2 bis mehrere scheibenfiirmige, gelbgrilne, karotmreiche, parietale 
Chromatophoren, die nicht selten durch differenzierte Plasmabriicken miteinander in Zu- 
sammenhang stehen. Pyrenoide und Starke fehlen; das Assimilationsprodukt besteht aus 
Fetten und Olen. Eine grofie Vakuole nimmt die Zellmitte ein. 

Vermehrung. Zoosporen sind nur bei Botrydiopsis, Polychloris, Halosphaera, und einei 
Art von Chlorobotrys (CM. stellata Chod.) bekannt. Die Zoosporen entstehen direkt aus 
den vegetativen Zellen, sind relativ klein, metabolisch, mit 2 oder melireren Chromato- 
phoren tmd 2 ungleich langen GeiBeln. Boi den Zoosporen von Polychloris ist nnr 1 GeiBel 
angegeben. Sie wachsen direkt zu neuen Zellen heran. AuBerdem kommen an Stelle der 
Zoosporen aueh Aplanosporen vor. Diese kiinnen entweder alsbald Zoosporen erzeugen. 
oder sie konnen sich mit einer derben Membran umgeben und als Hypnosporen ein 
Ruhestadium durchmachen. Meringosphaera vermehrt sich durch Bildung von vier Auto- 
sporen, die oft bereits ziemlieh weit ausgebildet die Morphologie der Mutterzelle erkennen 
lassen; sie wachsen direkt zu neuen vegetativen Zellen heran. AuBerdem konnen die 
Zellen auch gelegentlich stark verkieselte, zweisehalige, endogene Cysten in der Em- 
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zahl. biblen. Almliche Cysten sind auch bei Halosphaera und Pseudotetraedron bekannt. 
Sie werden durch Auseinandersprengung der zwei Stiicke der Mutterzellmembran frei. Die 
Zellen von Chlorobotrys vermehren sich durch einfache Teilung nach drei Richtungen des 
Raumes, und die grofieren Kolonien zerfallen dann in mehrere kleinere. Aufierdem kommen 
auch Cysten vor, deren verkieselte Membran aus zwei Schalenh&lften besteht. Sie sollen 
angeblich einzeln aus einer vegetativen Zelle durchYerdickung der Membran 
und Speieherung von Stoffen ini Innern entstehen. Bei der Keimung liefern sie Aplano- 
sporen. die zu normalen vegetativen Zellen keranwacksen. 

fiescMecMliche Fortpflanzimg ist nur bei Botrydiopsis beschrieben. Die Gameten sollen 
nack B o r z i — bei Keimung der rukenden kugeligen Hypnosporen entstehen. Sie sind 
kleiri, kaben nur 1 Chromatophor und 2 ungleick lange Geifieln. Die bei der Kopulation 
gebildeten glatten Zygoten erzeugen bei der Keimung direkt vegetative Zellen. Diese 
Angabe bedarf jedock weiterer Bestatigung. 

Geographische Verbreitang. Botrydiopsis, Chlorobotrys , Pseudotetraedron und Centri - 
tr actus kommen im Siifiwasserplankton vor, sind aber meist relativ selten anzutreffen. Die 
am haufigsten vorkommende ist Chlorobotrys , die besonders Moorwasser zu bevorzugen 
sckeint und wohl eine kosrnopolitiscke Yerbreitung hat. Halosphaera und Meringosphaera 
sind weitverbreitete Meeresplanktonten, die ersterwaknte ist bis fast 73° nordl. Br. gefunden 
worden. Polychloris ist bisker nur in Polynesien nachgewiesen, symbiotisck im Korper 
einer Amobe. 

Verwaudtscbafisverhaitilisse. Die hier eingereihten Gattungen sckeinen sowokl kin- 
sicktlick ihrer Morphologie wie Yermehrung eine einheitliche und naturlicke Familie zu 
hilden, die wakrsckeinlich in den Botryococcaceae ikren Ursprung haben. 

EmieiSung der Familie. : , , 

A. Zellen kugelig Oder fast kugelig. 

a. Siifiwasserformen. V-' 1 ..,-/ 

a. Zellen 2—10 in einer weiten, kugeligen Gallertmas.se 1. Chlorobotrys. 

/?. Zellen einzeln oder in formlosen Haufen. 

1. Membran zart, Chromatophor meist einer, fast ringformig oder muldenfdrmig, die Zelle 

bis auf ein© kleine hyaline Zone auskleidend 2. Pleurochloris. 

2. Membran derber, viele scheibenformige Chromatopkoren. 

I. Zoosporen mit 2 ungleichen Geifieln, als StiBwasserplankton oder auf feuckter Erde 

\\ 'A :Y:- /- ' 3. Botrydiopsis. 

II. Zoosporen mit 1 Geiflel, symbiotisck in AmQben 4. Polychloris. 

b. Meeresplanktonten. 

a. Zellen mit geraden oder gesckliingelten Sckwebeborsten ... 6. Meringosphaera. 

p. Zellen ohne Schwebeborsten • 5. Halosphaera. 

B. Zellen oval-zylmdrisch, an jectem Ende mit einem Stachel . ..... 8. Centritractus. 

C. Zellen spmdelfdrmig, mit sehr zarter Membran . . . . 9. Chlorocloster. 

D. Zellen viereckig schachtelformig, an jeder Eeke mit einer Schwebeborste 

7. Pseudotetraedron. 

1. Chlorobotrys Bohlin in Bik. Kgl. Sv. Yet. Akad. Handl., Bd. 27 (1901) 34 
(Fig. 290). ( Chlorococcum W. West p. p., Freshw. Algae of the english Lake District in 
Journ. Roy. Micr. Soc. [1892] 737; Gloeocystis W. et G. S. West p. p., Not. on Freshw. 
Algae III in Journ. of Botany [1903] 13). — Zellen kugelig, einzeln oder zu 2—4—8—16 
in einer kugeligen Gallertmasse; sie enthalten 1 Zellkern und mehrere gelbgriine Ohro- 
niatophoren ohne Pyrenoide, aber oft mit einem roten Pigmentfleek. Starke fehlt, das 
Assimilationsprodukt ist fettes 01. Die Membran ist derb, ungeschiehtet, von Kieselsaure 
inkrustiert. Die Zellen vermehren sich durch einfache Teilung nach drei Richtungen des 
Raumes, und die groBeren Kolonien zerfallen dann in mehrere kleine. Cysten entstehen 
einzeln aus einer vegetativen Zelle durch Verdickung der Membran und Speicherung;von 
Reservenabrung im Innern. Sie sind von der Fliiche gesehen fast viereckig, von der Seite 
kurz zylindrisch mit kieselsaurekaltiger, in zwei Halften geteilter Membran. Diese Mem- 
branhalften werden bei der Keimung auseinandergesprengt, und es treten unbewegliche 
Zellen heraus, die man als Aplanosporen ansehen kann und welehe zu normalen vegetativen 
Zellen heranwachsen. Zoosporen sind bei einer Art, CKl. stellata Chod., angegeben, aber 
geschlechtliche Fortpflanzung ist nicht beobachtet worden. 
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duen; C eine Aplanospore; D keimende 
Aplanosporen ; E das Kieselskelett einer 
(Nach K. Bohlih, 600/1.) 


Zellen, Teilungsstadium, 
Schw&rmer. (Israeli 
Pascher.) 


5 Arten, die haufigste 1st Ch. regularis (West) Bohl. (= CMorococcum regulars West), im Sttfi- 
wasser wo hi kosmopolitisch verbreitet. AuBerdem sind beschrieben: Chi. neglecta Pascher und 
Geitler, Chi. polychloris Pascher aus Europa und Chi. limnetica G. M. Smith aus nordamerikanischen 
Seen. Fiir Chi. stellata Ghod. aus Europa sind Zoosporen angegeben. 

2. Pleurochloris Pascher in Die SiiBwasserfL Deutschl. usw., H. 11 (1925) 46, Fig. 28 
(Fig. 291).— Zellen meist einzeln oder zu zweien bis vieren, seltener in groBeren Zusammen- 
lagerungen, ohne deutliche Gallerten. Membran zart. Chromatophor meist 1, wandstandig 
und manchmal fast ringfbrmig oder muklenformig, die Zelle bis auf eine kleine hyaline 

Zone auskleidend. Oltropf- 
chen vorhanden, ebenso an 
der Innenseite der Chro- 

\ lichtbrechende Korperchen. 

^ 1/ Manchmal kleine glanzende 

im Ballchen (Leukosin?). Yer- 

Vierteilung. Daneben kom- 
D -E yzmr men kleine Sch warmer vor, 

Fig. 290. Chlorobotrys regularis (West) Fig. 291. Pleurochloris com- ^ mit eilieni fe l oBeil CIllO- 
Bohlin. A , B Nach lehenden Indivi- mutata Pascher. Vegetative matophor, SClliei abge- 
duen; C eine Aplanospore; D keimende Zellen, Teilungsstadium, schragtem Yorderende und 
Aplanosporen; E das Kieselskelett einer Sch warmer. (Israeli sehr form ve r : i il d erl i ch e 111 
(Nach K. Bohlin, 6oo/i.) Pascher.) oft hyalinem ffinterende;’ 

die Hauptgeifiel deutlich 
schief eiligefugt, die kleine 
NebengeiBel oft schwer zu 
600 / $0*1/ beobachten. 

)W- ) X" j Einzige bis jetzt be- 

sXxS / kannte Art: P. commutata Pa- 
\ 0m? ( seher auf feuchter Erde (wohl 

\ / auch im Wasser und in Boden- 

\ i -m flora), wahrscheinlich weitver- 

\ 3. Botrydiopsis Borzi 

\ in Bollet Soc - ItaL dei Mi " 
ft II A. croscopisti (1889) (Fig. 292). 

/ %2ii88^ f \\ y/ \§ freischwimmend mit 1 zen- 

tralen oder schwach seit- 
^ D lichen Zellkern, aber vielen 

G scheibenformigen, relativ 

groBen, am Rande oft ge- 

Fig. 292. Botrydiopsis arrhisa Borzi. A Eine vegetative Zelle ; B Aplano- lonntAn normfnl Pbrnmo 
sporenbildung; O Zoosporenbildung; I) freie Zoosporen. (A-C nach 7 P f ’ par eicuenunioma- 

a. b O r Z i , b nach Luther, eoo/i.) tophoren olrne Pyrenoide 

und Starke. Das Assirni- 

lationsprodukt ist 01. Membran zweischalig, die beiden Sehalen sehr ungleich, wie Topf 
und Deckel, oft leieht rotlich und schwach verkieselt. Vermehrung durch Zoosporen und 
Aplanosporen. Die ersteren entstehen zahlreich in jeder Mutterzelle, sind oval mit 2 Beit- 
lichen Chromatophoren, 2 ungleich langen GeiBeln, von denen eine langere vorwarts und 
eine ktirzere seitwarts gerichtet ist, aber ohne roten Augenfleck und verlassen die Mutter- 
membran in einer gemeinsamen Gallertblase. Sie wachsen direkt zu neuen vegetativen 
Zellen heran. Die kugeligen Aplanosporen werden auch in grofier Zahl in den Mutterzellen 
gebildet und werden durch Yerschleimung der Mutterzellmembran frei; sie konnen ent- 
weder sogleich Zoosporen bilden oder umgeben sich mit einer derben, glatten Membran, 
speichern rotes 01 als Reservestoff und bilden ruhende Aplanosporen — Hypnosporen. 
Diese kugeligen Hypnosporen werden zu Gametangien und erzeugen bei der Keimung 
zahlreiche kleine 2wimperige Gameten, welche durch ein seitliches Locli austreten. Die 
durch Ivopulation gebildeten Zygoten sind glatt und erzeugen bei der Keimung direkt 
vegetative Zellen. 


Fig. 292. Botrydiopsis arrhiza Borzi. A Eine vegetative Zelle ; B Aplano- 
sporenbildung ; C Zoosporenbildung ; IJ freie Zoosporen. (A— O nach 
A. Borzi, D nach Luther, 600/1.) 
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5 Arten, teilweise als Suflwasserplankton in Europa, Asien und Amerika, B. arrhiza Borzi, 
B. enensis Snow, B. turfosa Pascher, B. minor Schmidle und B. oleacea Snow. Uber das Artrecht 
der letzten lierrscht jedocli Zweifel. 

4. Polychloris Borzi in Nuova No tar. (1892) 86. ~ Zellen kugelig oder durck Druck 
rundlick, eckig. Chromatophoren zahlreich, wandstandige Scheiben ohne Pyrenoide. Ol 
als Assimilationsprodnkt. Die Zoosporen, die zu 8 — 16 in jedem kugeligen Zoosporangium 
gebildet werden, schliipfen durch eine seitliche Offnung aus, sind oval mit 8 — mehreren 
Chromatophoren und 1 Geifiel. Aplanosporen werden gebildet. Durch Yerdickung der 
Membran der vegetativen Zellen entsteken ruhende Akineten. 

Nur 1 sehr unvollstandige und fragliehe Art, P. amoebicola Borzi, symbiotisch irn Korper einer 
Amube, in Polynesien gef unden. Sie ist wo hi nur als eine symbiontische Botrydiopsis anzusehen. 

5. Halosphaera Schmitz in Mitteil. Zoo-1. Station Neapel, Bd. I (1878) 67 (Fig 293). — 
Zellen kugelig, freischwimmend, lzellig; die j ungen Zellen haben im plasmatischen Belag 
der Wandung einen Zellkern und zahlreiche, net-zformig geordnete, ± eckige, platten- 
formige Chromatophoren von gelbgrtiner Farbe, die nicht selten durch Plasmabrticken 
miteinander in Zusammenhang stehen; eine grofie Yakuole nimmt die Zellmitte ein. Der 
Zellkern kann bisweilen eine zentrale Lage haben und liegt in diesem Falle in einer 


Pig'i 293. ffalosphaera viridis Schmitz. 1 Junge Kugel; 
2 etwas Jiltere Zelle in H£utung begriffen. (Nach Gran 
und Schm it z bei Oltman n s.) 


Fig. 294. Meringosph aera, mediter- 
ranea Lohmann. Eine vegetative 
Zelle. (Nach Lobm an n.) 


Plasmaanhaufung, welche mit feinen Faden mit dem Wandbelag in Verbindung steht. Das 
Assimilationsprodukt besteht aus Fett und 01. Die Membran wird groBtenteils aus Pektin 
mit einer Einlagerung von Kieselsaure gebildet und ist aus zwei gleichen Schalenhalften 
aufgebaut, die an ihren Randern zusammenschlieBen. Beim Wachstum der Zelle werden 
innerhalb der urspriinglichen Membranhalften neue gebildet; die alten werden kappenartig 
abgesprengt und bleiben manchmal lange an der Zelle haften. Die Yermehrung geschieht 
durch zweischalige verkieselte Aplanosporen, die zu 8 — 128 in der Mutterzelle entstehen 
und durch Voneinanderweichen der Schalen der Muttermembran frei werden. Dauerzellen 
entstehen in Einzahl in jeder Zelle, indem sich der Inhalt etwas zusammenzieht und mit 
einer neuen dicken, ebenfalls aus zwei Schalenhalften bestehenden Membran umgibt. 
AuBerdem kommen kleine, metabolische Zoosporen vor, die in groBer Zahl in jeder Mutter- 
zelle entstehen; sie haben am farblosen Yorderende zwei unglei eh lange GeiBeln, meist 
zwei Chromatophoren und einen roten Augenfleck. Sie wachsen nach Aufgeben Hires 
flagellaren Zustandes zu Kugelzellen aus. Die von Schmitz beschriebenen eigenartigen 
Schwarmer mit zwei gleich langen GeiBeln gehoren wahrscheinlieh nicht zu Halosphaera. 

H . arid is Schmitz (inkl. H. minor Ostenfeld) ist eine weitverbreitete Planktonalge, die fast in 
alien Meeren vorkommt; ihre Verbreitung nach Norden ist mit dem Golfstrom bis zum 72<> 54' nordl. 
Broke festgestellt worden. H. Uastula Hack, und H. ovata Schtitt werden auch als Planktonalgen ge- 
nannt, sind aber noch ungeniigend bekannt. 

Es ist nicht unwahrscheinlich, dab Sphaera kerguelensis Karsten, die als Meeresplankton bei 
den Kerguelen vorkommt, und Pachy sphaera pelagica Ostenf. aus dem nbrdlichen Atlantischen 
Ozean nur Entwicklungsstadien von Halosphaera sind. 

6. Meringosphaera Lohmann in Wiss. Meeresunters. Kiel N. F. Bd. 7 (1908) 68 
(Fig. 294). — Zellen kugelig, ellipsoidisch oder tetraedrisch, bisweilen kurz zylindrisch, frei- 
schwimmend, mit oder ohne Gallerthulle, allseitig oder einseitig mit mehreren farblosen, 



Fig. 296. Oentritmctm belmophorus (Schmidle) Lemmerm. (Nach S c h in i d 1 e.) 


geraden Oder gebogenen, oft geschlangelten, an der Basis niclit angeschwollenen Boisten. 
Membran fest, wie die Borsten ± verkieselt. In jeder Zelle 2 bis mehrere parietale, gelb- 
griine Chlorophyllplatten ohne Pyrenoid. Assimilationsprodukt 01; Starke ist menials vor~ 
banden. Der einzige Kern meist seitlich gelegen. Yermehrnn g durch Autosporen, die meist 
i in Vierzahl in jeder Mutterzelle entstehen. AuBerdem kommen endogene Cysten vor, 

welche in EinzabI in den Zellen entstehen. Sie haben eine stark verkieselte Membran, 
die aus zwei Stucken schalenartig zusammengesetzt ist. 

10 Arten als Meeresplankton ; eine Art, M. triseta Schiller, scheint Brackwasser zu bcvor- 
zugen. 

7. Psetidotetraedron Pascher in Hedwigia, Bd. LIII (1912) 5 (Fig. 295). — Zellen 
einzeln lebend, zylindriscb, der Lange nach etwas zusammengedriickt, von der Breitseite 
gesehen fast quadratisch. Membran sckwaeh verkieselt, aus zwei mit ihren Randern ftber- 


Fig. 295. P&eudotetraP.drQn mglectum Pascher. A Vegetative Zelle von oben; B von der Seite; 0 ieere 
Membran durch Quellungsmittel gelockert; D Cystcnhildung innerhalb der Membran; E zweiklapplge 

Cyste. (Nach Pascher.) 
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einanderschlieBenden Halften bestehend, an den Ecken in feine, lange, gleich dicke, gerade 
Schwebeborsten ausgezogen. Chromatophoren mehrere bis 10, gelbgriin, scheibchenformig. 
Assimilat fettes 01. Vermehrung unbekannt. Endogene Cysten mit verkieselter Membran, 
die aus zwei halbkugeligen Schalen besteht, kommen vor. Das weitere Verhalten dieser 
Cysten ist unbekannt. 

Bisher nur 1 Art bekannt, P. neglectum Pascher in stehenden Gewtoern BQhmens und der 
Schweiz. 


8. Centritractus Lemm. in Ber. d. d. bot. Ges., Bd. 18 (1900) 274 (Fig. 296). (Cen- : 
tr air actus Lemmermann, 1. c.; Sckroederia Schmidle, Beitr. z. Kenntn. d. Planktonalgen 1 
in Ber. d. deutsch. hot. Gesellsehaft, Bd. XYIII [1900] H. 4, 149, Tab. VI, Fig. 6—7). — ; 
Zellen einzeln, freisehwimmend, etwa oval, an jedem Ende mit einem kiirzeren Oder langeren, 
geraden Oder schwach gekriimmten Stachel. Die Zellmembran ist manchmal sehr derb, in 
der Mitte durch schiefe Sehichtung in einen ubergreifenden und einen darunterliegenden 
Teil differenziert. 2—8 netzformig zerrissene, parietale Chromatophoren ohne Pyrenoid. 
Der Zellkern zentral. Vermehrung durch Querteilung (?). 

2 Arten als Siifiwasserplankton in Euro pa und Asien, C. belonophorus (Schmidle) Lemm. 
(= Sckroederia belonophora Schmidle) und O. dubius Printz. Die Gattung ist ungemigend bekannt. 



Chlorobotrydacea'e. (Printz.) 


9. Chlorocloster Pascher in Die Sufiwasserflora Deutschl. usw. 3 H. 11 (1925) 52 
(Mg. 297). — Ellipsoidische, gegen die Enden versclimalerte Zellen mit selir zarter Mem- 
bran, die keine Verdickungen nnd auch keine weitere Skulptnr zeigt. Manchmal. ist eine 
ganz leiciite G aller thiill e nachweisbar. Mebrere wandstandige, elliptische oder nnregel- 
mafiig plattcbenformige Chromatophoren von ausgesproehen gelbgriiner Farbe. Cltropf- 
ehen nnd Fett vorhanden. 1 Zellkern, gewohnlich exzentrisch, der Wand genahert. Zellen 
meist isoliert. Vermehrung wahrseheinlich durch Zwei- oder Y ierzellenbildung innerhalb 
der Mutterzelle, wodurck zwei oder viele Autosporen entstehen. 

Einzige bis jetzt bekannte Art: Chi. terrestris Pascher, an Grande von Baumstammen in 
Mitteleurop.a." . ; ; 


Wenig bekannte und unsichere Gattungen. 

1. Monodus Chodat iii Monogr. Algues en cult, pure (1913) 182 (Fig. 298). — Zellen 
frei, einzeln lebend, oval oder kugelig, oft asymmetrisch, mit einem oft gekriimmten, 
kurzen, bisweilen seitlichen Zahn.' Membran zart, bisweilen verkieselt. In jeder Zelle 
mehrere (2 — 8), parietale, gelbgrtine, scheibchenformige Chromatophoren. Starke und Py- 


Fig. 297. Chlorocloster 
terrestris Pascher. 
(Nach Pascher.) 


Fig. 298. Monodus Chodat. A M. acu- 
minata. Chodat. — B M. Chodati Pa- 
scher. (Nadi Pascher.) 


Fig. 299. Bemardinella bipyramidata Cho- 
dat. (Nach Chodat , 800/1.) 
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torialkante aus gegen die beiden Polspitzen zulaufend erstrecken sich 5 7 hervorsprin- 
gende, scharfe Membranrippen, so dab die Zellen in der Aufsicht 5 — Tkantig erseheinen. 
Diese Rippen laufen meist nicht ganz bis zur Spitze, sondern verschwinden kurz davor. 
Die einzelnen Membranhalften sind deutlich glockenformig. Zellinhalt ira beobachteten 
Material vielleicht kontrahiert, kugelig, den Zellraum nicht ausfullend. 

Einzigo Art, B. bipyramid at a Chod&t an den Quellmooren am Plan des Jupiter am GroBen St. 
Bernhard in der Schweiz. 

A n m. Ein .sehr ungentigend bekannter und unsicherer Organismns, von dem wir noch nicht 
wissen, ob die beschriebenen Stadien vegetativ sind Oder Dauerzellen darstellen. Wegen der zwei- 
teiligen Membran vielleicht zu den Heteroeonten gehorig. In morphologischer Hinsieht ist Bernardi- 
nella dem von West beschriebenen, ebenfalls sehr ungentigend bekannten Dematractum iihnlich; 
ob sie identisch sind, l&fit sich aber z. Z. nicht feststellen. 


Chlorotheciaceae. 

Mit 5 Figuren. 

Wichtigste Literatur: C. Nageli, Gattung. einzelliger Algen, Zurich 1849. — A. Borzi 
in E. Martel, Contribuzione alia conoscenza dell’ algologia Romana (Ann. dell’ Inst. bot. de 
Roma, Yol. I, Roma 1885). — C. G o b i , Peromelia Hyalothecae (Scripta bot. Ilort. Petropol. Tom. I, 
St. Petersburg 1887). — A. Borzi, Sullo Sviluppo del Mischococcus confervicola (Malpighia 1888) ; 
Chlorothecium Pirottae (Malpighia 1888).— G. Lagerheim, Harpochytrimn und Achlyella, zwei 
neue Chytriaeeen-Gattungen (Hedwigia, 1890, S. 148). — A. B o r z i , Alghe d’acqua dolce della Pa- 
puasia (La nuova Notarisia, 1892); Studi algologici, II, Palermo 1895. — * W. and G. S. W e s t, Notes 
on Freshwater Algae (Journ. of Bot., 1898); Geo, F. The Genus Earpochytrhm in the United States 
(Ann. Mycol., Vol. I, No. 6, 1903). — J, L. S e r b i n o w , Ober Ban und Polymorphic der SiLBwasser- 
alge Peroniella gloeophila Gobi (Scripta bot. Hort. Univ. Petropol., Fasc. XXIII, St. Petersburg 
1905). — W. Heering, SuBwasseralgen Sehleswig-Holsteins, I (Jahrb. der Hamburgischen Wiss. 
Anstalten, XXIII, 1905, Hamburg 1906). — J. Virieux, Note sur le Dichotomosiphon et le 
Mischococcus confervicola (Bull. Soc. Hist. Nat. Doubs, 1910). — * A. Pascher, Zur Glied erring 
der Heterokonten (Hedwigia, Bd. 58, 1912); Uber Flagellaten und Algen (Ber. d. deutsch. Bot. Ge- 
sellschaft, Bd. 32, 1914). — H. P r i n t z , Kristianiatraktens Protococcoideer (Videnskaps selskapets 
Skrifter, I, Mat.-naturv. Klasse 1913, Kristiania 1914). — E. L e m m erm a n n , Algologische Bei- 
trKge, XII, Die Gattung Characiopsis Borzi (Abh. Nat. Ver. Bremen, Bd. XXIII, H. 1, 1914). — 
G. M. Smith, Zoosporeformation in Ckaracium acuminatum (Science, 1914). — G. S. West, 
Algae, Cambridge 1916. —Nelly C a r t e r , On the 1 Cytology of two Species of Characiopsis (The 
New Phytologist, Yol. XYIII, 1919). — F. Oltmanns, Morph, und Biol, der Algen, 2. AufL, Jena 
1922 — 23. — A. A. E 1 e n k i n , Descriptio specierum formarumque novarum e gen. Ckaracium 
A. Braun et Characiopsis Borzi cum Crustaceis symbioticis (Notulae systematicae ex Instituto Oryp- 
togamico Horti Botanici Reipubl. Rossicae, T. Ill, H. 3, 1924). — A. Pascher, Hcterokontae in 
Die SiiBwasserfi. Deutschl. usw., H. 11, 1925. — E. M. Poalton, fitude sur les Heterokontes 
(Bull. Soc. Bot. Geneve, Vol. XVII, 1925). — A. Scherffel, Beitrage zur Kenntnis der Chytri- 
dineen, Teil III (Archiv fur Protistenkd., Bd. 54, H. 3, 1926, 510). 

lerkmale. Zellen von sehr verschiedener Form, mit einem dunneren Oder dickeren, 
einfachen oder verzweigten Stiel befestigt und mit 1 bis mehreren gelbgriinen Chro- 
matophoren ohne Pyrenoid. Yermehrung durch lgeifielige Zoosporen, die entweder 
durch simultane Teilung direkt aus den vegetativen Zellen entstehen, oder es werden erst 
kugelige Zoosporangien gebildet, welche die Zoosporen erzeugen. Vegetative Teilung der 
Zellen kommt bei dem biischeligen Mischococcus vor. 

Vegetationsorgane. Samtliche hier eingereihten 5 Gattungen sind mittels ernes Stieles 
befestigt, der aber in seiner Anlage sehr verschiedenen Ursprungs ist. Bei Peroniella 
und Siipito coccus ist der feine Stiel durch Umbildung der Qeifiel entstanden. Bei 
Characiopsis und Chlorothecium ist der Stiel immer dicker, aber von sehr wechselnder 
Lhnge und ist als ein zylindrischer, stielformiger Membranfortsatz anzusehen, der an der 
Basis mit einer kopfformigen Yerdickung verseben ist, die durch Absonderung von Gal- 
lerte eine mancbmal sehr grofie, basale Haftscbeibe entwickelt. Die bier erwahnten Gat- 
tungen baben stets einen unverzweigten Stiel. Bei Mischococcus ist der Stiel reicb ver- 
zweigt und sebeint aus Gallertmassen zu bestehen, indessen ist die Saehe nocb nicht 
vollig geklart. Dieser Stiel entstebt in der Weise, dafi die junge Zelle sich zuerst mit 
Hilfe einer Gallertmasse festheftet, worauf dann Querteilungen beginnen. Die gebildeten 



To chtei zellen runden sich gegeneinander ab, rilcken bisweilen nur ein wenig auseinander 
und werden gemeinsam durch einen farblosen Stiel aus der Mutterzellmembran lieraus- 
gehoben. . Durch wiederholte Teilungen dieser Art bilden altere Individuen dichotomisch, 
selten trichotomisch Oder kranzformig verzweigte, festsitzende Kolonien, deren Zweige 
an den distalen Enden die Zellen tragen. 

Wie die Lange und Starke der Stiele, 1st auch die Form der Zellen iiberaus wech- 
selnd. Sie sind fast kugelig bei Peroniella und Mischococcus , elliptisch oder eiformig bei 
StipUococcus und Chlorothechim , und bei Ckaraciopsis wechselt die Form der Zellen 
zwischen kugelig, oval-elliptisch, eiformig, keulenformig, zylindrisch, breit spindelfdrmig, 
lanzettlicb, halbmondformig, sichelformig und linear. Bei manchen Formen sind uberdies 
seitliehe Einsehnurimgen oder wellenformige Einbuchtungen vorhanden. 

In jeder Zelle befmden sich 1 
zentraler Zellkern (bei Ckaraciopsis 
sind bisweilen mehrere nachgewie- / 

sen; vielleieht als eine beginnende / 

Zoosporenbildung anzusehen) und / 

1 oder mehrere parietale, scheiben- / 

formige, gelbgriine Chromatophoren 
ohne Pyrenoid. Das Assimilat ist 01. \ 

Vermehrnng. Eine vegetative J\ \ 

Teilung der Zellen kommt nur bei \ 

Mischococcus. vor, dagegen sind V 

Zoosporen bei samtlichen Gattun- 
gen bekannt. Die Zellen bei Mischo- \ 
coccus bilden sich direkt. in eine \ 

einzelne Zoospore urn, welehe aus \ 

der Membra n heraussehliipft und zu \ / 

einer neuen Pflanze heranw&chst. V (fllll 
In den Zellen von Chlorothecium r ^TT^ ii 

teilt sich der ganze Inhalt erst in V*/ 

zahlreiehe kugelige Aplanosporen <sS “ 

oder Cysten, welehe durch Ver- / 

sehleimung der Mutterzellwand frei \ / 

werden, Sie sind als Zoosporangien Y Jj 

anzusehen, da sie bei ihrer Kei- 
mung 2 oder 4 Zoosporen erzeugen; A B C 

diese sehlupfen heraus, naehdem ■ 

ein Deckel \ on der unteien Zell- ill der Bildung dickwandiger Ruliesporen (Cysten?); C ii’ei- 
halfte abgelioben 1st, und konnen gewordene Euhesporen, innerhalb einer gemeinsamen Gal- 
entweder direkt zu neuen Pflanzen lerthmie. (Nach Printz, 790 / 1 .) 

heranwachsen oder angeblich auch 

kopulieren, Bei Ckaraciopsis teilt sich der Inhalt der vegetativen Zellen ohne voraus- 
gehende Zellwandbildung direkt in ziemlich zahlreiehe Zoosporen, welehe durch ein 
apik'ales oder seitlic.hes Loch entsehlupfen und alsbald keimen. 

Die vegetativen Zellen von Stipitococcus erzeugen je 2, die von Peroniella etwa 
S Zoosporen. Die Sehwarmer dieser Familie haben die iibliche Heterocontenform, oval- 
birnformig mit 1 oder 2 gelbgrunen Chromatophoren, nur 1 GeiBel und mit oder ohne 
seitlichen Augerdleck. Bei Chlorothecium sind auSerdem Aplanosporen-artige Gebilde 
beobaehtet worden (Fig. 300). Sie entstehen zu 8 — 16 oder vielleieht noch mehr simultan 
in jeder Zelle, sind kugelrund, recht dickwandig und an jedem Pol mit einer Membranwarze 
versehen. Durch ringf oranges Zerreifien der Muttermembran werden sie, von einer gemein- 
samen Gallertmasse zusammengehalten, frei. Vielleieht stellen sie eine Art Ruhezellen dar. 

Oescklechtliche Fortpflanzung durch Kopulation von Isogameten ist bei Mischococcus , 
Chlorothecvum und Ckaraciopsis angegeben, scheint aber etwas problematisch zu sein. 
Bei Mischococcus konnen nach B 0 r z i die fruher erwahnten Zoosporen auch paarweise 
kopulieren, aber es kann im Gegenteil auch sein, dab diese Verschmelzung zweier Schwar- 
mer nur ein unvollstandiges Teilungsstadium darstellt. Die Zoosporen bei Chlorothecium 


Fig. 300. Chlorothecium Pirottae Borzi. A, B Zwei Stadieu 
in der Bildung dickwandiger Ruliesporen (Cysten?); C frei- 
gewordene Euhesporen, innerlialb einer gemeinsamen Gal- 
lerthOlle. (Nach Printz, 790/1.) 
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konnen sick — nack Borzi — auch-als fakultative Gameten erweisen. Sie kopulieren, und 
es entsteken Hypnozygoten, welcke nack langerer Ruhe keimen, indem sie wenige, meist 
nur 2 Zoosporen erzeugen. Die geschlechtliche Fortpflanzung bei Characiopsis entsprickt 
derjenigen bei Chlorothecium in alien wesentlieken Punkten, nur ist die Trennung* von 
geschlechtlicken und ungescklechtlichen Schwarmern hier eine sckarfere. Nack den An- 
gaben von Borzi, die bislang nicht bestatigt worden sind, entsteken die Isogameten aus 
den Aplanosporen zu 1—4, entweichen durch eine seitlicke Offnimg, kopulieren und er- 
zeugen eine dickwandige Zygote; bei der Keimung derselben entsteken 1—2 Zoosporen, 
aus denen sick neue vegetative Zellen entwickeln. 

Geographische Verbreitung, Samtliche Vertreter dieser Familie sind nur als Stifi- 
wasserbewohner bekannt. Mischococcus und Characiopsis sind kosmopolitisch verbreitet; 
Stipitococcus , Peroniella und Chlorothecium komrnen verkaltnismafiig selten vor und sincl 
nur aus Europa bekannt; die letzterwahnte Gattung ist bislang nur in Italien, Bokmen und 
Norwegen nackgewiesen. 

Verwandtschaftsverhaltnisse. Es ist wohl Tiber alien Zweifel erkaben, dafi samtliche 
in diese Familie eingereihten 5 Gattungen wahre Heteroconten sind, aber im ftbrigen 
mufi die Familie mehr als eine praktische, denn als eine phylogenetische angesehen wer- 
den. Zwar sind Chlorothecium und Characiopsis sekr nahe verwandte Gattungen; die 
erste unterscheidet sick von Characiopsis kauptsachlich nur durck die basale Stielver- 
breiterung und das ringforinige Zerreifien der Mutterzellhaut beim Freiwerden der 
Sckwarmer. Im vegetativen Zustande gieichen sick beide Gattungen bis auf die Basal- 
scheibe vollstandig. Dagegen lafit sick wokl nichts Sicheres sagen hinsichtlick der Ver- 
wandtsckaft der ubrigen drei Gattungen. Moglicherweise sind Peroniella und Stipito- 
coccus verwandte Gattungen, w&hrend Mischococcus mehr isoliert steht und vielleicht mit 
den Botryococcaceae verwandt ist. 

Einteiluug der Familie. 

A. Zellen zu verzweigten Kolonien vereinigt 3. Mischococcus. 

B. Zellen stets einzeln, durch einen Stiel festsitzend. 

a. Stiel sehr diirm. und fein. 

a. Zellen ei~ oder glockenformig mit e i n e r parietalen Chlorophyllplatte 2. Stipitococcus. 

/?. Zellen kugelig mit mehreren plattenfdrmigen Ohromatophoren .... 1. Peroniella. 

b. Stiel dicker und fester. 

a. Die Zoosporen entstehen direkt aus den vegetativen Zellen . , . . .5. Characiopsis. 

/?. Die Zoosporen (Gameten?) entstehen aus kugeligen Cysten, die durch teilweise AuflOsung 
der Mutterzellmembran frei werclen ............. 4. Chlorothecium. 

1. Peroniella Gobi in Notarisia II (1887) 384 (Fig. 301). — Zelle zartwandig, steck- 
nadelfdrmig oder kugelig, mit einem kurzeren Oder langeren, zarten, fadenformigen, 
soliden Stielchen, dessen basales Ende sich zu einem Scheibchen erweitert. Jede Zelle bat 
mekrere wandstandige, scheibenformige Ohromatophoren okne Pyrenoide. Zellinhalt durch 
gespeicliertes 01 manchmal goldgelb. Ein zentraler Zellkern. Zoosporen, alle von gieielier 
Grofie, entsteken simultan in einer Anzahl bis 8, sind birnfdrmig, treten durck einen 
seitlicken Rifi aus und haben an dem vcrderen Ende angeblich 1 Geifiel, welehe sich bei 
der Keimung in einen Stiel umwandelt. Dauerzellen entsteken aus dem vegetativen Sta- 
dium dadurch, dafi der Inhalt dichter und dunkelgriin wird und die Zellmembran sich 
verclickt. Geschlechtliche Fortpflanzung unbekannt. 

2 Arten, P. hyalothecae Gobi (inkl. P. gloeophila Gobi), epiphytiseh an verschiedenen Siifi- 
wasseralgen in Europa, und P. planctonica G. M. Smith an Sphaerozosma in amerikanischen Seen. 

2. Stipitococcus W. et G. S. West in Journ. of Bot., Yol.36 (1898) 336 (Fig. 303 F). 
( Stylococcus Schmidle, Notizen zu einigen Sufi was seralgen in Hedwigia, Bd. XLI [1902] 
153, Fig. 1). — Zellen elliptisch oder eifOrmig, ± unregelmafiig, an einem langen, 
diinnen Stiel befestigt. Chromatophor eine parietale, gebogene, unregelmafiige Platte ohne 
Pyrenoid. Ein Zellkern in der Zellmitte. Das Assimilationsprodukt ist Ol. Durch Quer- 
teilung entstehen 2 Zoosporen mit 1 Geifiel; sie durchbrechen die Mutterzellmembran, 
schwarmen eine Zeitlang umher, setzen sich mit den Geifieln, welehe bei der Befestigung 
den Stiel bilden, fest und wachsen direkt zu vegetativen Zellen heran. 
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Nur 2 Arten, epiphytiscli an europaischen Siifiwasseralgen, S. urceolatus W. et G. 8. West 
an Mougeotia und Sphaerozosma nnd S. Lauterbornei (Schraidle) (= Stylococcus Lauterbornei 
Schmidle) an Hyalotheca. 

Eino sehr fragliche Gattung, die wahrscheinlich nicht hierher gehort; viellelcM ist sie eine 
Rhizoehrysidinee. 

3. Mischococcus Nageli, Gatt einzell. Algen (1849) 80 (Fig. 302). (Mycothammon 
Kfitz.?). — ■ Die kugeligen Zellen sitzen zu je 2 oder 4 an den Enden von dtinnen, meistens 
dichotomisch verastelten, angehefteten Stielen beisammen nnd bilden dadurch baumchen- 
fonnige Koionien. Die Stralilen, welche die Stiele zusammensetzen, sind an den Yer- 
Sstelungsstellen keulenformig angesehwollen und erscheinen meist durch Scheidewande 
voneinander getrennt. Chromatophoren 2—4, selten nur 1 , ohne Pyrenoid. Wenn die Alge 
ausgewaehsen ist, trennen sicli die Zellen von den Stielen imd schwarmen als Zoosporen 
axis; nach dem Schwarmen 
setzen sie sich fest, bilden an 

ihrer unteren Seite einen W 

kiirzeren oder langeren Stiel / 

und beginnen sich zn teilen, N/h 1 Cj / 

meist durch Querteilungen. Die ^ ^ Vf 

Tocliterzellen runden sich ge- \\ I ffl I 1 

geneinander ah nnd rxicken ^ 

bisweilen nur ein wenig aus- ©\ \\ \Q jf M? ... 

• einander. Die Yerzweigung der @ \\ V // // / 

Mf.scifeodOGCW5-Biis.chel entsteht \\ \ \ / \s/ J 


Fig. 302. Mischococcus confervicola N&gl. Koionien in versehie- 
denen Entwicklungsstadien. Rechts Zellen wShrend der Zoo- 
sporenbildung. (Kach A. Borzi.) 


Fig. 301. Peroniella hyalothecae 
Gobi. A Vegetative Pfianze; B Zoo-, 
spore. (Nach Gobi, 375/1.) 


durch Fortschiebung zweier Schwesterzellen nach verschiedenen Richtungen. Die Gameten 
entstehen zu 1 oder 2 in jeder Zelle, entweichen durch eine Offnung und konnen entweder 
kopulieren oder direkt parthenogenetisch keimen. Die Schwarmstadien haben, soweit be- 
kannt, nur 1 Geifiel. Die angegebene Befruchtung ist wahrscheinlich auch nur als unvoll- 
standige Teilungsstadien anzusehen. Aus der keimenden Zygote (?) entwickelt sich ein Pal- 
mella - Stadium in Form eines Gallertpolsters, in dem die Zellen ohne Stiel zu zweien oder zu 
vieren genahert liegen, oft anch radi&r nnd peripher angeordnet. Aus diesen Zellen gehen 
1 — 4 ovale Zoosporen hervor, welche bei der Keimung nene Misckococcus-Busohel er- 
zeugeri. Assimilationsprodukt ist 01. 

2 Arten, M. confervicola Nagl. in kalkhaltigem Siifiwasser auf Vaucheria, Cladophora, Mou- 
geotia und anderen Stifiwasseralgen festsitzend, wohl kosmopolitisch verbreitet, und M. tenuissimus 
(Printz) Pascher in Asien und Europa. 

4. Chlorothecium Borzi in Ann. R. Ist.Bot. diRoma, Fasc. II (1885) 190 (nec Kruger) 
(Fig. 303 A — C). — - Zellen umgekehrt birnformig bis keulenformig, an einem in eine Haft- 
scheibe xibergehenden kurzen Stiele befestigt. Membran zart, aus zwei Halften bestehend; 
die Fuge verlauft in der Mitte der Zelle. 2—4 hellgrxine, scheibenformige Chromatophoren 
ohne Pyrenoid. Durch Teilungen in 1—3 Richtungen entstehen 16— 64 kugelige Zoo- 
sporangien, die spater je 1 — 4 Zoosporen bilden. Die Zoosporen haben ein Stigma und 
angeblich nur 1 Geifiel; sie werden frei durch Bersten des Zoosporangiums und teilweise 
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Aufldsung der Urmutterzellmembran. Die Schwarmzellen keimen direkt zu neuen Filanzen 
aus Oder kopulieren (?) und bilden runde, glatte Zygoten, die bei der Keimung - Zoo- 
sporen bilden. Aufierdem kommen Aplanosporen-artige Grebilde (Gysten.) vor. bie ent- 
stelien zu 8—16 (oder vielleicht noch mehr) simultaii in jeder Zelle, smd kug'elnmd, 
recht diekwandig und an jedem Pol mit einer Membranwarze versehen. _&ie entschlupfen 
durch ringfOrmiges ZerreiBen der Mutterzellmembran, von einer gememsamen Gallert- 
masse zusammengehalten. 

Nur 1 Art, Cht Pirottae Borzi in Siifiwasser bisher nnr in Italien, BOlimen und Norwegen ge- 

funden. . , . 

Anm. Chi Pirottae 1st mit der folgenden Gattung sehr nahe verwandt. Sollte es sich spater 
zeteen, daB die vegetativen Zelien von Chlorothecium den Ursprung zu Zoosporen direkt geben 
konnen — ohne vorausgehende Cystenbildung — , so sind die beiden Gattungen wold zu veremigen. 

5. Characiopsis Borzi in Notarisia III (1888) 451 (Fig. 803 D E). -Die Form der 
Zelien ist sehr vielgestaltig, rund, oval, ellipsoidisch, eiformig, keulenformig, zyhn dnsch, 
soindelforinm, lanzettlich, sichelformig, linear, am Yorderende abgerundet oder zugespitzk 


Fig. 303. A-Q Chlorothecium Pirottae Borzi. A Vegetative Zelien; B Bil dung von Zoosporangien; C Ent- 
leerung der Zoosporen. - — D, E Characiopsis gibha (A. Br.) Borzi. D Vegetative Individuen; E Entleerung 
der Zoosporen. — F Stipitococcus Lauterbornei Schmidle, eine vegetative Zelle. (A—E nach A. Borzi, 
A—C 450/1, D, E 745/1,* F nacb W. Schmidle.) 

bisweilen in eine Papille oder in einen langen Stachel ausgezogen und an der Basis in 
einen kiirzeren oder langeren Stiel plotzlich oder allmahlich tibergehend. Der Stiel ist 
entweder dick oder dtinn und zart und tragt am unteren Ende ein kugeliges Kopfehen, 
das durch Absonderung von Gallerte ein manchmal sehr groBes basales Plaftscheibehen 
tragt, das bisweilen durch Einlagerung von Eisenoxydhydrat gelbbraun bis sehwarzbraun 
gefarbt ist. Zellwand dtinner oder derber, nicht geschichtet, aus 2 Teilen bestehend, der 
untere meist groBer, wahrend der andere kleinere die Zelle deckelartig abschlieBt. Die 
gelbgrunen Chromatophoren bilden in jeder Zelle entweder eine einzige parietale, an den 
seitlichen Randern oft umgebogene Platte oder 2 bis zahlreiche flache oder muldenformige, 
parietale Scheiben. Pyrenoid fehlt. Starke fehlt, dagegen treten groBere oder kleinere, 
gelbliche oder fast farblose Oltropfchen auf. Der Zellkern hat eine zentrale Lage, bei 
manchen Arten treten im Alter mehrere Zellkerne auf. Vermehrung durch Zoosporen unci 
Aplanosporen. Die er&tgenannten sind eiformig oder oval, besitzen einen seitlichen 
Augenfleck, einen muldenfbrmigen Cbromatophor und am spitzen Ende 1 (oder 2 ungleich 
lange) GeiBel. Nach den Angaben von Borzi entstehen in den Aplanosporen 1—-4 Iso- 
gameten, die durch eine seitliche Offnung entweichen, miteinander kopulieren und eine 
dickwandige Zygote erzeugen; bei der Keimung derselhen entstehen 1-— 2 Zoosporen, aus 
denen sich neue vegetative Zelien entwickeln. Bei einer Art sind auBerdem begeifielte 
Makrozoosporen und geiBellose Mikrozoosporen heschrieben. 

Die Characiopsis - Arten kommen epiphytisch oder epizootisch in siifiem, meist stehendem Ge- 
wasser in alien Weltteilen vor und sind liiiufig mit Charachm verwechselt worden. Von Charachm 
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A. Br. mid Cfiaraaopsis Borzi werden zusammen 76 Arten beschrieben; zur Gattung Char adopt is 
gehoren wahwchemheh stcher: Ch. acuta (A. Br.) Borzi, Ch. ellipsoidea W. et G. S. West, Ch. gihba 
(A. Br.) Borzi, Ch. horizontahs (A. Br.) Borzi, Ch. longipes (A. Br.) Borzi, Ch. minuta (A. Br.) 
Lemm., Ch jynfornm{ A. Br.) Borzi, Ch. subulata (A. Br.) Borzi, Ch. turgida W. et G. S. West 
Ch. Naegelu (A. Br.) Lomm., Ch. acuminata (Eichl.) Lemm., Ch. tuba (Herm.) Lemm., Ch. groen- 
landica (I ■ Richter) Lemm., Ch. clava (Herm.) Lemm., Ch. constricta (Eichl.) Lemm., Ch. Borziana 
Lemm., Ch. cylmdrica (Lambert) Lemm., Ch'. fcdcata (Br. Schroder) Lemm., Ch. aegyptiaca Brunnth., 
Ch. crassi-apex Prints , Ch. spinifer Printz, Ch. saccata Carter, Ch. gladius Pascher, Ch. avis Paseher, 
Ch. sessuts 1 aseher, Ch. grandis Pascher, Ch. polychloris Pascher, Ch. Eeeringmia Paseher, Ch. 
teres Pascher, Ch. minor Pascher, Ch. sublinearis Pascher, Ch. aristulata Beck-Mannagetta, Ch, fal - 
cata Lemm., Ch. ellipsoidea G. S. West und wahrscheinlich auch Ch. limneticm Lemm. und Ch. (?) 
crustacearum Elenkin. Hierzu gehort auch der von Chodat beschriebene Monodus ovalis = Ch, ovalis 
(Uhodat). 

A n m. Bei dem so g. Char actum limneticum Lemmerm. ist 
von Schiller (1924) Kopulation von Heterogameten beobachtet wor- fW 

den. Da aber die Zahl und Lange der GeiJBeln nicht mit Gewifiheit \ 

festgestellt werden konnte — es scheint nur eine vorhanden zu / 0J 

sein — , ist es nicht unwahrscheinlich, daft diese Alge zu Char a- /0ff 

ciopsis gehorig ist. Ich verweise diesbeziiglieh auf die Darstellung /W j§ \ 

unter Char actum. I§B K 

Apochromatische Webenformen der Chlorotheciaceae /||/ j§ 

(Harpochytriaceae). idem 

1. Harpochytrium Lagerheim in Hedwigia ( 1890 ) 148 / / 

(Fig. 804 A , B). (Inkl. Fulminaria Gobi in Scripta bot. Horti !$$] / / 

Univ. Petropol. Ease. XV [1899]; Rhabdium Dangeard. Un LJ 

nouveau genre de Chytridiacees in Le Botaniste IX [ 1908 ]). W 

— Die epiphytische Zelle ist meist farblos, sichelformig, an W (}! 

einem langeren Oder kiirzeren Stiel am Ende Oder etwas fj 

seitlich befestigt; bei einer Art kommt ein parietaler, platten- 1(*\ fJ 
formiger, gelblichgruner Chromatophor, ohne Pyrenoid und y \ ^ / B 

anscheinend ohne Starkeeinsehltisse, vor. Die Zoosporen ent- l®|\ 
stehen simultan in einem durch eine Querwand von dem fA 
unteren, vegetativen Teil abgetrennten Zoosporangium, das 
sich am Scheitel Offnet; sie sind eiformig mit 1 Geifiel. Die 
basale, vegetative Zelle kann durch Durchwachsen des ent- // 

leerten Sporangiums wiederholt zum neuen Zoosporangium 
herauswachsen. JL 

5 Arten, epiphytisch an SiiftwasseraJgen in Europa, Asien, „ , , . -. TT 

iNord- und Sudamenka, E. hyalothecae Lagerh. (= Fulmmana nii wille. A, B Zellen im Be- 

mucophda Gobi), //. Heduvu "Willo ( — ■ Rhabdium acutum Dang.), griff Zoosporen zu entlceren. 

H. intermedium Atkinson, H. adpressum Scherffel und H. viride (Nach G. F. Atkinson.) 
Scherffel. 

Durch die Entdeckung der chromatophorenfuhrenden Art H. viride Scherffel ist die Vermutung, 
daft die Gattung Harpochytrium eine apochromatische Alge darstellt, bestatigt worden. Die bisher 
bekannten 5 Arten bilden eine Gruppe wohlcharakterisierter und gut iibereinstimmender Organismen, 
die die meiste Ahnlichkeit mit der Heterocontengattung Characiopsis aufweisen. 
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Wichtigste Literatur: C. Nageli, Gattungen einzelliger Algen, Zurich 1849. — A. Braun, 
Algarum unicellularium gen. Lips. 1855.— J. B. d e To n i , Sylloge Algarum I, Patavii 1889, S. 585— 86, 
590—92. — A. Borzi, Studi Algologici, II, Palermo 1895. — K. B o h 1 i n , Studier ofver Alg- 
gruppen Confervales (Bill. t. sv. Vet. Akad. Handlingar, Bd. 23, Afd. Ill, No. 3, Stockholm 1897). — 
E. Lemmermann, Das Genus Ophiocythm (Hedwigia, Bd. 88, Dresden 1899). — W. Hee- 
ling, Die Siifiwasseralgen Schleswig-Holsteins, T. 1, Hamburg 1906. — R. Gerneck, Zur 
Ivenntnis nied. Chlorophyceen (Beihefte z. Botan. Centralbl., Bd. XXI, Abt. 2, Dresden 1907). — 
H. P r i n t z , Kristianiatraktens Protococcoideer (Vidensk. selsk. Skrifter, I, Mat.-naturv. Klasse, 
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Fig. 305. Schematische Darstellung des Zu- 
waclises der Zellenmembran bei Ophiocytium. 
(Nacli K. Bo hi in.) 


No. 6, 1918, Kristiania 1914). — GLS.W e s t, Algae, Cambridge 1916. — A. Pas a her, Heterokontae 
in Die SiiJBwasserfl. Deutschl. nsw., H. 11, 1925. 

Serkmale. Die Zellen sind unbeweglich, ellipsoidisch bis zylinderformig, gerade oder 
gebogen, ein- oder mehrkernig, an dem einen oder an beiden Enden mit einem Membran- 

stachel versehen oder auek ganz obne Membran- 
stachel, festsitzend oder freisehweben&^verein- 
zelt oder mehrere Generationen zu Kolonien ver- 
einigt. Keine veget'atiyen Teilungen, Vermeh- 
rung durch Zoosporen nnd Aplanosporen. 

Vegetationsorgane. Die Zellen von Ophio- 
cytium sind lang zylindrisch, meist in ein basa- 
les und ein apikales Ende deutlich differenziert, 
an dem oberen Ende abgerundet, bisweilen etwas 
angeschwollen. An dem einen oder an beiden 
Enden ist die Membran in einen stielformigen 
oder stacheligen Membranfortsatz ausgezogen; 
bei den festsitzenden Formen ist der eine von 
diesen zu einem Haftapparat umgebildet. Die 
Zellen konnen beinahe gerade sein oder ge- 
kriimmt, ja sogar mehrmals wie eine Spirale gewunden. Die Zellen leben entweder ver- 
einzelt oder mehrere Generationen sind zu verzweigten Kolonien vereinigt, indem sich 
die Zoosporen, welche aus der Mutterzelle austreten, an der Offnung der leeren Zellhaut 
in Mehrzahl festsetzen, wo sie zu neuen Zellen heranwachsen. Dieser Yorgang kann sich 
mehrfach wiederholen, so dafi grofiere Kolonien mit Zellen 2. und 3. Ordnung usw. ent- 
stehen. Die Zellwand besteht aus einem kurzen, iibergreifenden, 
strukturlosen Deckel an dem oberen Ende und einem langen zylin- 
drischen unteren Teil aus schrag verlauf enden Lamellen (Fig. 305). 
Wenn die Zellen in die Lange wachsen — eine VergroBerung des 
Umfangs fmdet kaum statt — , so werden immer neue Membran- 
stticke an die basale Halfte angesetzt; es sind seheinbar einge- 
schaltete Ringe, aber in Wirklichkeit sind es dngerhutartige Stiicke 
mit stark verdicktem Rande, welche den aiteren basalen Teilen all-- 
mahlich aufgelagert werden. In jeder Zelle gibt es viele wand- 
standige, scheibenformige, im optischen Querschnitt haufig H-for- 
mig aussehende, blaBgriine Ghromatophoren ohne Pyrenoide, in 
jungen Zellen nur 1, in aiteren und grofieren Zellen mehrere wand- 
standige Zellkerne; das Assimilationsprodukt ist nicht Starke, son- 
dern fettes 01, und als Reservestoff kann auBerdem Gerbstoff vor- 
kommen. Vegetative Teilungen kommen nicht vor. 

Die Zellen der Gattung Bumilleriopsis sind kurzer oder langer, 
meist etwas unregelmafiig zylindrisch, gerade oder leicht gebogen, 
mit abgerundetem oder nur schwach ausgezogenem Ende, stets 
ohne Stacheln. Membran diinn. In jeder Zelle immer nur 1 Zell- 
kern, aber mehrere recht scharf hervortretende, linsenformige Chro- 
matophoren, ohne Pyrenoid. 

Die ungeschlechtliche Fortpfianzirag geschieht durch Bildung 
von Zoosporen und Aplanosporen. Die Zoosporen entstehen 
zu mehreren, bei Qphiocytium meist zu 8, bei Bumilleriopsis 1—16 
in einer Mutterzelle und werden frei durch Absprengen eines 
Deckels; sie sind birnformig, aber uber die GeiBeln herrscht keine 
voile Klarheit. Bei einigen Arten setzen die Zoosporen sich an der Mundung 
des Zoosporangiums fest und wachsen zu neuen Zellen aus; dadurch konnen Zell- 
"kolonien von mehreren Generationen quirlformig angeordneter Zellen, deren Mutter- 
zellen entleert sind, zustande kommen. Die Aplanosporen sind kugelig-oval und 
entstehen in einer Reihe nacheinander, bei Bmmlleriopsis bisweilen zu 2 nebeneinander, 
durch Querteilung, 1—16 innerhalb einer Zelle, und werden durch Absprengung des 
Deckels frei; sie wachsen direkt zu neuen Zellen aus. Die Zoosporen konnen auch zu 


Fig. 306. Ophiocytium 
majus Nagl. Teil einer 
.Zelle mit Autosporen. 
■(Nach Printz, 520/1.) 
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Autosporen hemn wadi sen. Bei Ophlocytium konnten diese Aplanospor 
Autosporen genannt werden, indem sie oft, bereits ziemlich weit 
phologie der Mutterzelle erl . _____ 
dafi die jiingeren Autosporen in bezu{_ 

Geschlechtliche Fortpflanzung ist noch nicht 


*en manchmal besser 

— ausgebildet, die Mor- 

•kennen lassen (Fig. 306). Man kann an der Figur bemerken, 
auf Polaritat verschieden orientiert sind. 

. „ r/ rtl1 . . , , 7 - - — « nachgewiesen. Die Teilung des Inbaltes 

einei Zelle in viele (32?) Meine Gameten (?) mit rotem Augenpunkte wird angegeben, das 
Aubtieten und eventuelle Kopulation ist aber nieht beobachtet worden. Von einigen Ver- 
tessem wird angenommen, dafi die beobachteten zweigeifieligen Schw&rmzellen eigentlieb 
(jameten und die Zoosporen eingeiBelig seien; dies ist aber noch nicht nachgewiesen. 

Geographische Verbreitnng. OpMocytium ist kosmopolitiseh in siiBem Wasser und 
kommt von den arktischen bis zu den warmsten Gegenden vor. Die Ophlocytium- Arten, 
mit Ausnahme von 0. arbuscula , halten sich besonders an maBig sauren Lokalitaten. Bu- 
millenopsis ist dagegen nur von zerstreuten Lokalitaten in Europa bekannt. 

Verwandtschaftsverhaltnisse. Die Arten der Gattung OpMocytium sind miteinander 
so nahe verwandt, daB die Gattung Sciadium A. Br. nicht mehr aufrechterhalten werden 
kann. . Die Verwandtschaftsverhaltnisse dieser 

Familie sind aber nicht leicht festzustellen. Jlj ^ jv 

Zuerst A. Borzi, nach ihm K. Bo hi in und pij x\ 

die meisten neueren Algologen nehmen an, daB fM pi M \\ 

Ophlocytium mit der Gattung Tribonema Derb. w kjgj \ \ 

et Sol. ( Conferva [LJ Lagerh.) nahe verwandt sei: M ?§S 11 1 


fassung, nach welcher OpMocytium mit den Ohio- \J / / 

rotheciaceen verwandt sein sollte, noch nicht auf- y LZ 

gegeben zu werden braucht. Durch Verlangerung Fig. so?. brevis (Gerneck) 

emer Characiopsis - Oder Chlorothecium- Zelle ist Printz. Zellen yersehiedener GrOBe ; unten 
die Bildung eines OpMocytium leicht vorstell- zwei entleerte Aplanosporangien ; rechts ein 
bar; die Membranstruktur konnte sich auch durch 

lokaiisiertes Membranwachstum aus z. B. Chloro- (Nach Printz, 730/1.) 

thecium entwickelt haben. Die verlangerten, im 

vegetativen Stadium stets einkernigen Zellen von Bumilleriopsis konnen als Zwischen- 
glied angesehen werden. Diese Gattung scheint aber auch einen Obergang zu Bumilleria 
zu bilden. 

ImMIimg der Familie. 

A* Zellen in vegetativen Stadien stets einkernig, Chromatophoren linsenformig 

1. Bumilleriopsis. 

B. Zellen jedenfalls in lilteren Stadien mehrkernig, Ohromatophoren im optischen LUngsschnitt 

-formig 2, OpMocytium. 

1. Bumilleriopsis Printz in Vidensk. Selsk. Skrift, I, No. 6 (1914) 50 (Fig. 307). 
0 Ophlocytium Gerneck p. p., Zur Kenntnis der niederen Chlorophyceen in Beiheft 
zum Botanischen Centralblatt, Bd. XXI, Abt. 2 [1907] 241). — - Zellen freilebend, ellip- 
soidisch bis zylindrisch, oft ein wenig unregelmaBig, gerade oder leicht gebogen, 
2 — lOmal langer als breit, mit abgerundeten oder schwach ausgezogenen Enden. 
Membran diinn, bisweilen mit einer feinen Membranverdickung an den Polen. Jede 
Zelle besitzt einen zentral oder fast zentral gelegenen Zellkern und mehrere reeht 
scharf hervortretende, linsenformige, parietale Chromatophoren; Pyrenoide sind nicht vor- 
handen. Starke fehlt, dagegen ist in den Zellen Gerbstoff nachweisbar, und in alteren 
Zellen bisweilen Gipskristalle. Vermehrung durch Zoosporen, die in einer Anzahl von etwa 
1 — 16 in jeder Zelle hint ere inander oder bisweilen zu 2 nebeneinander entstehen konnen 
und durch Zersprengung der Mutterzellwand (meist, aber nicht ausschlieBlich, an einem 
Pol) frei werden. Die Zoosporen sind ellipsoidisch, mit mehreren plattenformigen, parieta- 
Pflanzenfamilicn, 2. Aufl,, Bd. 3. 26 
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Fig. 308. A Ophiocytium variabile Bohlin, Yerteilung der Kerne und der H-fOrmigeu Chromatophoren. 
— B, C 0. cochleare (Eichwald) A. Br. mit Aplanosporen. — DO. cochleare f. bi cuspidal a Borge. — 
E } F Membran. zweier Ophiocytium-Zellexi mit KOH beliandelt. — G—J 0. arbuscula A. Br. G Zellen mit 
Aplanosporen, II cine Kolonie, aus 3 G-enerationen bestehend, J Zoospore. (A— Fnaeh Bohlin, A 360/1, 
i?— jE? 600/1, F 630/1, G r H nach A. Braun, G 600/1, II, J 800/1.) 

Perty in Bern. Mittheil. [1849] 147; Closteridium Reinsch, Familiae Polyedriearum Monogr. 
in Notarisia III [1888] 510; Reinschiella de Toni, Sylioge Algarum, Yol. I [1889] 612; Scia- 
dium A. Braun in Kiitzing, Species Algarum [1849] 490, et Algar. unicell. gen. [1855] 106). — 
Zellen zylindriseh, gerade oder verschieden gebogen, halbmondformig, S-formig oder 
spiralig gewunden, in jungen Stadien einkernig, in alteren mehrkernig, mit abge- 
stumpften, bisweilen schwach angeschwollenen Enden oder an einem oder beiden 
Enden mit stiel- oder stachelformigem Fortsatz; die Zellen sind entweder freiselrwim- 
mend oder festsitzend, einzeln oder melirere Generationen zu baumformigen Ko- 
lonien vereinm'k indem die Zoosporen sich an der Miindung ilirer leeren Mutterzelie an- 
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nur die Jetzte Generation 
stadium aus zwei i * 

Wachstum der Zelle i 

lingartige« Membranstueke mit stark verdickten RaMern 
bran der erwacbsenen Zellen scheinbar j ’ 
benen Stricken und einem Deckel besteht. Die Zelle 
zu waehsen. In jeder Zelle kommen mehrere gelbj 
Chroma tophoren mit oft unregelmaBigem Umrifi vor. 
matophoren sind oft rote oder gelbe Flecke vorhanden. Starke fehlt, das Assimilat ist OL 
Keine vegetative Teilung. Yermehrung durch simultan in einer Anzahl von 4—8 ent- 
st eli ende Zoosporen, mit 1 2 plattenfdrmigen Chromatophoren und am Vorderende mit 
einem braungelarbten Augenfleck und wahrscheinlich 2 ungleich langen Geifieln. Sie 
schlttpfen aus der apikalen Spitze der Muttexzelle heraus, indem diese sich durch Ver- 
quellen der inneren Membransehichten mittels des Deckels offnet. Sie keimen direkt zu 
neuen vegetativen Zellen heran. Die Zoosporen konnen auch innerhalb der Mutterzelle 
keimen und zu Autosporen heranwaehsen. Aufierdem sind kugelige Dauerzellen mit fester, 
oft rotbrauner, aus zwei Stiicken bestehender Membran bekannt. Gameten vielleicht vor- 


aus lebenden Zellen. Die Zellwand besteht schon im Jugend- 
ungleicben Halften, dem unteren spitzen Teil und dem Deckel. Beim 
e werden zwischen den unteren Teil und den Deckel immer neue »finger- 

— i eingeschoben, so dafi die Mem- 

aus trichterformigen, tiitenartig ineinandergescho- 
vermag kaum im Umfang sekundar 
igrune, im optischen Querschnitt H-formige 
Pyrenoide fehlen, aber in den Chro- 
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zellen bei Conferva (Pringsheims Jahrb., Bd. 18, Berlin. 1887). — G. Lagerheim, Zur Entwick- 
JungBgeschichte einiger Confervaeeen (Ber. d. deutsch. bot. Ges., Bd. 5, 1887); Studien fiber die 
Gattungen Conferva nnd Microspora (Flora, 1889). — F. Gay, Recherehes sur le Developpement 
et la Classification de quelques Algnes vertes, 1891. — A. B o r z i , Studi algologici II, Palermo 
1895. — K. B o h 1 i n , Studier ofver n&gra slagten af Alggruppen Confervales Borzi (Meddelanden 
Mn Stockholms HOgskola. Bihang till k. svenska Vet. Akad; Handlingar, 23, Afd. Ill, 1897). — 
A, L u t h e r , t’Jber Chlorosaccus, eine neue Gattung der SiiBwasseralgen, nebst einigen Bemerkim- 
gen zur Systematise verwandter Algen (Bihang till k. svenska Vet. Akad. Handlingar, 24, Afd. Ill, 
1889). — A. Scherffel, Kleiner Beitr. zur Phylogenie einiger Gruppen niederer Organismen 
(Bot. Zfcg., 1901, 51, 143). — T. E. Hazen, The Ulothricaceae and Chaetophoraceae of the United 
States (Memoirs Torr. Bot. Club, XI, 1902). — W. H e e ring,. Die SiiBwasseralgen Schleswig-Hol- 
steins, 1. Teil, Heterokontae (Jahrb. der Hamburg. Wis®. Anst., XXIII, 1905, Hamburg 1906). — 
R, Gerneck, Zur Kenntnis niederer Chlorophyceen (Beih. zum bot. Centralbl., Bd. 21, 1907). — 
R. Chodat in Bull, de PHerb. Boiss., 1908; Etude critique et experimental sur le Polymorphisme 
des Algues, 1909. — J. W. Snow, Two epiphytic Algae (Bot. Gazette, Bd. 51, 1911). — R. Cho- 
dat, Monographies d’Algues en Culture pure (Materiaux pour la Flore Cryptogamique Suisse, 
Vol. IV, Ease. 2, Berne 1913). — G. S. W est, Algae, Cambridge 1916. — B. M. Bristol, On the 
Alga-Flora of some desiccated english Soil: An important Factor in Soil Biology (Annals of Bot., 
Vol. XXXIV, 1920). — F. Oltmanns, Morph, und Biol, der Algen, 2. Aufl., Bd. I, Jena 1922. — 
A. Pas c her, Heterokontae in Die SuBwasserfL Deutschl. usw., H. 11, 1925. • — E. M. P o u 1 1 o n , 
Etude sur les Heterokontes (Bull Soc. Bot. Geneve, Vol. XVII, 1925). 

lerkmale. Zellen in unverzweigten, einfachen, in der Jugend oft festsitzenden, spater 
freien Faden mit mehreren gelbgriinen, scheibenformigen Chromatophoren, ohne Pyrenoide 
und ohne Starke. 1 Zellkern. Zellmembran aus Pektinsubstanzen gebildet; jede Zelle be- 
steht aus zwei in der Mitte ubereinandergreifenden Halften, deren jede mit der anstofienden 
der Naehharzelle fest verbunden ist, so daB der gauze Faden aus Tauter H'-formigen Stiicken 
besteht. Zellmembran gesehichtet und relativ dick. Ungesehlechtliche Yermehrung durch 
metabolische Zoosporen mit 2 ungleich langen GeiBeln. Aplanosporen und Akineten be- 
kannt. ; 'T - -ivly :";v ; ";-r V- TV- V ;■ y 
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Vegetationsorgane. Tribonema stellt lange, unverzweigte, einreihige Zellfaden dai, 
welche in der Jugend durch eine kleine basale Haftscheibe^festsitzen; die bcbeitelzelle ist 
konisch, bisweilen mit einer kegelformigen Membranverdickung oder einem terminalen 
Staehel versehen; die iibrigen Zellen sind zylindrisch oder schwach toimenfurmig ange- 
schwollen. Die Membran besteht aus Pektinsubstanzen (zum Unterschied von den aim- 
lichen Ulotrichaceen, wo Zellulose vorkommt), ist relativ dick und geschichtet, von eigen- 
tiimlicher Struktur, ahnlich wie bei Ophiocytium. Die Wand der Zellen ist aus zwei zylm- 
drischen Stticken gebildet, welche in der Mitte der Zelle iibereinander greifen, und hiei 
ist die Verbindung ziemlich lose, so daB sie sich leicht voneinander Ibsen, dagegen smd 
korrespondierende Halften zweier benachbarter Zellen fest miteinander verb linden; es ent- 
stehen so Doppelzylinder, welche von der Querwand der Zellen durchsetzt smd, und der 
p-anze Faden besteht deshalb eigentlich aus lauter H-fbrmigen Stticken. Jedes Stuck wird 
so aus einer Querwand mit zylindriscken, rohrformigen Ansatzen an beiden Seiten ge- 

bildet. Alle Zellen sind teilungsfahig; bei der Tei- 
ri rl Pl rih rih f lung entstellt ein neues H-fbrmiges Stuck im In- 

^ J L / J [U, nern der Mutterzelle. Es wird zunachst innen, 

^70 VV dem Gtirtelband anliegend, ein diinner, glatter 

1[| Membranzylinder gebildet und quer iiber diesem 

I I wird die neue Querwand angelegt. Das anfanglich 

a k iMV ) \ / k k k ziemlich kurze neue H -Stuck wird nach beiden 

(1 f) fMf A /) 4 \[) A I I s Seit'en dadurch verlangert, daB neue Membran- 

\ j V Ir I bM \\ / schichten innen an dasselbe angelagert werden. 

I \\ v Mj J ( Gleichzeitig' wachsen die Zellen in die Lange, und 

i U j I J \ damit schieben sich die alteren Membranstticke 

r“ 1 XJ \V auseinander und lassen auch das jtingere an die 

4 VJ TV \ J y \h Oberflache kommen. In jeder Zelle .befinden sich 

IN hi kD j /! [\ 1 , selten 2 Zellkerne und mehrere bis viele parie- 

r~-^ J '/ y tale, gelbgriine, scheibenformige Chromatophoren 
hi K L — J [\ / ohne Pyrenoid und oline Starke. Das Assimilat 

UY | ist 0L 

^ BiimiUeria stimmt in allem Wesentlichen mit 

^ vJ a Tribonema tiberein, doch fehlt eine spezielle 
Basalzelle, auch sind die Keimlinge nicht fest- 
[vj K sitzend. Die Zellen haben die tiblichen Chroma- 

Fig. 809 . Schema tisohe DarsteUung des tophoren und 1, gelegentlich 2 Zellkerne. Bei der 

Membranzuwachses bei Tribon&ma. Teilung teilt sich der Plasmaleib in zwei der alien 

(Nach k. Bo hi in.) Membran nur lose anliegende Teile, darauf um- 

geben sich diese allseitig mit einer neuen Mem- 
bran, wachsen heran und sprengen die Mutterzellwand. Letztere reiBt dutch einen Ring- 
riB etwa in der Zellmitte auseinander, die beiden Halften werden durch die wachsen- 
den Tochterzellen auseinandergeschoben und bilden dadurch eine Kappe an jedem 
Ende der neuen Zellgeneration (Fig. 310). Der Zusammenhang des Fadens ist dem- 
nach nur ein sehr loser, und die Faden sind meist relativ kurz, gewolmlich nur aus 
4 — 8 Zellen bestehend; gelegentlich kommen jedoch langere Faden vor. Die Zellteilungen 
sind anfangs senkrecht zur Langsachse des Fadens, spater bei beginnendem Zerfall des 
Fadens auch parallel, wodurch mehrreihige Faden entstehen, in denen sich die Zellen aber 
bald abrunden. Die Membran von Bumilleria ist oft etwas dunner als bei Tribonema , und 
haufig von einer distinkten, kontinuierlichen Gallertscheide umgeben. Die Struktur der 
Zellmembran tritt besonders deutlich bei kurzer Behandlung mit konzentrierter Schwefel- 
saure, Auswaschen und nachheriger Farbung mit Methyl enblau hervor. 

Im Anhang habe ich die zwei nur ungeniigend bekannten Gattungen Monocilia und 
Aeronemum aufgenommen. Sie bilden beide meist ± verzweigte, bisweilen zu parenchyma- 
tischem Polster vereinigte Zellfaden, oft mit vorzugsweise apikalem Wachstum. Die Mein- 
bran ist sehr ; diinn, aber im inneren Bau der Zellen stimmeri sie mit dem der vorher er- 
wahnten Gattungen tiberein. 

UngescMechtiiche Vermehrung tritt unter verschiedenen Formen auf, und das Verhaltnis 
der verschiedenen Vennehrungsweisen zueinander variiert nach Art und Umwelt. Zoo- 
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spoien entstehen bei Tribonema zu 1 bis 2, sehr selten mehreren bis 5 in jecler Zelle bei 
Bwmllerhi 2 bis 4 unci bei Monocilia zablreiehe. Sie werden durch ZerreiBen der Mutter- 
zellmembran in dem H-formigen Stiicke frei. Die Zoosporen sind ei- bis birnformig, sehr 
metabolise!!, mit einem roten Stigma am Rande eines Chromatophoren versehen, haben 
zwei ungleich lange Geifieln, zwei Oder mehrere Chromatophoren. Sie keimen entweder 
direkt Oder werden zu Hypnosporen. Rei Bumillena wachsen die Zoosporen, ohne sieh zu 
befestigen, zu einem neuen ZeHfaden aus (Fig. 310 D—F), wahrend sie bei Tribonema sick 
erst an einem Substrat amoboid festsetzen. Statt Zoosporen werden oft nnbewegliche, 
kugelige bis ellipsoidische Aplanosporen gebildet, welche in derselben Weise wie die Zoo- 
sporen entstehen und ausgestoBen werden. Die Aplanosporen keimen, indent ihre Membran 
durch einen QuerriB zersprengt wird, und wachsen direkt zu neuen Faden heran. Akineten 
werden dadurch gebildet, daB die innere Schicht der vegetative n Zellmembran sich stark 




Fig.' 310, BumilUria Borsiana Wille. A ein vegetativer Faden; B Teilumgsstadien eines ebensolcben ; 
0 Zoosporcnbilduiig ; D—F keimende Zoosporen ; G Bildung der Gametenmutterzellen ; TI eine freie Gameten- 
mutterzelle; J Gametenbildung; K Gameten; L kopulierende Gameten; M Zygospore; N, 0 Keimungs- 
stadien von Zygosporen. (Nadi Handzeichnungen von Borzi, Mscr.) 


verdickt und danaeh die aufieren verschleimen, worauf die Akineten auseinanderfallen und 
beim Keimen in der Richtung des Mutterfadens auswachsen. Sie sind mit Reservestofen 
gefullt und ertragen eine langere Ruhezeit. Besonders bei Bwnilleria sind Vermehrungs- 
akineten beim Zerfall der Faden in kurzere Stiicke oder einzelne Zellen eine haufige Er- 
scheinung; durch die ganze Struktur der Faden ist ein solches Zerfallen besonders er- 
leichtert. Es kommt auch sehr allgemein vor, daB die Zellfaden an ihrer ituBeren Seite mit 
Kalk und Eisenablagerungen inkrustiert werden und uberwintern, worauf dann bei Beginn 
der neuen Vegetationsperiode die auBere inkrustierte Schicht sich mit einem ringformigen 
Rifi offnefc und die uberwinterten Zellen sich sodann zu neuen Faden entwickeln ( Psicho - 
hormium). Die bei Tribonema angegebenen PalmellaSteL&ien sind nock etwasi unklar. 
Eine Art Akineten werden bei Tribonema dadurch gebildet, daB das eine Ende der Zelle 
sich ausbuchtet, sich mit Inhalt fiillt und durch eine Querwand von dem inhaltsarmeren 
Tell der Zelle abgegrenzt wird, die Membran sich verdickt und die Verbindung mit dem 
Mutterfadcn gelost wird. 

CfescMecMiche Portpflanzung ist sowohl bei Bumilleria wie bei Tribonema angegeben, 
ist jedoch etwas unsicher. Kach Borzis Angaben teilen sich bei Bumillena die vegeta- 
tiven Zellen erst in der Quer- unci Langsrichtung in eine Anzahl von Gametenmutterzellen 
(Fig. 310 G). Die Gameten sind ei-birnformig, haben am vorcleren Ende 2 GeiBeln und 
treten durch einen ringformigen RiB in der Muttermembran aus. Sie verschmelzen mitein- 
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ander zu zweien und bilden eine runde Zygote (Fig. 310 ill), die sich mit einer dicken, 
glatten Membran umgibt und als Zygospore lange ruhen karm. Audi bei Tnbonema ist 
eine Kopulation von lsogameten wahrgenommen worden; es seheint aber, daB kier die 
2 Gameten zur Ruke gelangen, bevor die Kopulation stattfindet. Die Zygote ist ruhdlieh, 
mit einer farblosen, festen Haut und mehreren gelblichen, parietalen Chromatophoren* 
Gametenbildung seheint tiberhaupt nur selten einzutreten, und die Sadie bedarf weiterer 
Naehforsehimg. 

lie Keimuilg der Zygote von Bumilleria gesebieht angeblxch in der Weise, dafi die 
auBere Membran mit einem runden QuerriB zerreiBfc, worauf der Inhalt sich zuerst in 2, 
sodann in 4 Zellen teilt, die an ihren Enden von je einer Membranhalfte der Zygote wie 
von einer Kappe umgeben sind (Fig. S10M — 0). 

Geographische Verbreitung. Die Gattung Tnbonema ist in alien Weltteilen allgemein 
verbreitet, besonders in stehendem oder langsam flieBendem Wasser. Bumilleria ist seltener, 
auf feuchter Erde und im StiBwasser, gelegentlieh aber in grofien Massen in kleinen Tum- 
peln gefunden worden und diirfte ebenfalls eine weite Yerbreitimg haben. 

Verwandtschaftsverlialtnisse. Bumilleria und Tribonema sind verwandte Gatturigen, die 
sowohl mit den Ophiocytiaceen wie den Chlorotheciaceen in genetischer Yerbindung stehen. 
Aus den letzten kbnnen sie durch Verlangerung der Zellen und eintretende vegetative 
Teilungen entstanden sein, Yielleicht kann BumiUeriopsis als eine Zwischenform angesehen 
werden. Die verzweigten Gattungen Monocilia und Aeronemum stehen mehr isoliert und 
waren vielleicht am besten als Vertreter einer eigenen Familie anzusehen. Sie sind aber 
noch so ungeniigend bekannt, daB sich dariiber nichts Sicheres sagen liiBt, und die Be- 
antwortung der Frage muB deshalb bis auf weiteres verschoben werden. 

EinteiSimg der Familie. 

A. F&den stets unverzweigt. 

a. F&den jung festsitzend, aus zahlreichen Zellen bestehend 2. Tribonema. 

b. F&den auch in der Jugend nicht festsitzend, meist nur aus 4 oder 8 Zellen bestehend 

B. Faclea verzweigt. 1. Bumilleria. 

a. FSden kriechend, frei, ohne Gegensatz zwischen Spitze und Basis . . . . .3. Monocilia. 

b. Faden oft zu einem parenehymatischen Lager vereinigt, mit apikalem Wachatum 

, ^ . 4. Aeronenmm. 

1. Bumilleria Borzi in Notarisia, III (1888) 351 (Fig. 310). (Inkl. Hormotkeca Borzi 
in Martel, Contribuzione Algologia italiana [1885] 12). — Faden relativ kurz, einfaeh, 
unverzweigt, ohne Gegensatz zwischen Scheitel und Basis, meist nur aus 4—8, 
unter Umstanden auch aus mehreren, nur locker zusammenhangenden, elliptisch** 
zylindrischen Zellen gebildet. Alle Zellen sind teilungsfahig. Bei der Zellteilung zer~ 
reiBt die auBere Membranschicht der Mutterzelle ringformig in H-formige Stiicke, und 
die beiden Halften derselben umgeben dann die Enden der neuen Generation gleich zwei 
Kappen. Teilungen anfangs senkrecht zur Langsaehse, spiiter, bei begiimendem Zerfall 
des Fadens, auch parallel, wo durch mehrreikige Faden entstehen, in denen sich die Zellen 
aber bald abrunden. Die vegetativen Zellen enthalten einen Zellkern und mehrere, 2 — 10, 
scheibenformige Chromatophoren ohne Pyrenoid und Starke. Das Assimilat ist 01. Un- 
geschleehtliche Yermehrung durch etwas plattgedriickte, metabolische, mit einer langen 
und einer kurzen GeiBel versehene Zoosporen, welche zu 2 oder 4 in jeder Mutterzelle 
entstehen, und durch rmgfbrmiges ZerreiBen der Muttermembran frei werden; die Zoo- 
sporen kOnnen, ohne Sich zu befestigen, entweder direkt zu neuen Individuen heran- 
wachsen oder zu Hypnosporen werden. Aus diesen Dauerzellen gehen, nach Borzis 
Angaben, zweigeiBelige Gameten hervor, aber dies ist noch nicht sichergestellt. Akineten 
entstehen durch Lostrennen einzelher vegetativer Zellen entweder clirekt oder nach Quer- 
und Langsteilungen. 

5 Arten im Siifiwass-er und auf feuchter Erde in Europa; z. B. B. sicula Borzi und B. wills Klebs. 

2. Tribonema Derbes et Solier, Mem. sur quelques Points Physiol, des Algues (1.856) 
18 (Fig. 309 und Fig. 311). (Inkl. Conferva L.auct. pi. ; TiresiasAg. p. p. auct. pi.). — Zellen zu 
einfaehen, unverzweigten, vielzelligen Faden vereinigt, die in jiingeren Stadien mit einem 
Stiele festsitzen; die apikale Zelle ist kegelfbrmig oder mit einem Stachel versehen. Die 
tibrigen Zellen meist schwach tonnenfbrmig-zylindriseh mit relativ dicker, aus H-fdrmigen 
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Stiicken bestehender Membran. Jede Zelle wird von zwei H-Stucken gebildet, welche in 
der Mitte der Zelle tibereinandergreifen. Bei jeder Zellteilimg wird ein nenes H -Stuck an- 
gelegt; zuersb entsteht, dem Gurtelband anliegend, ein diinner Membranzylinder, und an 
die sen setzt sieh die neue Querwand an, die das Mittelsttick des H -fdrmigen Teils bildet. 
Die Zellen enthalten mehrere bis viele, kleine, meistens scheibenfdrmige, parietale Chro- 
matophoren ohne Pyrenoid und bilden 01 als Assimilationsp ro dukt, Sie sind einkernig, 
selten zweikernig. Ungescklcchtliche Vermehrung durcb monosymmetrische, metabolische 
Zoosporen, die zu 1 oder ' 2 , selten mehreren in ieder Mutterzelle entstehen. Sie haben 2 


Fig. 311. 1-8 Tribonema bombycinum (Ag.) Derb. et Sol. 1 Vegeta tiver Faden ; 2—4 Zell wan dbildung, 
bei q eine junge Querwand; 6, 0 Aplanosporenbildimg ; 7, 8 Aplanosporen direkt keimend. — 9 T. minus 
C't\ r lile)';Ha55en,'' Zoospore. — 10 T. bombycinum (Ag.) Derb. et Sol., Zoospore. (Naeb Oltmanns.) 

keimen sofort, indem sie sich auf dem Substrat festsetzen, das Hinterende wird Haftsebeibe, 
das Yorderende Scheitel des jungen Fadens. Geschlechtliche Fortpflanzung vorhanden, 
indem cine $ zur Buhe gekommene und abgerundete Gamete eine bewegliche $ aufnimmt 
und eine runde, glattwandige Zygote bildet. Das weitere Verhalten der Zygote ist unbe- 
kannt. Sowohl Akineten wie Aplanosporen kommen vor und konnen entweder ruhen oder 
direkt keimen. ^ ;:: : v : 

Etwa 12 Arten in stiBem Wasser in alien Weltteilen und in den arktischen und antarktischen 
Gegenden. Die gewdhnliehsten Arten sind: T. bombycinum (Ag.) Derb. et Sol. und T. minus (Wille) 
Hazen. Die Artumgrenzung ist ganz unsieher und unbefriedigend und bedarf dringend einer naheren 
Stadiums. 

Anhang. 

Monociliaceae. 

Kurze, unverzweigte oder verzweigte, krieohende Faden; die Zellen lkernig mit dixn- 
ner Membran, mehreren parietalen, hellgriinen, scheibenfOrmigen Chromatophoreu, ohne 
Pyrenoid. Vermehrung durch Zoosporen, die zu vielen in jeder Mutterzellen entstehen, mit 
2 ungleieh langen Qeifieln. Aplanosporen und Akineten kommen vor. 
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3. Monocilia Gerneck in Belli. Bot. Clbl., Bd. 21, II (1907) 263 (Fig. 312). (Inkl. Hetero- 
coccus Chodat in Bull, de la Soe. Bot. de Geneve [1908] 81; Etude crit. et exp. polymorph, 
des Algues, Geneve [1909] 74, PL V, VI; Monogr. Alg. pure, Berne [1913] 177). — Der 
Thallus besteht aus kurzen, unverzweigten Oder nach alien Kichtungen wenig ver- 
zweigten Fiiden olme Gegensatz zwischen Spitze und Basis. Die Zellen sind niei- 
stens kurz, zylindrisch oder tonnenformig, sie sind alle teilungsfahig. Haarbildungen 

fehlen. Der Chromatophor be- 
steht aus mehreren parietalen, 
scheibenformigen Chloropbyll- 

_ 01. Zoosporen werden "viele in 

° ” jeder Zelle gebildet, sind lang- 

eiformig bis zylindrisch, etwas 
schief, mit 2 ungleiehen GeiBeln 
und Stigma. Es sind so wolil Ma- 
kro- wie Mikrozoosporen ange- 

Fig. 312 . jmwcUia viridis Gerneck. A Yerzweigter Faden ; pben. Die Aplaiiosporen Sind 

n n P/r7«n*77./K-stfl.diftn. rNafth Gerneck. 520 / 1 .) kugelig und werden viele m 


Aeronemum jpolymorphum Snow. A, B Junge Fiiden ; O Ulteres Stadium; D einzellige Stadien 
JE Zoosporen; F Iveimungsstadien der Zoosporen. (Nach J. W. Snow.) 


je nach der Umwelt, grdfiere oder kleinere parenchymatische Lager bilden, oder die Zellen 
kominen einzeln vor, als kugelige-ellipsoidische BotrytliopsisAilmllche Stadien. Die Faden 
und deren Zweige wachsen apikal. Zellen zylindrisch-abgerundet, in jeder mehrere hell- 
griine, parietale, plattenformige Chromatophoren ohne Pyrenoid. Starke fehlt. 1 Zellkern. 
Yermehrung durch metaboliscbe, fast spindelformige Zoosporen, welche zu 8 — 16 — 82 in 
einer Mutterzelle sukzedan entstehen. Sie haben eine Geiflel, einen Chromatophor und 
einen Augenfleck, werden durch Yerschleimung der Muttermembran frei und keimen alsbald. 

1 Art, A.potymorphum Snow epiphytisch auf Moosen und Lebermoosen, auf Blumentopfen usw. 
in Grewachshausern in der Schweiz und in Amerika gefunden. 

Die Gattung ist noch ungentigend bekannt und ist vielleicht mit der vorhergehenden zu ver- 
einigen. 
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Mit 2 Figuren. 


Wiehtigste Uteratup: J. R o s t a f i n s k i and M. Woronin , Cber Botrydium granulatum 
t \ 1VZ r g 1 e b s , Die Beding. d. Fortpflanzung bei einigen Algen u. Pilzen. 

Jena 1896. L. Iwanoff, Zur Entwicklungsgeseh. von Botrydium granulatum (Arb. d. k. St. Peters- 
burg. Ores. d. Naturf., 1898). Fr. v. W ettstein, Geosiphon F. Wettst., elne neue, interessante 
Siphonee (Osterr. bot. Zeitschr., 1915). - G. S. West, Algae, Cambridge 1916. — Ch. Janet, 
feur le Botrydium granulatum (C. R. Ac. Sc. Paris, 1918); Sur le Botrydium granulatum , Limoges 
1918. — F.Oltmanns, Morph, and Biol, der Algen, 2. Aufl., Jena 1922—23. — F. E. F r i t s c h 
and F 1. Rich, Contributions to oar Knowledge of the Freshwater Algae of Africa. 4. Freshwater 
and Subaerial Algae from Natal (Transact, of the Royal Society of South Africa, Vol. XI, 1924). — 
M. O. Part h a sarathy. Iyengar, Note on two new Species of Botrydium from India (Jo urn. 
of the Indian Botanical Society, 1925). — A. P ascher, Heterokontae in Die Sufiwasserfl. Deutsch- 
. lands u.sw., H. 11, 1925. — R. K o lk w i t z , Zur Okologie und Systeniatik yon Bo trydium , gran u- 
latmn (L.) Grev. (Ber. d. deutsch. bot. Gesellsch., Bd. 44 [1926] 538). 

lerkmale. Thallus einzellig, groB, blasenformig, bisweilen lappig verzweigt, vielkernig, 
mit verschmalertem Stiel, der in reich verzweigte, farblose, unterirdische Rhizoiden tiber- 
geht. Chromatophoren zahlreieh, scheiben- bis spindelformig*. Vermehrung durch Zoo- 
sporen mit 2 ungleich langen Geifieln. Dauersporen werden in den niiterirdischen Rhi- 
zoiden gebildet. 

Vegetationsorgane, Der makroskopische, grime, einzellige Thallus besteht aus einem 
. kugeligen Oder birnfbrmigen, bisweilen in dicke, kurze Lappen geteilten, oberirdischen Teil, 
der mittels reich dichotomisck verzweigter. unterirdischer, farbloser Rhizoiden befestigt ist. 
Die Membran ist dtinn Oder dick, gelegentlich deutlich geschichtet. Das Zellinnere wird 
von einer groBen Zellsaftvakuole eingenommen, und in dem protoplasmatischen Wand- 

1 elag liegen zu auBerst zahlreiche scheiben- bis spindelformige Chromatophoren, welche 
nach K 1 e b s in j ungen Zellen Pyrenoide enthalten. Diese versehwinden spiiter und ftihren 
menials StUrke. Zahlreiche sich mitotisch teilende Zellkerne liegen im Plasma hinter den 
Chromatophoren. Das Protoplasma mit vielen Zellkernen erstreckt sich in die feinsten 
Verzweigungen der farblosen, unterirdischen Rhizoiden hinein. 

UngescMechtliche und ?egetative Vermehrung. Zoosporen entstehen bei Botrydium in 
der einfachsten Weise durch simultane Teilung des Plasmas der vegetativen Zelle, und 
zwar in groBer Anzahl. Sie treten durch eine Offnung an der Spitze aus, indem die Zell- 
wand. nach oben zu gallertartig anschwillt (Fig. 314, 2), sind gestreckt eiformig, besitzen 

2 Chromatophoren, am Vorderende 2 ungleich lange GeiBeln, aber keinen roten Augen- 
pimkt. — Die Zoosporen konnen sich entweder direkt zu einer vegetativen Pflanze ent- 
wickeln, welche Ausstiilpungen treiben und sich durch deren Abschnurung vermehren 
kann, oder sie bilden sich zu Dauersporen mit doppelter Membran urn, welche nach 
langerer Ruhe unter Sprengung der Membran zu einer oft etwas verzweigten Pflanze aus- 
wachsen. Weitere Komplikationen entstehen im Zusammenhang mit den aufieren Lebens- 
bedingungen dadurch, daB an der vegetativen Pflanze bei Trockenheit oder starker Be- 
sonnung der grbBte Teil des chlorophyllhaltigen Protoplasmas sich im Wurzelteile an- 
sammelt und dort eine Anzahl runder oder ovaler Cysten bildet. Bei Austrocknen zieht 
sich der Protoplasmamhalt der Blase in das unterirdische Rhizoid zuriick. Hier zerfallt 
da an der Protoplast in zahlreiche Cysten, die reihenweise nacheinan der liegen; bei einer 
Art, B. tuberosum , dagegen werden sie einzeln als eine kugelige Anschwellung am Ende 
der Rhizoiden gebildet. Jede der so entstandenen Cysten diirfte mehrere Kerne enthalten. 
Nach den gewohnlichen Angaben umgeben sich diese Cysten mit einer eigenen, neuen, 
meist reeht dicken Membran; Frits ch und Rich (1924) behaupten dagegen, daB die 
Cysten durch Querwande, welche von der Rhizoidenwand angelegt werden und die Proto- 
plasmamassen in Teile zerschneiden, gebildet werden. Die Frage bleibt offen. Diese Cysten 
konnen je nach Umstanden entweder 1. im Wasser Zoosporen bilden oder 2. auf feuchter 
Erde direkt zu vegetativen Pflanzen auswachsen oder 3. in der Erde keimend zuHypno- 
sporangien werden, d. h. zu einer oben kugeligen, sehr dickwandigen Ruheform der 
vegetativen Pflanze, welche spiiter Zoosporen erzeugt. 
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GescMechtliche Fortpflanznng (lurch Kopulation von bewegliehen Isoga 
Botrydium angegeben, ist aber sehr unsieher. 

GeograpMsche Varbreitung- Die Vertreter der Gattung Botrydium. v 
herdenweise beisammen auf feuchtem Bo den, vornehmlich Lehmboden, 
kosmopolitisch vor. 

Von dieser Familie ist bisher nur eine Gattung mit Sicherhelt bekannt 

Botrydium Wallroth in Ann. bot. (1815) 153 (Fig. 314). (Viva L. p. p. [ 
Spec. Plant. Tom. II, 1763, 1633, No. 10; Tremella Weis, Plant, cryptogam. I* 


/— 4 Botrydium yramdatum Rostaiinski et Woronin, l Vegetative Pflaiwe 
von Zoosporen ; 8 CystenMldung in den Rhizolden; 4 elnzelnc Zoosporen. — 
0S T a eh R ostii.fi n 3 k i mid W o r 0 n i re) 


:'B"iid«n.g"''mifi Ent- 
1 . WaUrotMi KUtz. 


sis [1770] 28; Linchia Wiggers, Primit. Flor. Holsatiae [1788] 94; Vaucheria Agardh p. p., 
Dispos. Algar. Sueciae [1810—12] 22; Hydro gasirum Desv., Flor. Angl. [1810] 19; Rhizo - 
coccum Desmaz. in Ann. Sc, Nat. Botan. Ser. 1, Vol. XXII, 217; CoccocMoris Spreng., Syst. 
IV 372; Protococcus Khtzing p. p., Phycolog. gener. [1843] Tab. VII, Fig. 1 et Tabulae 
Phycolog. 1 [1849] 2, No. 8, 9, Tab. II.) — Die Zelle bilclet eine grofie grtine Blase, welche 
im Erdboden mit reich verzweigten, farblosen Rhizoiden befestigt ist. Im wandstandigen 
Protoplasma gibt es zahlreiche Zellkerne und linsen- bis spindelfdrmige Chromatophoren, 
die in der Jugend angeblich pyrenoidfiihrund sind, spater nieht mehr. Die vegetativen' 
Zellen werden direkt zu Zoosporangien umgebildet, offnen sich Im Scheitel durch ein Loch 
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and lassen zahlreiche elfbrmige Zoosporen 
lange Geifieln mid 2 
kbnnen in C 

dicke Membranen nnd mebrere ( , 
oder wachsen direkt zu neuen Pflanzen aus. 

. , 4 1 Art ?’ granulahm (L.) Grev. (inkl. B. aequinoctale) mit diinner und B. WallrotMi Kiitz. 
mit dicker /ellwand. Beide wachsen auf feuchtem Boden, besonders Lehm, das erstgenannte wohl 
kosraopolitiseh verbreitet. 

Botrydium divisum Iyengar und B. granulatum Iyengar 
sind bisher nur aus Indien bekannt. f \ 


- ; - ausischltipfen; die Zoosporen haben 2 ungleieh 

- Gliro matoph or en, aber kein Stigma. Hypnoeysten (Aplanosporen?) 

den Wiirzelfortsatzen, wohin alles Protoplasma wander t, entstehen; sie haben 
(?) Zellkerne; nach einer Ruheperiode bilden sie Zoosporen 
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Die Abteilung enthalt nur eine Familie: 

Characeae. 

Mit 22 Figuren. 
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KStoT bcV Zehschr ’ wuT 7 ^^^rpet und der Membran der Cbara- 

r nlh a- 19 J: 4) - J ' Groves > A new Nitetta (Journ. of Botany. 1915). — 

Q'eilkch L M 1916) ltog I znr r ff ntMK ** Kernteilnng bei den Characeen (Ber. d. deutsch/bot. 
,TO rtjm _ \Vvr,-i' ® ro T es > Gtt * he Name Lamprothamnus Braun (Joum. of Botany, 
LIV, 1216). A. Lino t, Experimentelle Erzeugung erblicher Parthenogenesis (Zeitschr. f. ind 

^ieh Jena 8 1918 V ^erbungslehre, 17, 1917); Bastardierung als Ursache der Apogamie im Pflanzen- 
lech, Jma 1918. J Gloves, Notes on Lychnotiumnus (Joum. of Botany, 57, 1919). — 

Bun.fr J w„V7 (Irisl1 Nai ’ 28 ’ 1919)l ~ J - Groves and G. R. 

® Vw4) 1 P V r 7’ J \ British Oharophyta, Vol. I und Vol. II (Ray Society, London 1920 
1 w^a^’b 7 B u 0 0 k - w e b a 1 6 r , Some Charophyte notes, 1917 (Irish. Nat., 29, 1920). 
w « /• e }rr’ A D ® w of , the Characeae and new Merostomata from the Coal Measures of 

Canada, 1922). — J. Groves, Nitettopsis obtusa in Northern India 
£ IS’ 6 V A 2 ?; - G. a. Bui: look- We be ter, Notes on Charophytes (Joum. of 
Botany, 00, 1922). — I. Oltmanns, Morph, und Biol, der Algen, iJ. Aufl., Bd. I, Jena 1922. — 
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b°t. 1 ranee, 70, 1923). — John S. Karling, A preliminary Account of the Influence of Light 
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J. Groves, Notes on Indian Charophyta (Journ. Linn. Soc. Bot., Bd. 46, 1924; On Charophyta 
collected by Mr. Thomas Bates Blow in Ceylon (Journ. Linn. Soc. Bot., Bd. 46, 1924). — W. M i - 
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13 [1926] 145-154). \ \ . 

lerkmale. Chlorophyllreiche, im Wasser untergetaucht lebende Thallopbyten mit ge- 
gliedertem, aus abweebselnden langen Internodialzellen und kurzen Knotenzellen bestehen- 
dem Stengel, an dessen Knoten Quirle von Blattern, welche Antheridien und 2 Organe 
tragen. Kugelige Antheridien mit einem Knauel im Inneren, in dessen gegliederten Faden 
nidi sehraubenformige, 2wimperig*e Spermatozoiden bilden. $> Organe (Sporenknospen) mit 
einer ostraldlgen Htllle zu berindeten Oosporen werdend; bei deren Keimung entwickelt 
sieh ein Vorkeim und an diesem durch seitliche Knospenbildung die geschlechtliche 
Pfianze. Schwarmsporen fehlen. Vegetative Vermehrung durch Knollchen, akzessorische 
Sprosse und Zweigvorkeime. 

Vegetationsorgaae. Der Vegetationskorper der Characeae (Fig* 316) ist ein von einem 
Vorkeim seitlich entspringender, durch unbegrenztes Spitzenwachstum sich verlangemder, 
zylindrischer Stengel mit meist 6 — 8 quirlig gestellten Seitengliedern, welche man wegen 
ihres begrenzten Spitzenwachstums Blatter nennen kann; Zweige, welche dem Haupt- 
stamm gleich gebaut, nur gewohnlich etwas schwacher sind, entspringen in der Achsel 
imr eines Blattes in jedem Quirl; in der Nahe des Grundes entwickelt die Pfianze 
Rkizoiden. 

Die Characeae treten bald in zarten, nur wenige Zentimeter hohen Btischeln auf, bald 
aber sind sie stattiiehe Formen von 1 m und mehr Hoke. 

B a u der Z e 1 1 e n. Die Zellen der Characeae werden, wenigstens zum Teil, sehr 
groB und zeigen in ihrer Entwicklung gewisse eigentiimliche Verhaltnisse. Die Scheitel- 
zellen und die jtingeren, teilungsfahigen Zellen sind sehr inhaltsreich und enthalten je 
1 Zellkern, der im Zentrum der Zelle zu liegen pflegt, und dies e Kerne teilen sich mitotisch. 
Man hat 12—24 Chromosomen bei den verschiedenen Arten, und zwar in alien Teilen der 
Vegetationsorgane gezahlt. In den sich streckenden Zellen bildet sich ein groJBer Saftraum, 
und der Zellkern wird amitotisch durch eine einfache Durchschniirung in zahlreiche, un- 
regelmaBig geformte Zellkerne zeiiegt. Diese Kerne biifien ihre formbildenden Funktionen 
in der Gharaceenptlanze ein und haben allem Anschein nach nur .'nock ernahrungsphysio- 
logischen Aufgaben obzuliegen. Das Protoplasma dieser Zellen besteht aus einer periphe- 
rischen, ruhenden Schicht, in welcher die ovalen, scheibenformigen Chromatophoren (ohne 
Pyrenoide) dicht aneinander, zu zierlichen Langsreihen geordnet, eingebettet sind; die 
innere Schicht des Protoplasmas befmdet sich in einer rotierenden Bewegung, welche stets 
dem langsten Weg in der Zelle folgt und deren Richtung ftir jede Zelle in gesetzmaBiger 
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Beziehung zu jener in alien librigen Zellen und zum morphologischen Aufbau der Pflanze 
stelit* da die Bewegung innen am langsamsten ist, ubersturzen sich die irn Protoplasma 
schwimmenden festen Korper. Jene Linie, welche den aufsteigenden und den absteigenden 
Teil des rotierenden Stromes voneinander trennt, der Interferenzstreifen, ist (lurch das 
Fehlen der Chloropliyllkorner in der AuBensehicht kenntlicli. Zentrosomen sind in den 
Zellen von Cham nicht nachgewiesen. 

Die Zellwand besteht aus zwei Schichten, wovon die innere reine Zellulose ist, wiih- 
rend die auBere eine Kutikularsckicht von imbekannter Zusammensetzimg darstellt. Wahr- 


Fig. 817, Vorkeim von Ohara fragilia 
Desv., $p keimende Oospore; i, d, g, pi bil- 
den zusammen den Vorkeim; vom 'Wur« 
stelknoieii d entspringeir dig Rhizplden w"; 
w' die sogemmntc Hauptwurzel ; bei g die 
\ ■ ersten Blatter derbaubpflaiize, pi die 
. ■ Spitz e : des ■ Vdrkeinis; ; 

' (Kaeli P rin gslieim, ungef,:. 4/1.) ' 


Fig. 316. Oberer Teil oilier Pdanze von Ohara fragilis 
Desv,, mit Antheridien und Sporenknospen in natiirlicher 
Gr6Be. (Original.) 


seheinlich entMlt die Kutikularschicht Kallose. Die Innenseliicht der Wand bildet nach 
einwarts vorspringende Membranleisten, Zapfen, Wiilste usw. Stengel und Blatter sind 
oft von Kalkablagerungen inkrustiert, was besonders an die auBere Kutikularscbieht ge~ 
bunden sein diirfte, doch kann dieser Kalkiiberzug nicht als bestiindiger Charakter be- 
trachtet, werden, da er auch bei den am meisten dazu geneigten Arten bisweilen fehlen 
kann. 

Der Y o r k e i m entwickelt sich in unten (S. 424) n&her angegebener Weise neben der 
sog. Hauptwurzel (Fig. 317 w') aus der Spore in Form einer Zellreihe; zwischen der unter- 
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Und der aus mehreren Zellen bestehenden Spitze (Fig. 

l-ma-p Internodi-iP/Pilp ^ 1 ^^ 611 a ? S emer Zelle liervor g' e gangene Zellen, narnli 
langc Intel nod wlzelle (Fig. 317 g) und an deren beiden Enden je 1 kurze Knot 

durcli Teilungen, welche im allgemeinen jenen der Stengelknotenzellen ahnlicb sii 

bildenTe^Soten fFiff Warzelknoten (Fig. 317 tf); aus der vorderen de 

7eUttdro<£S? ? ie melSten , peripherischen Zellen des letzteren wael 

Switch ZmtSr. **• “ T " *• *• ***» nta. 


Fig. 318 . L&ngasehmtt dureli die Knospe von Ohara fragilis Desv., bei A ist der Inhalt der Zellen 
gelassen ; bei li ist die feinkdniige Substanz Protoplasma mit Vakuolen, die grdfieren KOmchen 
Chlorophyll; hei 0 ist der Inhalt der Zellen durch Jodlbsung konfcrahiert. t Scheitelzelle ; g Segr 
h Knoten; g\ g”, g'" Internodien. (Nach Sachs, 500 / 1 .) 


sitzt ein unbegrenztes Spitzenwachstum, welches nur bei den ljahrigen Arten gegen das 
Ende der Vegetationsperiode erlischt. Jedes nach ruckwiirts yon der Scheitelzelle (Figur 
318 0 abgeschiedene Segment (Fig. 318^4, g) teilt sich alsbald durch eine Querwand in 
2 ubereinanderliegende Zellen, eine untere bikonvexe (Fig. 318 Ag% Cg), welche, ohne 
sich weiter zu teilen, zu einer langen (oft bis 6 und mehr cm langen) Internodialzelle heran- 
wilchst, und eine obere bikonkave (Fig. 318 A, b und C, b) Knotenzelle, welche sofort weitere 
Teilungen erfahrt. Sie wird zunachst durch eine senkrechte Wand in 2 sekundare Knoten- 
zellen zerlegt, von welchen alsdarm durch sukzedane Wande ein Quirl von peripherischen 
Zellen abgeschieden wird. Aus jeder dieser peripherischen Zellen entwiekelt sich direkt 
ein Blatt, welches im Bau den Hauptsprossen durchaus gieicht. 

Die Blatter bilden nach der Altersfolge der peripherischen Zellen des Knotens 
einen sukzedanen, 4 — lOgliederigen Quirl; die aufeinanderfolgenden Quirle eines Stammes 
alternieren miteinander, und auBerdem sind die altesten Blatter der einzelnen Quirle in 
eine den Stamm umlaufende Spirale geordnet, in deren Bichtung gewdhnlich auch die 
Internodien sich nachtraglich drehen. Die Blatter sind in ahnliclier Weise wie der Stamm 
gegliedert; das Seheitelwachstum erlischt indes bald, und die Ausbildung der in gleicher 
Weise entstehenden Knoten und Internodien schreitet von der Spitze des Blattes gegen 
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Pig. 319. Entwicklung der Blatter von Ohara fragilis Desv. a Endglied, b vorletztes Glied eines Blattes ; 
z Internodialzellen des Blattes; w Blattknotenzelle ; y" Mutterzelle eines SeitenbUtttehens und seines 
Basilarknotens, aus ilir entsteht v und u; hr der Basilarknoten, der 4 e in Cache Rindenlappen liefert; fi das 
Seitenbl&ttclien. A und Oim Langsschnitt. B gauzes junges Blatt von aufien gesehen, mit dem Nehenblatt * 
und seinem absteigenden Stammrindenlappen sr; D mittlerer Teil eines iilteren, do eh noeh jungen Blattes 
von aufien; E Querschnitt eines Blattknotens von dem Alter wie I>. (Naeh Sachs.) 


Seitenblattchen (Blatter 2. Ordnung) hervorgeken; dock stehen die Quirle der SeitenblStter 
nicbt in Alternation, sondern gerade tibereinander (Fig. 319 D). Die Zahl. der Knoten der 
Blatter ist verschieden; bei Nitella sind es meist nur 1—8; bei einigen Arten dieser 
Gattung kommen aucb Blatter 3. und 4. Ordnung vor. 

Yon besonderem Interesse ist die Basis 
II ji n ^ der Blatter; dieselbe besteht im AnseliluB 

I \\ an c ^ e zen ^ ra ^ en Zellen des Stengelknotens 

'll I \ \ h. zunachst aus einer kurzen Internodialzelle 

/rv ifu //// (Fig. 319 w); auf diese folgt der erste Knoten 

\ \\ 0 \ * l/li c * es der Basilarknoten, aus 

v\ \Wl/ yv J (pJW ! dessen Zellen (iiber deren Entstehung im fol- 

\\ j /) genden einige Einzelheiten angegeben seien) 

die Seitenzweige des Stengels, die Neben- 
JfnKj//// blatter, die Berindung und die Rhizoiden ent- 
springen - 

V^^C\ Bei Chara hispida (L.) Wallr. teilt sich diese 

JP xQrTll * )OA\ unterste Knotenzelle des Blattes dureh eine 

* ID \\\ senkrechte Wand in 2 Zellen (Fig. 320 6 ), welche 

m j //XU\ j/z'j \\ ahweichend von dem Stengelknoten dureh zur 

I j! / \C\ j vj Hauptachse s chief© W&nde in Zellen zerfalien, 

// ! 31 \\ \v ^ deren Anzahl und Anordnung bei den Slattern des- 

| / \\ vi selben Stengelknotens sehr verschieden sein kann. 

Iljj vl | Im einfachsten Falle linden sich 2 Zellen auf der 

[7 | I', Innenseite und 2 auf der Aufienseite des Blattes. 

| Jj Die obere von diesen inneren Zellen bleibt bei den 

meisten Characeae eine Dauserzelle (bei Chara 
Fig. 320. Langsschnitt dureh den Stengelknoten ceratophylla entwickelt sie jedoch einen Teil der 
von Chara luspida (L.) Wallr. (XachMigula, 30 / 1 .) nach aufwilrts wachsenden Berindung des unter- 

sten Blattgliedes); die untere Zelle aber, die ein 
wenig unter der oberen hervorragt, wird die Mutterzelle der nach oben wachsenden Lappen der 
Stengelberindung. Yon den auf der AuBenseite des Blattes gebildcten Zellen entwickelt sich die 
obere (Fig. 320 m) zu Zellen, welche den Stipularkranz bilden, die untere (Fig. 320 n) zu der nach 
unten wachsenden Stengelberindung. Oft treten noch mehrere Zellteilungen in dem Stengelknoten 
auf. Bei den uberwinternden Characeae speichern die meisten Zellen des Knotens Reservestoffe fur 
im n£chsten Friihjahr austreibende Sprosse. 
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Bei Nitella und Tolypella besteht der Basilarknoten des Biattes aus einer wechselnden Zahl 
\ i e "" ( ?t e f ( Kll0 ‘ C . n L Im elnfaohsten Falle finden sich 2 nach der Innenseite and 2 naeh 
f-uf' w’i’f B at * es genchtete Zellen, welche die Basis der ersten Internodialzelle des Biattes 

hiiUenartig um^eben, wahrend unter dieser noeh eine kleinere zentrale Zelle liegt, an welche die 
4 Zellen des Basilarknotens grenzen. 


Tn den meisten Fallen besteht der 
Basilarknoten des Biattes auBer aus 
dieser einen Zelle oder mehreren 
unter dera Internodium gelegenen 
noch aus einem Kranz peripherischer 
Zellen, welche die Zahl von 24 (Ni- 
tella translucens) erreichen konnen. 

Die S e it enzweige des 
Stengels entspringen nur in 
der Achsel des iiltesten Biattes 
eines jeden Qnirls, bei Nitella 
kommt hierzu oft noch ein 2. aus 
der Achsel des zweitaltesten Biat- 
tes; bei Ohara entwickelt sich der 
Zweig aus derjenigen Zelle, wel- 
che bei den anderen Bl&ttern zum 
oberen Rindenlappen wird (s. un- 
ten). Die Zelle wolbt sich auf warts, 
und durcli eine Wand wird die 
zukimftige Scheitelzelle von einer 
basalen Gliederzelle abgeschnitten. 
Letztere liefert wieder durcli Tei- 
lungen einen ± vollkommenen Ba- 
salknoten, wlihrend erstere zum 
SeitensproB heranwachst. 

Die Neb enb latter oder 
Stipulae, welche nur bei Chara, 
Lychnothamnus und Lamprotham - 
nium vorkommen, sind pfriemen- 
formige, lzellige Ausgliederungen, 
welche in einer einfaehen oder 
doppelten (bei Chara ceratophylla 
zuweilen dreifachen) Reihe unter 
den Blattern entspringen (Fig. 
320 nvri) und meistens innerhalb 
jeder Reihe in der doppelten An- 
zahl der Quirlbllitter entlialten 
sind (nur bei Chara coronata und 
Ch. scoparia sowie Lamprotham - 
mum papulosum in gleicher Anzahl 
mit den Blattern, bei ersteren alter- 
nierend, bei letzterem gerade unter 
den Blattern). — Bei manchen Ar- 
ten von Nitella entspringen aus 
den Basilarknoten der Blatter ak - 
zessorische Blatter, wel- 
che im Bau den Blattern ahnlich, 
aber einfacher sind. 



Fig. 321. Chara fragilis Desv. A unterer Teil eines fertilen 
Biattes, aus (lessen Achsel ein SeitensproB entsteht ; B unterer 
Teil eines sterilen Biattes ohne AehselsproB; m ist die halbe 
Knotenzelle des Stammes; i das oh ere, i' das unfcer e Inter- 
nodium desselben; sr ein absteigender, y ein aufsteigender 
Rindenlappen; sr' der von unterem Blatte absteigende Rin- 
denlappen des unteren Internodiums ; rK ein Ivnoten desselben ; 
i" ist das erste Internodium der Axillarlcnospe, welches auf 
der Zelle n ruht, die den Stammknoten (m) mit dem Basilar- 
knoten des Biattes verbindet; z, z, z sind die 3 unteren Inter- 
no dien des Biattes; w, w die Blattknoten; v, v sind die Ver- 
bindungszellen des Blattknotens mit dem Basilarknoten des 
Bl&ttchens (B) auf der Au Sen seif e des Biattes ; a die ent- 
sprechenden Zellen auf der Innenseite des Biattes ; hr die Rin- 
denlappen des Biattes, von denen an jedem BUittehen (B) 2 auf- 
w&rts und 2 abw&rts gehen ; s Stipula; a?, x sind die absteigen- 
den Rindenlappen der Blattinternodien auf deren Innenseite, 
wo die Biattchen in Antheridien (a, a) umgewandelt sind; die 
aufsteigenden Rindenlappen cles Biattes fehlen hier, weil aus 
dem Basilarknoten des Bl&ttchens je 1 Sporenknospe entspringt. 

(Nach Sachs.) 


Die Berinclung des Stengels, welche den meisten Arten von Chara und lychno- 
thamnus zukomint, bei Nitellopsis gleich dem Stipularkranz nur angedeutet ist, bei Lam- 
prothamnium , Tolypella und Nitella ganzlich fehlt, nimmt ihren Ursprung ebenfalls 
von den Basilarknoten der Blatter, indent von jedem Blatt (mit Ausnahme der Oberseite 
der zweigtragenden Blatter) je 1 Rindenlappen nach oben und nach unten iiber die beiden 
Internodien hinwachst, bis er mit den von dem nachstoberen Blatt herabwachsenden bzw. 


Pfhinzenfamilien, 2. Aufl., Bil. 3. 
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mit den vom nachstunteren Blatt heraufwachsenden zusammentrifft. 
einer der Alternation der Quirle entsprechenden Weise sehr frith, solai 
noch sehr kurz, noeh breiter als lang ist; das we it ere Wachstum i 


Fig. 322. Entwieklung der Stammrinde bei Ohara fragilis Desv. 4 Ein sehr.-junges Infcernodium ties 
Stammes mit den noch lzelligen Rindenlappert r; B—D weifcere Entwicklung derselhen, ’r, r bedeutet 
tiberall die von unteren BIKttern aufsteigenden, r', r' die von oberen BUtttern abstelgeuden Rtiidenlappen, 
v, v die Scheitelzelle jedes Rindenlappens, g, g seine Interriodialzellen,' :n r m, ;n "seine • Knotenbildung, 
c in D die Zentralzelle eines Rindenknotens, S bedeutet tiberall die paarig aus den Blattbasen entspriii-' 
genden lzelligen Nebenbiatter. (Naeh Sachs.) 

der Kinde erfolgt alsdann im gleiehen Schritt mit der Dehnung des Internodiums 
(Fig. 322 A — D), Die Berindungselemente zeigen in ihrem Atifbau die grbfite Ahnlichke.it 
mit den Stengeln nnd Blattern, indem sie sick mitteis einer Scheitelzelle (Fig. 322 0,??) 

verllingern sowie in K no ten- 
J HU LJ II 11/ Vj (Fig. 322 0, n m n) und Tnfcerno- 

I I * kjU jjl dialzellen (Fig. 322 C, g) glie- 

I , (! . : deni, yon denen die ersteren 

J U=4 f Y sich dutch 2 radiale Wiinde in 

I I je 1 mittlere (Fig. 322 G,m) 

; j und 2 seitliche Zellen (Fig. 322 

J | Cnn) teilen. Bei der scbliefi- 

yM ,! IJ I Heh bedeutenden L&ngsstrek- 

| Ij I kung des Rindengewebes blei- 

j | j j j ben die mittleren Knotenzellen 

I If j stets kurz, und die Interned ial- 

__ ^ g\ | ! zellen verliingern sich; je nach 

| f | | I dem Verhalten der Nebenzellen 

j | j treten folgende 3 Falle auf; ent- 

| I j , I \ f. weder l.dielnternodialzellenund 

I ; , ,\ die beiden Nebenzellen der Kno- 

J s ten strec ^ en sich gleichmii B ! g 

j | j 1] |f|j nebeneinander, so dafi zu jedem 

npjn ^ j Blat-t 3 Reihen von Rindenzellen 

|°j || I gehoren: die Hauptreihe, in wel- 

cher die langen Internodial- 
A € zellen mit den kurzen Knoten- 

?ig. 323. Sfcengelrinde: A von Ohara fragilis Desv.; B von CL z $den aufeinanderfolgen, und 
foetida A. Br. ; 0 von C. crinita Wallr. (Original.) recllts Ulld links derselben 

" i- je 1 Nebenreihe, gebildet von 

len Nebenzellen der Knoten (triplostisch, Fig. 322 D, 323 4); Oder 2. die Nebenzellen 
;weier benaebbarter Rindenlappen ordnen sich, indem sie sich zwischeneinander ein- 
.chieben, zu einer einzigen Nebenreihe, so daB also zwischen 2 Hauptreihen immer nur eine 
iinzige Nebenreihe liegt (diplostisch, z.B. Char a foetida , Fig. 328 B); Oder endlich 3. die 




JN ebeiszelJen bleiben kurz, so da B tiberhaupt ke 
plostisch, z, B. Cham crinita Wallr., Fig. 323 C). 
teilen sich durch eiixe der Stengeloberflache par 
eine aiiikre grbBere Zelle (Fig. 321 rK)\ dies 
springenden Hooker Oder langen, pfriemenformii 
Char a hispula) sich in mehrere Zelien teilen, c 
Aufierdem konnen (z. B. CJmra crinita) aueh ’ 
die kurz bleibenden Nebenzellen zn Stacheln 
auswachsen. 

Die bei vielen Aden von Chora vorkom- 
mende Berindung der Blatter entwickelt sich 
in ganz ithnlicher Weise von den Basilar- 
knoten der Blattehen aus. 

Die R h i z o i d e n Oder W u r z e I n ent- 
springen aus den unteren Stengelknoten in 
gleicher Weise wie am Wurzelknoten des Vor- 
keims, indem oberflachliche Zelien zu langen, 
ehlorophyllfreien, mit Spitzenwachstum ver- 
sehenen Zellreihen auswachsen. Diesen fehlt 
die Knotenbildung; an den Querwanden finclen 
sich sog. Gelenke; die Querwande sind nam- 
Hch schief geneigt und die aneinanderstoBen- 




Fig. 325. Zweigvorkeime von Char a fragilis Desv. 
A Ein ganzer Zweigvorkeim, i das unterste blasse 
G-lied unter dem Wurzelknoten, q das lange, aus 
der Mittelzelle des Knospengrundes entstandene 
Glied, pt die Vorkeimspitze, bei g der Sehein- 
quirl der Blatter, v die Knospe der 2. Generation 
der Laubpflanze; B oberer Teil eines jtingeren 
Zweigvorkeims, i, d, q wie vorher, b =pt des 
yorigen, I, II, III die j ungen Blattehen des 
Stengeiknotens, v die Knospe des Laubstammes ; 
C nock j lingerer Zweigvorkeim, i, d, q, b wie bei 
B und A, v die Scheitelzelle der Stammknospe. 

(Naeh Pringsheim, B 170/1.) 


Fig. 82-1. Rhizoiden von Cham fragilis Desv. 
A Ende eines. waehsenden: ; Behlauch'es'; B ein so- 
.■ geii.'" Gel enk, der ; untere Teil des ■ oberen ■ S chlau- 
vhes ■ verzweigt : sich. : ■ ' Die Pfeile . bedeuten ■ ; : die 
Stromri chtimg des Protoplasmas. (Nadi P r i n g s - 
heim, 210/1.) 


den Enden der Gliederzellen derartig angeschwollen, da B sie 2 mit ihren Sohlen in ent- 
gegengesetzter Richtung aufeinanderstehenden menschlichen Fiifien gleichen; aus der fer- 
senartigen Ansehwellung der hinteren Zelle entwickeln sich biindelweise Rhizoiden hoherer 
Ordnung von gleichem Ban und ebensolcher weiterer Verzweigungsfahigkeit (Fig. 324 B). 
In den Zelien der Rhizoiden ist die Protoplasmabewegung sehr deutlich zu beobachten. 

Vegetative Vennehrung geschieht 1. durch Wurzelknollchen, 2. durch Stengelknoll- 
chen, 3. durch die naektfiifiigen Zweige, 4. durch die Zweigvorkeime. 

Die W u r z e 1 k n o 1 1 c h e n (Wurzelbulbillen), die sicli z. B. bei Chara aspera finden, 
entstehen als Modifikationen gewisser vegetativer Organe einzeln oder zu mehreren an 
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j ; einem Wurzelgelenk als 1- Oder mehrzellige, farblose, kugelige Knbllchen, welche mit 

Starke reich gefiillt sind und tiberwintern; im Fruhjahr entwickeln sich aiis ihrem Scheitel 
J: Oder aus dem nachstgelegenen Wurzelgelenk neue Sprosse. 

I ; Die Stengelknollche n geben aus unterirdiscben Stengelknoten hervor, welche 

sich ahnlich wie die normalen Knoten teilen, aber keine Blatter entwickeln; ihre Zellen 
fiillen sich mit Starke und wachsen oft (z. B. sehr schdn bei Nitellopsis obtusa) zu Vor- 
r ragungen aus, so daft das Knollchen die Gestalt eines meist Gstrahligen Sternes erhalt. 


Die nacktfuBigen Zweige bilden sich besonders in den Blattaebseln und oft 
in Mehrzahl an uberwinternden Oder abgeschnittenen Stengelknoten. Sie sind von den 



Fig. 826. Ohara fragilh Desv. A Mittlerer Teil eines Big. 327. Nitella flexUis Ag. A Fertiler 

Blattes (b) mit 1 Antheridium (a) und l Sporenknospe Zweig in natUrlieher GrdUe, i Internodium, 

(S)i c deren KrOnchen, sterile Seitenbl&ttchen, fi f grOBere b Blotter ; B oberer Teil eines fertilen Blat- 
Seitenstrahlen neben der Frucht, /}" die Brakteolen aus tes (b) mit dem Knoten (K) , an diesem 

dem Basilarknoten des Antheridiums entspringend ; B ein 2 Seitenstrahleii (nb) und 2 sehr junge 

junges Antheridium (a) mit einer noeh JUngeren Sporen- Sporenknospen a das Antheridium ; Cttl-' 
knospe (SK), w die Knotenzelle des Blattes, n die Ver- teres Blatt mit 2 Seifcenstrahlen, l reifen 

bmdungsstelle zwischen jener und dem Basilarknoten des Antheridium (a) und 2 unreifen Sporen- 

Antheridiums, l Lumen des Blattinternodiums, hr Be- knospen (S); D l halbreife Spore, st&rker 

rindungszellen des Blattes. (Nach Sachs, A 50/1, B 350/i.) vergrOBerfc. (Nach Sachs.) 

normalen Zweigen durch die feklende oder mangelhafte Berindung des untersten Inter- 
nodiums und den Mangel der Knoten in den Blattern des 1. Quids verschieden; die ein- 
zelnen Rindenlappen wachsen haufig nach Art der Blatter frei vom Stengel hinweg. 

Die Zweigvorkeime (auch sekundiire Yorkeime genannt) sind vollstandig 
wie die bei der Keimung* der Sporen (s. oben S. 414) entstehenden Yorkeime gebaut und 
bilden ebenso eine seitliche Stengelknospe; sie entwickeln sich oft neben den naektfuBigen 
Zweigen aus alteren Stengelknoten iiberwinterter Pflanzen von Ohara, nach kiinstlichen 
Eingriffen auch aus jitngeren Knoten, aus den Wurzel- und Stengelkndllchen. 

Die geschlechtliche Portpflanxung wird vermittelt durch $ und $ Organe von ziemlich 
kompliziertem, eigenartigem Bau; die ersteren heifien Antheridien, die ietzteren Sporen-' 
knospen, Sporophyaden oder Eiknospen. Die Pflanzen sind monoziseh oder diozisch; 
doch entwickeln sich im ersteren Falle die beiderlei Geschlechtsorgane niclit inimcr gleich- 
zeitig an derselben Pflanze; die Antheridien konnen schon abgefallen sein, bevor die 
Sporenknospen befruchtungsfahig sind, wodurch Selbstbefruchtung verhindert wird. 
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to t e U u n g der r o r t p f 1 a n zungso r g a n e. Diese entspringen stets von den 
Blattern, nur bei Tolypella auch auBerdem vom Basilarknoten der Blatter. Den ein- 
faclisteivFall zeigen die Antheridien von Nitella, welche aus dem Endglied eines Blattes 
(Fig. 327 Ga, 880 A) hervorgehen oder, wo dieses in mehreren Graden yerzweigt ist, das 


Fig. 328. Lmnprothdmniwn papulosum (Wallr.) Groves. Walir- 
sehemliehe Konstruktion ties Biattknotens mit Antheridium und 
Sporangium; c zentrale Knotenzelle; p } p peripherische Knoten- 
zellen; /t, /‘, 8p Basilarknoten des An theri drums ,* 7i hinte're Zelle ; 
/'Foliolum (Braeteola) ; 8p Sporangienstielzelle ; An Antheridium. 
-1 LKngsschnitt; B Querschnitfc. (Nach Braun.) 


Fig, 329. LycJmothamnus b arbutus 
Leohhardi. Schematische Quer- 
selinitte. F Foliola ; An Antheri- 
dium; Sp SporenknOspchen. 
(Nach Braun.) 


Encle von Strahlen der vorletzten Ordnung einnehmen. Bei alien iibrigen Gattungen stehen 
die Antheridien an dem Ende von Seitenblattchen, welcbe bei Tolypella und zuweilen 
bei NUellopsis noeh ± deutlich entwickelt sind oder vollstandig duroh das Antheridium 
vertreten werden, so dafi diese letzteren mit ihrem Basilarknoten direkt aus den Blatt- 
knoten entspringen. Die Sporenknospen vertreten stets ganze Seitenblattchen, und zwar 

bei Nitella , LycJmothamnus und , 

NUellopsis in den auch am I 

sterilen Blatt vorhandenen Ver- EWSMi ( ( 

zweigungsgraden ; hingegen sind ' V \ 

bei Cham und Lamprothamnium , g \ \ \ r\^Ljy 

wahrscheinlich auch bei Tolypella , \ 

die Sporenknospen Blattchen 2. ^ 

Ordnung, wie sie an sterilen Blat- \ tM ® m ) 8 \ 

tern bei genannten Gattungen ym0 \ 

nieht vorkommen: sie entspringen 1 

hier bei diozischen Arten aus dem J jL - \ \ \ 

Basilarknoten von Blattchen, \ € IQ 

welch letztere Brakteen genannt i 

werden, bei monQzischen Arten 

aus dem Basilarknoten der An- 4* |f? | ( [/ % ” Er ]§ 3 

theridien, und zwar bei Lampro- — — I vi ^ ^ 

thamn'mm an deren Unterseite (Fig. Q ’ g y\ 

828 A), bei Cham an der Oberseite 5 fcvfol 
(Fig. 826); kleine Blattchen, wel- 

che beiderseits der Sporenknospe k 6 

aus dem Basilarknoten des Anthe- Fig. 330. Spermatozoidenentwicklung der Charen. 1—4 und 

ridimns entspringen (Fig. 826 S Stilcke spermatogener Faden von der Seite; 5, 7 — 9 spenna- 

ARt a hfiiRen Brakt-eolen — Im togene Zellen im Querschnitt (Wand fehlt); 10 reifes Bper- 

A iieiL,tn JJiakteoi A matozoid. fc Kern, pi Plasma, U Blepharoplast, g GeiSeln. 

pgememen stehen die r ortpilan- ( Na C h Belajeff in Oltmanns.) 

zungsorgane auf der Oberseite 

der Blatter, einzeln oder mehrere nebeneinander, bei Nitella naturlich nur die Sporen- 
knospen; bei LycJmothamnus (Fig. 829) stehen die Sporenknospen in der Mitte der 
Oberseite, die Antheridien zu beiden Seiten; bei der diozischen NUellopsis stehen 
beiderlei Organe einander vertretend an der Oberseite; bei Tolypella umgeben die 
Sporenknospen in groBerer Zahl das auf der Obei’seite stehende Antheridium; bei Lampro - 
thamnium und Cham stehen beide Organe ubereinander auf der Oberseite oder auBerdem 
noch daneben mehrere Antheridien, meist jedes mit seiner zugehorigen Sporenknospe. 
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Die Antheridien sind kugelige, mit blofiem Auge deutlich sichtbare, gelb- bis 
rotgefarbte Gebilde, deren Wandung von 9 Zellen gebildet wird; von diesen sitzt 1, welche 
flaschenformig gestaltet ist and bei Nitetta eine Querteilung erfahren hat (Fig, 883/), der 
Anheftungsstelle auf; von den ubrigen bilden 4 die untere, 4 oben zusammenstoBende 
Zellen die obere Halfte der Auflenwandung; diese 8 Zellen, Sehilder, valvulae Oder scuta 
genannt, haben gefaltete Seitenwande (Fig. 881 A), roten Inhalt und weichen bei der Reife 
hlappenartig auseinander, Yon der Mitte einer jeden dieser Zellen entspringt nach innen 

eine radial etwas verl&ngerte Zelle (der 

S Griff, manubrium genannt), welche an 

ihrem Seheitel 1 Oder mehrere rundliche 

von diesein entspringen ungefahr 6 se- 

peitschenf ormige Zell re i hen mit je ^ 100 

derzellen, deren sich in 'einem ganzen 
Antheridium rund 88 000 befinden, bii- 

if Die Zellen der spermatogonen Faden 
sind anfangs kurz scheibenformig, je 
mit einem grofien Zellkern. Bei der 
Spermatozoidenbildung riickt der Zell- 
Vgg kern nahe an die eine Langs wand, wiih- 
\ rend sich das Plasma gleichzeitig ein 
wenig von der Wand zurfickzieht, und 
urn die trommelformige Plasmamasse 
jeder Gliederzelle wird eine Rille ge~ 
schaffen, welche sp&ter zur Aufnahme 
der Geifieln dient In unmittelbarer 
Nahe des Kernes ist ein Blepharoplast 
sichtbar, und aus ihm entspringen die 
\ zwei Geifieln, die in der Rinne in mehre- 
ren Windungen um das Plasma der Mut- 
terzelle herumwachsen. An den noch 
innerhalb der Mutterzelle befindlichen 
kugeligen Plasmamassen (Fig. 880, 5) 
entstehen jetzt zwei Fortsiltze, welche in 
verschiedenen Ebenen liegen, der eine 
am oberen, der andere am unteren Ende 
des Zelleibes. Durch Auswachsen in ent- 
gegengesetzter Richtung werden sie zum 
Vorder- bzw. Hinterende des Spermato- 
zoids. Der Kern wiichst gleichmaOig 
mit dem Vorder- und Hinterende zu 
einem spiralis? gewundenen K timer aus. 


Fig. 331. Nitella flexilis A g, A fasfc reifes Antheridium 
am Ende des Hauptstrahles, nefoen ihm 2 Seitenstrah- 
len des Blattes ; i Infcerferenzstreifen (die Pfeile be- 
deuten die Stromriehtung des Protoplasmas); B ein 
Manubrium mit seihem KOpfehen uud den peitschen- 
fttrmigen Faden, in denen die Spermatozoiden ent- 
stehen; C Ende eines solehen jungen Fadens ; D mitt- 
lerer Teil eines alteren, E noch aiterer, F reifer 
Antheridienfaden mit Spermatozoiden G. 

(Nach Sachs; C~G 550/1.) 
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. Die Eiitwicklung der Antheridien wird durch Fig. 382 und 333 veranschaulicht; die ilasehen- 
formige Zelie / geht aus der Zelle I (Fig. 332 A) hervor; die kugelige Mutterzelle des eigentliehen 
Antheridiions zerflillfc in Kugeloktanten, deren jeder in 1 peripherisehe und 1 innere, sich abermals 
tangential in je 2 teilende Zellen zerfiillt; diese anfangs dicht aneinandergrenzenden Zellen wachsen 
nun ungleieh, und dadureh entstehen Zwischenraume; aus den 8 peripherischen Zellen werden die 
Schilder, aus den mittleren die Manubrien, aus den inneren die Kopfchen nebst den peitsehen- 
formigen FMen gebildet. 

Die S p o r e n knospe (Fig. 326 A, S, 327 D : 334) ist von ellipsoidischer Gestalt und 
sitzt einer kurzen, nur bei Nitella und Tolypellu aufierlicli sxchtbaren Stielzelle (Internodial- 
zelle) auf; diese tragt eine Knotenzelle, von wecher 5 sehraubig gewundene Hullschlauclie 
entspringen; auf der Knotenzelle ruht, von diesen Hullschlauchen eingesehlossen, die sehr 
grofie Scheitelzelle, welche naeh Abtrennung 1 oder (bei Nitella) mehrerer niedriger basaler 
Zellen, der sog. W endungszellen, zur Eizelle wird; deren Protoplasma entbalt zahlreiche 
Btarkekdrner und Oltropfen, ist jedocli am Scheitel, dem 

Empfangnisfleek, von hyaliner Bes chaff enheit. Die e m 

Hullschlauche wachsen anflingiich in gerader Richtung. 
iiber die Eizelle hinaus und teilen sich durch Quer- 
w&nde in je 2 Zellen, deren untere bedeutend langer 
wird und bei den Nitelleae vom nochmals eine kurzere 
Zelle abscheidet (Fig. 334 B — D ); die langen Zellen 
nehmen nachtrllglich die spiral ige Drehung an, deren 


333 . Nitella flexilis kg. W eiter 
entwickeltes Antheridium. 
(Nach Sacks , 500/1.) 


Fig. 33:?. Nitella flex His Ag. Entwieklung der Antheridien. Fij 
Bei B, (J, D das Protoplasma durch Einwirkung von Glyzerin 
kontrahicrt. (Na eh Sachs.) 

Windungen immer niediiger werden, und liegen der Eizelle seitlich dicht an; die vorn ab- 
gesohiedenen 5 Oder (bei den Nitelleae) 10 Zellen bleiben gerade und schlieBen rosetten- 
artig dicht aneinander; sie bilden das KrQnchen (coronula, Fig. 334 k, 826 A,c). Unterhalb 
desselben und iiber dem Seheitel der Eizelle befindet sich ein mit schleimiger Flussigkeit 
erfullter Kaum, welcher durch Vorragungen der HtillfMen nach Art ernes Diaphragmas ver- 
engt ist ; der iiber dem Diaphragma gelegene Teil der Hullschlauche verlangert sich kurz 
vor Eintritt dor Empfangnisfahigkeit und bildet den sog. Hals, wobei durch Auseinander- 
weichen der Schlauche unterhalb des Kronchens 5 Spalten entstehen. Bei einigen Arten von 
Nitella fiillt vor der Befruchtung das Kronchen ab. Allerlei Monstrositaten bei den Eiknosp- 
chen von Ciiaren und Nitellen sind z. B. von E m at und von L o sc h beschrieben worden. 

Die Befruchtung erfolgt dadureh, dafi die Spermatozoiden durch die eben er- 
w&hnten 5 Spalten in den Tiber der Eizelle befmdlichen Raum eintreten und von bier aus 
die Eizelle erreichen, deren Membran an der Scheitelflache von einer sehr erweichten 
Oder vielleicht gar keiner Zellhaut bekleidet ist. Die Verschmelzung von Spe'rma und Ei- 
kern vollzieht sich am Grunde der Eizelle, da der Eikern ganz an der Basis des Oogons 
liegt, und der Spermakern mufi deshalb durch das ganze Ei hindurchwandern. Mach der 
Befruchtung begibt sich aber der Zvgotenkern wieder an das Vorderende des Eies. 

Beachtung verdient die bei Chara crinita vorkommende Parthenogenesis; $ &xem- 
plare dieser Spezies sind auBerst selten; an 2 entwiekelt sich ohne Amvesenheit von 
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Spermatozoiden die Eizelle in normaler Weise zur keimfahigen Oospore. $ Pfianzen von 
Chara crinita scheinen sich nur aus befruchteten Oosporen zu entwickeln, wahrend $ 
Pfianzen. aus befruchteten und auch aus unbefruchteten Oosporen entstehen. — Eine Re- 
duktionsteilung ist bei den Characeen vox* der Befruehtung nicht wahrzunehmen. Das Ei 
hat dieselbe Chromosomenzahl wie die ganze Pflanze. 

Die Oosporen. Nach der Befruehtung umgibt sich die Eizelle mit einer festen 
Zellulosemembran, welche, anfangs farblos, spater eine gelbliche bis braunliche Farbung 
annimmt, wahrend das Plasma undurchsichtig wird und sich noch mehr mit Rcservestoffen 
fullt. Weitere Yeranderungen erfolgen an der Hiille, welche diese Oosporen danernd um- 
schliefit. Die Chlorophyllkorner der Hiillschlauche farben sich gelb, hochrot (Chara crinita) 
oder amarantrot (Cli. coronata ), wahrend im Kronchen grime Farbe erhalten bleibt oder 
(Nitella) tiberhaupt fehlt. Die nach innen der Oospore anliegenden Wande der Hull- 
schlauche nebst der oberen Wand der basalen Zellen verdicken sich unter Einlagerung 
von Suberin und Kieselsaure und bilden so eine allseitig test geschlossenc, harte, undurch- 
sichtige, oft mit Skulpturen versehene Schale (Harts ch ale, Kern, Nil fie hen). 

s Diese kann, je nach der Spezies, glatt 

0^%*, A sein, Poren aufweisen oder auch spi- 

ralige Zeichnungen besitzen, die 
l) genau der Lage der Hullschlauche 

L aIIIPH , VI entsprechen. Dieser Korkwand der 

pl®AJ| C XaJ Oospore liegt bei den meisteii Arten 

Mfmt-A B <* er &attung Chara sowie bei Lych- 

if nothamnus barbatus noch die Kalk- 

f W HhflUl schale anf, wahrend die wenig ver- 

P 11 iMfSlhfM anderten aufieren Wfinde nebst dem 

I |H®0 Zellinhalt der Htillzellen eine weiche 

\ Aufienhiille bilden. Der Kalk wird in 

den Hiillschlauchen abgelagert und 

lr|| m* || ^ zeigt bisweilen Schichtung. 

11a XT’* 77 - 7 . v , Y • Me Keimimg der Zvgoten er- 

Fig. 334. Nitella flexihs A g. A— I) Entwicklung der Sporen- f n i r 

knospe. b die Triigerzelle ; h die Hlillschlauchanlagen • n . Uliei Kllhtzeit. Mltuiltei 

s Scheiteizeiie des Sprosses ; 7c Krdnchen; x die Wen dungs- bleiben sie mehrere Jahre llegen und 
zellen. (Nach Sacks.) ‘ keimen erst nach stark em Frost 

, . . oder Austrocknuug. Es sammelt sich 

dann am Vorderende reichlich Plasma, wahrend die Starkekorner etwas nach riick warts 
wandern. Auf mitotischem Wege teilt sich dann der vorn im Protoplasma gelegene Kern, 
wobei, nach O hikers, etwa 32 Chromosomen zum Yorschein kommen. Dann folgt so- 
fort eme zweite Kernteilung, und zwar die Reduktionsteilung, bei der nur 16 Chromosomen 
zu zdhlen smd. Eme diploide Generation fehlt deshalb den Characeen ganz oder ist, wemi 
man will,. auf den Ruhezustand der Zygoten und deren erstes Teilungsstadium beschriinkt; 
haploid smd die Vorkeime, die erwachsenen Pfianzen und auch die Sexualorgane. In einer 
vor kurzem erschienenen Arbeit dagegen glaubt Tuttle (1924) nacligewiesen zu haben, dafi 
die vegetative Pflanze die diploide Phase darstellt und daB die Reduktionsteilung in den 
ogomen und Antheridien stattfindet. Nachdem diese zwei Kernteilungen vollzogen sind 
bncht die keimende Oospore durch den in 5 Zithne sich spaltenden Scheitel der Hart schale 
der Frueht und teilt sich an der Austrittsstelle durch eine zur Lilngsachse der Zygote 
senkrecht steliende Wand m eme grSBere untere Zelle, welche in der Schale verborgen 
bleibt und durch die m ihr enthaltenen Reservestoffe dem Keimpflanzchen Kahrung bietet 
eine kleme vordere, welche die erste Knotenzelle darstellt. Dabei gelangen drei 
7P] , t “, dle er stere, um spater zugrunde zu gehen, withrend der eine Kern in der Knoten- 
zelle teilungsfahig bleibt. Die letztere Zelle teilt sicli sofort durch eine Langswand, par- 
allel zrn Zygotenachse, m zwei nebeneinanderstehende, fast gleichartige Zellen, von wel- 
die eme zum Vorkeim die andere zur sog. Hauptwurzel. dem ersten Rhizoid, hcran- 
2 “ desse “ Basis entsprmgen nach stattgefundenen Querteilungen noch mehrere 
Rhizoiden. Der Vollstandigkeit halber muB erwahnt werden, daB die junge Characeen- 

IT "T Dr T“ S T a " o4e ”' 3 «' , “ ««»“» Knot™ ™ s 

Yorkeimes nimmt, sondern auch aus dem uateren, dem Rhizoidenknoten des Yorkeimes, 




Fig. 334. Nitella flexilis Ag. A— Z> Entwicklung der Sporen- 
knospe. b die Tragerzelle; h die HtUlschlauchanlagen ; 
« Scheiteizeiie ties Sprosses ; 7c KrOnchen ; a? die Wendungs- 
zellen. (Nach Sachs.) 
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eutstehen karm. Yiele Arten sind mehrjahrig, einiee f 
meisten im Sommer und Herbst. 

. SeograpMsclie Verbreitung. Die Characeen leben. an < 
in sufiem wie brackischem Wasser, wo sie nicht zuViel 
angegriifen Aver den, mid konnen hier ausgedehnte, untc 
sich in bestimmten Tiefenregionen zu Giirteln ordnen. 
vor, warden jedoch allmahlich artenarmer und seltener 
arktiscben Gegenden; einige Arten, wie Char a foetida 
politisch: andere ha, ben im Gegensatz hierzu nur eine s< 

Norvvegen -sind sie bis zu 69° ndrdl. Breite naebgewiesen 
zu 49° siidL Breite. Am haufig- 
sten sind sie in den warm tern- * vko 

perierten Gegenden, in den Tro- 
pen kommen sie dagegen spar- - pm 

licher vor. Sie bevorzugen die ||jp 

Ebene, warden aber auch in reeht gj|j| ' 

grofien H5hen angetroffen. Cha- j ||| ' 1 

ra vulgaris ist in der Schweiz 
bis zu 7000 Fufi, in Chile bis \ 

zu 10 000 Fufi Hoke gefunden J ^ 

worden; Nitella clavata kommt 
in Peru bis zu 14 000 Fufi vor 

Die Characeen sind wenig 
sauerstoffbediirftig und konnen ’ 
deshalb das Leben im modernden / 

Grunde gut ertragen. Dagegen ' ‘ 

sind sie ausgepragte katarobe 
Pflanzen, die fast nur in reinem 
Wasser vorkommen. Sie geho- 
ren zu den ersten Pflanzen, wel- 
che verschwinden, wenn das 
Wasser in irgendeiner Weise, 
besonders dutch Abwasser von 
Fabriken, verunreinigt wird. 

Y@rwaMisehaf!mrM!tmsse, 

Die genetische Abstammung der 
Characeen ist zur Zeit recht 
dunkel, und es ist kaum mog- 
lich, etwas Sieheres daruber 
zu aufiern. Sie scheinen in 

■Wirklichkeit vttllig isoliert zu stehen und bilden eine streng in sich abges Chios sene 
Gruppe. We der im komplizierten Aufbau des vegetativen Sprofisystems noch in der Fort- 
pflanzung zeigen die jetzt lebenden etwa 200 Arten von Characeen nennenswerte Ahnlich- 
keit mit den typisch en Chi orophyceen, welehe alle einfacher gebaut sind. Die Sperma- 
tozoiden sind denjenigen der Moose und der Fame sehr ahnlich, doch besteht im tibrigen 
kaum nahere Verwandtschaft. Besonders ist der Yergleich mit den Moosen hinkend, weil 
der Generationswechsel jener Gruppe bei den Charen nicht auffindbar ist. Die Sporophyt- 
generation fehlt eben einfach. De Bary, Will e, Go b i und S tr a s b u r g e r sprechen 
von einein fernen Anschlufi an die Siphoneen, sind aber auch dazu geneigt, die Characeen 
als eine besondere Gruppe den Florideen, Phaeophyceen usw. an die Seite zu stellen. Da 
die Yerkalkung vieler Characeen die Aufbewahrung im fossilen Zustand gestattet, und da 
sie aufierdem sehr gesellig wachsende Pflanzen sind, darf man die Hoflnung hegen, dafi 
die Zukunft Lieht in die dunkle Frage betreffs der Abstammung der Characeen bringen 
wird. Naeh den neuesten sero-diagnostischen Untersuchungen sind *die Charales als echte 
Grtinalgen, also als Deszendenten der Siphoneen, zu betrachten, wie auch die oben ge~ 
nannten Forscher vermuteten. ; - 


Fig. 385. Junge Keimungsstadien der Oosporenfruclit. w Wurzel ; 
vk Yorlieim; vko oberer, vku unterer Teil desselben; i Inter- 
nodium; Sprofiknoten ; ick Wurzelknoten. CNacli Oltmanns.) 
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Fossile Formen. Es sind bis jetzt eine ganze Reihe von fossilen Chara cee n frticlit en 
(inkl. Gyrogonites Lamck.) in den geologisehen Ablagerungen von den tiefen Sehieiiten 
des Palaozoikums bis zur Jetztzeit gefunden worden. Es sind aber meistens nur die 
Kalksehalen der Friiclite erhalten (sog. Troehilisken und Syeidien); das Kronehen und die 
nicht verkalkte Tragerzelle fehlen stets. Aus amerikanischem Devon wird die Gattung 
Chara selbst angefuhrt. Der Thalius ist nur in seltenen Fallen in den jiingsten SiiBwasser- 
ablagerungen wohlerhalten; meistens sind es nur kleine Bruchstiicfce von berindeten Oder 
unberindeten Arten, die das Gestein als kleine gegliederte Roliren in alien Rielitungen 
durehsetzen. Walirsebeinlieh waren die Cliaraceen ursprunglich mariri und ha-ben sich erst 
spater, wie auch die altertumlichen Fischgruppen der Ganoiden und Lungenfisclie, in das 
Brack- und Stifiwasser zuriickgezogen. Ich verweise auf die Darstellung von G r o v e s 
and Bullock- Webster, II, l.c. 1924, als die*. neueste, welche auch ausftihrliehe Lite- 
raturhinweise beziiglich der fossilen Characeen enthalt. 

Biateilimg der Familie, 

A. Fruchtkronelien aus 2zelligen Hiillspitzen gebildet I. UiteXleae. 

a. Blatter mit nur 1 blattehenbildenden Knoten, Blattchen die Blattspitze iiherragend, liaufig 

wieder ebenso verzweigt; Antheridien gipfelsfciindig auf den Blattern oder Blattchen vor- 
letzter Ordnung .1. Nitella. 

b. Blatter ungeteilt oder mit ktirzeren Seitenblattchen; Antheridien terminal auf lzeiligen 

Seitenblattchen. . . 2. Tolypella. 

B. Fruchtkronchen aus lzeiligen Hiillspitzen gebildet II. Chareae. 

a. Ohne Stipularkranz 3. Nitellopsis. 

b. Mit Stipularkranz. 

a. Sporenknospen unter den Antheridien stehend; unberindet; moituzisch 

4. Lamprothamiiium. 

/?. Sporenknospen zwischen den Antheridien stehend; unvollkommen bermdet oder unbe- 
rindet; monbzisch 5. Lyehnothamnus. 

y. Diozisch oder mondziseh; letzterenfalls Sporenknospen liber deni Antheridium; berindet 
oder unberindet 6. Chara. 

I. Nitelleae. 

Stengel und Blatter stets unberindet. Die Blatter zu 5 — 8 in einern Quirl, ohne Sti- 
pularkranz, mit 1 — 3 blattehenbildenden Knoten, seltener einfach. Bliittehen stark out- 
wickelt, 1-, 2- oder mehrgliederig, oft selbst wieder mit einem blattehenbildenden Knoten 
versehen, zuweilen mit Ausstrahlimgen 3. und 4. Ordnung. Sporenknospen oft gesellig* 
direkt aus den Knoten der Blatter entspringend oder aus den Basilarknofen der Anthe- 
ridien und Blatter ( Tolypella ), in letzterem Falle sehr kurz gestieit. Fruchtkronchen aus 
5 2zelligen Hiillspitzen gebildet, klein, farblos, bleibend oder hinfUUig. Um die reife 
Oospore bildet sich kein Kalkmantel, sondern nur ein Holzzylinder. 

1. Nitella Agardh, Syst. Alg. (1824) XXVII (Fig. 327, 331—334, 330/1). — Blatter mit 
2 oder mehreren Gliedern, aber nur mit einem blattehenbildenden Knoten, aus welchem 
die Blattchen entspringen, die entweder clem Endstuck des Hauptstrahles gleich, ungeteilt. 
1- oder mehrzellig oder selbst wieder mit einem blattehenbildenden Knoten versehen sind 
und stets den Hauptstrahl iibergipfeln (daher »gabelteilige« Blatter), die letzten, sich nicht 
weiter teilenden Abscknitte 1- oder 2-, selten mehrzellig. Antheridien mit einer niedrigen, 
scheibenftonigen Stielzelle, stets terminal auf dem Mittelstrahl der Blatter oder auch der 
Blattchen. Sporenknospen einzeln oder mehrere beisammen, seitlich an Stelle von Seiten- 
blattchen, bei monozisehen Arten dicht unter dem Antheridium. 

Ca.. 109 Arten im Slifi- und Brackwasser in alien Weltteilon. 

Sekt. I. Anarthrodactylae Groves et Bullock-Webster in The Ray 8 oeHv. London 
96 (Monartkrodactylae A. Br.), Endglied der Blatter lzellig: Blatter meist nur einmal gabelteilK 
ohne akzessorische Blatter, Kronehen zur Zeit dor Befruehtung abfallond; a. Fortpiknzui^sorgam* 
nut Gallerthulle: N. syncarpa (Tliuill.) Kiitz. in Europa; N. capitata (Nee s ab E.) Ag.„ auttcrdein 
auch m Afrika und Nordamerika; b. olme Gallerthulle: N. fiexUis A g. (Fig. 334) rmmozisch, in 
Europa, Asien, Nordamerika und Chile; N. opaca A g. didzisch, mit ahnlicher Verbreitmig. 

V; Sekt. II. Arthrodactykic Groves et Bullock-Webster, I. c., 1920, 110 (Dhtrfhrudactylae A 
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Polyarthrodactylae A. Br.). Endsrlied <w o r* n- Tr ' 

Bl. Akzessorische Blatter fehlen odor rmr 'vo ^ellig; Kronehen bleibend. a. Homoeophyltoe 
Ostindien; monOztaeb 21 . a) clronatae m ® ®^! Sohe Arte “ Austral! 

ein unscheinbares Kriinchen bildenden End „«<! <s ., lmna * gabelteiligen Blattern tmd sehr kurzen, 
(Fig. 336 A) in Enropa £ No«aft "V' < Pers ‘) ^ 

Endzelle, insist, mehrfach gabelteiligen Blattern i s » J“ lt dn f 3r ® n Eadsegmenten, ganz kurzer 
und Amerika: N. graettU (ST3 ?/ N - , ™ cronata A - Br. in Europa, Asien, Afrika 
, gt actus (smith) Ag. eben falls weitverbreitet; y) Gloeocarpae den vorigeu ahnlich, 









/ 






Fig, 886. A Nitelia tramtucem (Pers.) Ag. a Blattspitze, vergrOfiert. — B Tolypetta nidiftca (MiilJ.) 
v. Leonh., in nattirlieher Gr5Be. (Original.) 

nher mit Gallerthiille urn die Fortpilanzungsorgane, z. B. N. batrachosperma (Rchb.) A. Br. ziemlieh 
KGltow, in Europa; 5) Brachydactylae mit mehrfach geteilten Blattern und kurzen Endsegmenten: 
A T . poly (jloch in A. Br. in Ostindien, mit verwandten Arten in Afrika, Sud- und No rdamerika. 
b. Heterophyllae. Quirle mit zahlreichen akzessorischen Blattern, z. B. A r . hyalina (DC.) Kiitz. fast 
liberal! verbreitet, aber mit zerstreut-en Standorten, 

2. Tolypella (A. Br.) Leonhardi iri Lotos, XIII (1863) 72, et in Verb. Na-turf. Yer. 
Briinn, II (1864) 158 (Fig*. 336 B). — Blatter mit 1 — 3 blattchenbildenden Knoten und viel- 
zelligem Endstttek fiber dem letzten derselben, mit vielgliederigen und zuweilen selbst 
wieder mit einem blattchenbildenden Knoten ver-sehenen Blattchen, die dem Hauptstrahl 
an Starke nieht gleiehkommen. Antheridien einzeln oder zu mehreren beisammen terminal 
auf Izelligen Strahlen, welche aus dem Blattbasilarknoten oder aus dem 1. Blattknoten 




428 


Characeae. (Printz.) 




entspringen. Sporenknospen in groBerer Zahl die Antlieridien umgebend, an den Knot-en 
des Blattes Oder an dem Blattbasilarknoten; fast stets monozisch. 

14 Arten im Sufi- und Brackwasser in alien Weltteilen, die meisten auf der nordliehen Halb- 

kugcl. 

S e k t. I. Conoideae Groves et BuHock-Webster in The Ray Society. London 1920, 130 ( Acuti - 
folia Allen). Endzellen der Blatter kurz, ± kegelformig und spitz. Die Hiillzellen der Oogonien 
an den Enden nicht angeschwollen. Kronchen persistent. Z. B. T. infricata (Trentep.) Leonh. in 
Europa und Afrika; T. prolifera (Ziz.) Leonh. in Europa und Amerika. 

Sekt. II. Allantoideae Groves et Bullock-Webster, 1. c. 1920, 135 ( Obtusifolia Allen). End- 
zellen der Blatter stumpf. Hiillzellen der Oogonien an den Enden angeschwollen. Kronchen racist 
ab fall end. Z. B. T. glomerate (Desv.) Leonh. in Europa, Asien, Afrika und Austraiien; T. nidifica 
(Mull.) Leonh. in Europa; T. Normanniana Nordst. im ndrdliehen Norwegen, sehr klein, mit nur 
wenigen Quirlen, auch an den Blattern des Vorkeims fruchtend; T. hi spa idea Nordst. in Spanien ist 
die einzige didzisehe Art. 

II. Chareae. 

Stengel und Blatter berindet oder unberindet. Die Blatter zu 6-— 12 in einem Quirl, 
am Grunde meist von einem einfachen oder doppelten Stipularkranz umgeben. Blatter 
vielgliederig, mit ± zahlreichen, blattchenbildenden Knoten, sehr selten mit einem einzigen. 
Blattchen (vom Basilarknoten abgesehen) stets Izellig und ziemlich kurz. Antheridien 
stets seitlich, die Stelle von Blattchen vertretend, auf der Oberseite des Blattes, meist je 
1 an einem Blattknoten, seltener mehrere. Sporenknospen gleichfalls auf der Oberseite 
des Blattes aus dem Blattknoten oder dem Basilarknoten des Antheridiums entspringend. 
Fruchtkronchen aus 5 lzelligen Hiillspitzen gebildet, chlorophyllreich, bleibend: Sporen- 
hiille oft eine Kalkschale im Innern ausbildend. 

3. Nitellopsis Ily in Bull. Soc. Bot. France, Vol. 36 (1889) 398. (. Lychnothamnus p. p. 
Braun in Braun et Nordstedt, Fragm. Mon. Charac. [1882] 102; Tolypettopsis Migula, Die 
Oharaceen [1890] 255; Chara p. p. auct. pi.; Nitetta p. p. auct. pi.). — Kahert sich in seinem 
vegetativen Aufbau den Nitelleae, ja hat sogar bisweilen geteilte Blattchen; Berindung und 
Stipularkranz nur dutch 3 kleine Zellen an der Blattbasis angedeutet; Stengellaiollchen 
sternformig; dibzisch; Sporenknospen einzeln oder zu 2 an Stelle von Seitenbliittchen, die 
an dem fertilen Blatt nicht zur Entwicklung koramen; das Kronchen ist klein und flach; 
Antheridien meist einzeln an Stelle von Seitenblattchen oder zuweilen terminal auf kurzen 
(oder l&ngeren) Seitenblattchen. 

Nur 1 Art, N. obtusa ( Desv.) Groves ( Chara obtusa Desv., Chara ulvokles Bert., Chara stetti - 
gera Reichenb., Lychnothamnus stelligera Braun, Nitella BertolonU Ktitz., Nitellopsis stelligera Hy) 
im Stifiwasser in Europa und nOrdlichen Indien. 

4. Lamprothamnlum Groves in Journ. of Bot, Vol. 54 (1916) 337. (LamprotJmmnus 
A. Braun in Braun et Nordstedt, Fragm. Mon. Charac. [1882] 100: Lychnothamnus A. Braun 
p. p. in Monatsber. Akad. Berk [1867] 798; Chara p. p. auct.pl.) . — Stengel unberindet; Sti- 
pularkranz einfach: monozisch; Sporenknospen mit 2 Brakteolen miter den Antheridien, 
aus deren Basilarknoten entstehend; Fruchtkronchen hoehgewolbt; Antheridien einzeln 
oder selten zu 2 an Stelle von Seitenblattchen. 

Nur 1 Art, L. papillosum (Wailr.) Groves (= Lamprothamnus alopecur aides Braun = Lampro- 
thamnus papulosus Beguinot et Tormiggini = Lychnothamnus alopecur oides Braun = Lychno- 
thamnus Wailr othii Wahlst.) mit einigen Varietaten im Brackwasser in Europa und Afrika. 

5. Lychnothamnus (Kupr.) Leonhardi in Lotos (1862) 72. — Stengel, unberindet oder 
unvollkommen berindet, Blatter unberindet; Stipularkranz einfaeh, sehr entwiekelt; BlJitt- 
chen ringsum gleichmafiig entwiekelt; monozisch; Sporenknospen zwischen den Anthe- 
ridien. einzeln auf der Oberseite des Blattes, die Stelle eines Blattchens vertretend: 
Kronchen klein und flach; Antheridien 2 — 3 an den Seiten der Sporenknospen und lilin- 

; lichen Ursprungs. 

hi m 2 Arten, L. inacropogon A. Br. und L. barbatus (Meyen) Leonh.. im SUfiwasser in Europa, 
Asien und Austraiien. 

6. Chara Vaillant in Hist. Acad. Roy. Sc. (1719) (Fig. 837). (Charopsis Kiitzing, 
Phyeol. gen. [1848] 319; Phyc. germ. [1845] 257). — Stengel imd Blatter bei einigen 
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Arten unberinde't, haufiger beide oder 
m it einem doppelten, seltener mit 
gleichmafiig Oder haufig* 
oder dioziseh; Autheridien i 
2—8 an einem Blattknoten, die Stelle 
von Blattchen vertretend; Sporenkn os- 
pen aus der obersten Zelle des Basilar-, 
knotens des Antheridiums oder eines 
entspreohenden Blattchens entsprin- 
gend, daher dicht fiber demselben an- 
scheinend achselstandig. 

Etwa 80 — 90 Arten im Sufi- und 
Brackwasser in alien Weltteilen. 

S e k t. I. Eaplostepkanae A. Braun, 
Consp. Char. Europ. (1867) 4. Nebenblatter 
in einfacher Reihe. C 
streut in Europa, 

Nordamerika, i * 
je 1 Nebenblatt; ahnlieh C, 


mu* der Stengel berindet; Quirle am Gruiide meist 
einem einfachen Stipularkranz; Blattchen ringsum 
;er auf.der Oberseite des Blattes starker entwickelt; monozisch 
m dei Mittellinie der Oberseite des Blattes meist ie 1. selten 


Br. u. a. in Australien und Ostindien; C . 

scoparia Bauer in Deutschland und Austra- . wf ' ' 

lien; . C. Hydropttys Rchb. in Nord- und lj. \ . 

Stidamerika, Ostindien und Afrika, mit ver- * Jj| . » V. II 

wandten tropischen Arten. ^ If A? 

Sekt. II. Diplostepkanae A. Braun, Ss *ff J 

1. c. 1867, 4. Nebenblatter in doppelter ^ Jr 

Reihe. a. mit unvollkommener Berindung: 

0 imperfecta A. Br. in Frankreich und 

Afrika; b. Haplostichae A. Br. Stengel- • ~r - ' 

rinde ohne Nebenreihen: C. crinita Wallr. Jm 

(Fig. 887 A„ 323 C) mit Haarbuscheln an den . cfeaC. Iff 

Rindenknoten, bekannt durch die Parthe- 

nogenesis, dock aufierhalb Europas aucli in ^ Q 

£ Exemplaren vorkommend (Fig. 337 A). ' Jf 

c. Diplostichae A. Br. Stengelrinde mit je 

1 Neben reihe zwisehen den Hauptreihen; * . * 

a ) Tylacanthae A. Br., die Hauptreihen 

vorragend: C. ceratophylla Wallr. (Fig. -=$P . 

337 B) in Europa und Persien, C. contraria W ilKt 

A. Br. in Europa, Amerika und Australien, ^ ^ 

C. intermedia A. Br. in Europa und Arne- ^jfe 

rika; 0) Aulacanthae A. Br., die Neben- 
reihen vorragend: C. foetida A. Br. liber- Fig. 337. A Ohara crinita Wallr. — B Oh. ceratophylla 
all verb rei tot, C. hispida L. in Europa, Si- Wallr., in nattirlicher GrOfie. (Original.) 

blri'en und Nordafrika. d. Tnplostichae A. 

Br. Stengelrinde mit je 2 Nebenreihen zwisehen den Hauptreihen; a) Phlaeopodes A. Br. Blatter vom 
Grande an berindet: C. aspera (Deth.) Willd. in Europa, Nordafrika und Nordamerika, C. fragiUs 
Desv. iiberall verbreitet; ein besehrUnktes Verbreitungsgebiet haben z. B. G. galioides DC. in Siid- 
westeuropa und Nord westaf rika, C. Kraussi A. Br. in Siidafrika, C. tenuispina A. Br. in Deutsch- 
land, C. leptospema A. Br. in Mexiko; /?) Gymnopodes A. Br. Das unterste Blattinternodium un- 
berindet: G. Martiana A. Br. in Siidamerika, C. gymnopus A. Br. in Nord- und Stidamerika, Austra- 
lien, Ostindien, Ostafrika. 



Nachtrage zu Band 3. 

Wahrend des Druckes sind von den Chlorophyceen eine Reihe neuer 
schrieben w.orden, die hier nachtraglich aufgeftihrt warden. 


Volvocaceae. 

I- Polyblepharideae. 

Seite 44: 

5 a. Korschikoffia Pascher, Volvocales in Die Siifiwasserflora DeutschL usw. H. 4 
(1927) 101 (Fig. 338). — Zellen tropfenformig asymmetrisch aus einer ± eiformigen, breit 
abgerundeten basalen Halfte bestehend, vorne mit einem selir langen, fast spitzen, ver- 
\ \ sehmalerten, hyalin en, schraubig gedrehten 

\ ) Vorderende; stark metaboliseh; der gauze 

\ Korper meist leicht schraubig, bisweilen zu 

t , anderthalb Windungen, Chromatopbor parie-. 
\ \ / tal, muldentormig, ohne Pyrenoid, nur den 

y V halben Umfang der Zelie auskleidend, daa 

/ K II basale Ende ebenso wie das lang ausge- 

Y I ) 1/ zogene Vorderende ganz freilassend. Kern 

(J f J V A l ungefahr in halber Hohe der Zelie gelegen, 

\ i k\ Stigma fehlt. Kontraktile Vakuolen vorn. 

f ) rj (A J GeiBeln 2, von fast doppelter KOrperlange, 

v / 'ijk, mV /) Vermehrung dureh Lilngsteilung. Asexueile 
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Ghromatophor grofi, mit leicht lappigem Rande, fast die ganze, gewolbte Ruekenseite aus- 
kleidend, nur die Bauchseite und die Zellenden freilassend. Zwei Pyrenoide, die fast 
ruekenstandig zu beiden Seiten symmetrisch, manehmal in der Langsrichtung gegenein- 
ander yerschoben liegen, mit zahlreichen ldeinen Stark ekbrnchen, die schalenartig das 
Pyrenoid umschliefien. Stigma verhaltnismafiig klein, elliptisch, im hinteren Teil — bis- 
weilen fast am, hinteren Rande des Chromatophoren gelegen. Der Kern liegt in der Me- 
diane etwas dem Vorderende genahert und manehmal mehr auf die Bauchseite zugertickt. 
Mehrere kontraktile Vakuolen liegen, anscheinend ohne bestimmte Gesetzmafiigkeit, auf 
der Bauchseite, einige in der Nahe des vorderen Endes. Geifieln 3, nicht genau am Vorder- 
ende, sondern etwas hinter demselben inseriert. Bauchseite gegen das Vorderende etwas 
grubig vertieft, die grubige Yertiefung manehmal etwas rinnenformig gegen das Hinter- 
ende auslaufend und gegen die Mitte der Zelle hin verstreichend. Geifieln dreimal so lang 


Fig. 339. Trichlorix paradoxa Scherffel und Pascher. A Zelle von der Seite, B von unten, 0 vom 
Vorciemnlc; I) Umrifttigur, um die vordere leichte Einkerlrang zu zeigen; B Teilungsstadium. (Nach 

A. Scherffel.) 

als die Zelle: zwei median, symmetrisch zueinander orientiert, die dritte, anscheinend in der 
Mediane selber, ist haufig etwas langer und starker als die beiden anderen. Yermehrung 
lurch Liingsteilung im bewegliehen Zustande: die Zelle spaltet sich von der Rtickseite wie 
auch vom Hinterende her rascher durch als von der Bauchseite und dem Vorderende. In 
der Zelle kommen immer einige stark lichtbrechende Korperchen zum Yorschein; sie 
sind nach der Zellteilung in geringerer Zahl vorhanden, und reichern sich vor der Tek 
lung etwas an; ihr Vorkommen ist iibrigens nicht konstant. Sonstiges unbekannt. 

Nur 1 Art, T. paradoxa Scherffel und Pascher im Siifiwasser in Europa. 

Infolge Bau und Yermehrung stellt sie eine wahre Polyblepharidee dar, weicht aber von alien 
anderen Polyblepharideen durch die Geifielzahl ab. Da aber hier die eine, unpaare Geifiel dicker ist 
als die anderen beiden, ist es nicht unmoglieh, dafi diese dritte Geifiel eineni verwachsenen Geifiel- 
paaro entsprieht. In der Form der Zellen und Befestigung der Geifieln zeigt sie grofie Uberein- 
stimmimg mit Cymbomonas Schiller (Seite 60). 

Seite 46: 

10 b. Raciborskiella Wislouch, Przyczynek do bioL solnisk i genezy szlamow 
Jeczniczych na Krimie in Acta Soc. Bot. Polon. 2 (1924) 19, Tab. Ill, Fig. 9 a f (Mg. 840). 
— Kolonien aus radiar stehenden, basal miteinander vereinigten Zellen gebildet, ohne liber- 
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scbichtende Gallerthullen. Einzelzellen gestreckt ei-kegelformig, beiderseits abgerundet, 
mit den haufig etwas ausgezogenen schmaleren Basalenden untereinande* zu 2 — 16 be- 
festigt. Chromatophor muldenformig, im oberen Teil der Zelle cine groftere Oder kleinere 
Partie freilassend, blafigrtin, mit einem basalen Pyrenoid; ein strichfbrmiges Stigma in 
der vorderen Halfte der Zellen. Kontraktile Vakuolen fehlen. 2 gleichlange Geifieln von 
zweimal Korperlange. Ini vorderen Teile der Zellen Oltropfchen. Teilung im bewegliehen 
Zustande; oft zerfallen die Kolonien in ihre Einzellzellen, die durch Teilungen winder neue 
Kolonien ergeben. Geschlechtliehe Fortpflanzung durch Hologamie, indem die Einzel- 
zellen angeblich unbeweglich werden; sie nehmen dann birnformige Gestalt an mid. 
zeigen auch eine andere Neigung und Haltung der Geifieln. Diese veranderten Zellen 
sollen zu Gameten werden, die zu viergeifieligen mit 2 Stigmen versehenen Zygozoosporen 
kopulieren, aus denen direkt, ohne Rubestadium, wieder vegetative Kolonien entstehen. 







Fig. 340. A—F Raciborskiella salina Wis! it Eine groBe Kolonie; B kleine Kolonie; G Kolonie, Ueren 
Zellen in Gameten tlbergehen; D ein freier Garnet ; E kopuliereiide Gameten ; F Zygozoospore mit 4 GeiBeln 
und 2 Augenflecken. — G, II Raciborskiella uroglenoidea Swirenko ; G grOGere und U kleinere Kolonie. 

(A—F nach St. Wi si ouch; G, H nach Swirenko). 

2 Arten, R. salina Wislouch in einem Sumpf, Miehailovo bei Saki und R. uroglenoidea Swi- 
renko in einem Sumpf in der Umgebung Jekaterinoslaws gefunden. 

Kach dem Autor gehdrt diese Gattung zu den Polyblepharideen, und sie 1st die erste kolonie- 
bildende Form, die unter dieser Unterfamilie bisher bekannt ist. 


Seite 47: 


II. Chlamydomonadeae. 


12 a. Sphaerellopsis Korschikoff, Beitrage zur Morphologic und Systematik der 
Volvocales I in Russisches Archiv ftir Protistologie, Tom. IV, 3—4 (1925) 186 und 196 
(Fig. 341). (Inkl. Chlamydococcus Stein, Der Organismus der Flagellaten [18781 Tab. XY. 
Fig. 58). — Protoplast gestreckt effipsoidisch bis dick spindelfOrmig, in der Mitte deutlich 
erweitert, nach hinten abgerundet Oder manchmal in einen bisweilen umgebogenen.Endfeil 
± ausgezogen, von einer weit abstehenden, kugelig-ellipsoidischen, zart.cn Gallerthtille 
umgeben, jedoch gewbhnlicli mit beiden Enden bis an die tiufiere Hiille sich erstreckend; 
der Zwischenraum zwischen Hiille und Protoplasten von einer zarten Gallerte ausgefullt 
Bisweilen ist urn die abstehende Hiille noch eine zweite Gallerthtille vorhanden, deren 
Bildung noch nicht aufgekltirt ist. Der Protoplast ist von einem zarten Periplasten um- 
geben, der jedoch Metabolie nicht ausschliefit, aber stets ohne radiare, pseudopodiale, die 
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Fig. .‘HI. Sj/httrMlojmtH ffnviatilis (Stein) Pascher. A—C Vegetative Zellen mit Htillen und Protoplasten ; 
I) Zelie wit AuBeiigallerte, wolil eine beginnende Palmellisation ; E—G versehiedene Teilungsstadien, 
(A, 7?, D naeh A. Korsehikoff; 0, E—G- naeh Stein.) . 
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Fig. 342. Platychloris 
minima Pascher. 
GNach A. Pascher.) 
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Volvocales I^n^us^sohps An>°v Cl f^ 0 p B ® itr age zur Morphologie und Systematik der 
X WL? 7.no • tt -t »- V - fur Protlstol °^e, Tom. IV, 3-4 (1925) 166 und 192 
im QmMitt oynbmuVTw tf bis ^egelmafiig eckig, seitlich abgeflacht, daher 

XteSer wtl r mit derber > leioht ^latinoser, bisweilen 

ao.teiiender, vcrdickter Membran, die clurch mannigfache, stellenweise oft machtige Em- 




A. 














Pig. 343. Phyllomonas striata Korschikoff. A Vegetative Zelle von der Breitseite, B von der Schmal- 
aeite und 0 von oben gcsehen; I), E Teilungsstadien, D eine schiefe L&ngsteilung, E LSngsteilung; 
F Cyste, von einer vegetativen Zelle gebildet; G Keimnng der Cyste; II, t/Zellen in Bildung von 9 Ga- 
meten; K AusschlUpfen der 9 Gameten; L Bildung von <$ Gameten; M freie £ Gameten; JV Kopulations- 
stadium; O beweglicbe. 4 geifielige Zygote (Zygozoospore) ; P— P weitere Stadien in der Entwicklung der 

Zygoten. (Naeli A. K ors cbikof f.) 



lagerun gen von Eisenoxydhydrat ganz rauh und derb erscheinen kann, und oft ganz 
undurchsichtig tiefbraun bis schwarz wird. Diese Membran besteht aus einer inneren 
diehteren Schicht und einer aufieren mekr gelatinbsen, auf die die Einlagerung von Eisen- 
oxydhydrat erfolgt. Chromatophor topfformig, im hinteren Teil verdiekt, mit einem Oder 
mehreren Pyrenoiden im massiven Basalstiick, hinter der Zellmitte; Zellkern vor dem 
Pvrenoid; Stigma oval, in der vorderen Zellhalfte gelegen; im vordersten Teil der 

' 28 * 
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-Fig. 3i4-. ^abulmd- Korschik'off. A und B Zelleu von dvr Breitseite, 0 von ob'en 

gesehen; D Ausschlttpfen von Tochterzellen (Ganieten V) aus der (lurch cine unrcgchnliltfgf Semite ge- : 
Offneten MutterhUlle, — ■ E Thorakomonaa irregular fa Korschikoff. Zollen mit Toehterindivldueu gefttllt. 

(Nach A. Korschlkoff.) . 


es gibt Chlamydomo?ias - Arten (wie auch Carterien, Polytomeen u. a.) die ebenfctHs die Membra n 
verso hleimen lassen und Eisenoxydhydrat aufspeichern. Unter welehen Bedmgungon di**wr Vorgang 
bei den Chlamydomonas- Arten erfolgt, ist aber nicht ganz klar. Moglieherwdse sind Eisenbakterien 
dabei beteiligt. 

Thorakomonas sieht bei oberflachlicher Betrachtung einem Coceomonas ahnlich; dii*ae letzte 
Gattung besitzt aber eine feste Kalkschale und nttr einf* einzige Offnung fUr die heidon Geifielri; 
ferner zerfallt die Kalkschale, die iibrigens auch durch Eiscmoxydabiagerungen braunlieh bis 
schwarz gefiirbt sein kann, bei Coccomonas bei dem Freilassen der Toehtmellen immer in 2 an- 
nahernd gleiche, mit zackigen Bruehr£ndern versehene H&lften. Hierdurch ist Thorakomonaa von 
den Phacoteen scharf getrennt. 


Bkvortzow in Proceedings of the Sungari river 
(Fig. 345). — Protoplast eifOmig-elliptiseh, wain- 


biological 
■seheinlieh 

in einer derbwandigen Hiille lebend. Htille braunlieh gefiirbt, fein 

von der Breitseite breit 
; am Hinterende ist die Hiille 
stump! abgeschnitteneu Hornchen aus- 
gezogen; 2 ahnliche, manehmal leicht gekrtimmte, nicht kompakte, sondern hohle Fort-, 
slitze gehen auch von jeder Breitseite aus, der vordere sehrlig nach vorwarts. der hintere 


leicht flachgedruckt, 
warzig, zusammengedriickt, von Protoplast-en deutlich abst-eliend, 
eiformig bis herzformig, am Yorderende schwach ausgerandet 
in einem kegelformigen Oder zylindrisehen, ± 



sc lira g' nacli riickwarts g< 

1—2 pulsierende Vakuoloii und 
im eingedruckten Yorderende : 

Nur 1 sehr wenig bekannte Art, 
der Sungari River Vally, in der Nahe 

Da diese Gattimg nur sehr r 
richer; idler die Beschaffenheit der Hiille 
chiella als eine in einer abstehend- 
form 701 Fortiella und Pedinoper 
da 8 die Schale nur aus einem Stilt 
zarten Hiille bih.let Sphaerellopsii 
chiella angesehen werden kann, 
Phacoteen Hhnlich, doeh besteht h 


,e e il ’l* Chromatophor glockenformig, mit einem 
em roter Augenfleck vorhanden. GeiBeln 2, ilber k 
nnd Fortpflanzung ganz u 
bisher nur in ein 


lnseriert. Yermehrung 

. W. planctonica Skvortzow, 

von Harbin, Mansehuria, gefunden. 
unvoljstandig bekannt ist, bleibt ihre systematises Stellung un- 
—a wissen wir fast nichts. Vorlaufig betrachte ich Wislou- 
en, derben Schale lebende Chlamydomonas, eine Parallel- 
u anter den dgeifieligen Carte rioideen, indeni ich voraussetze, 

■ bestehe. Ein Chlamydomonas mit welt abstehenden, zwar aber 
die als ; ein Ubergang zwischen Chlamydomonas und Wislou- 
Wegen ihrer derben Schale sieht Wislouchiella verschiedenen 
ier die Schale immer aus 2 ziemlich gleichartigen Schalenhalften. 


117 xlmichwilff planctonica Skvortzow. A, B Individuen von der Breitseite; 0 Individ uum von 
der Sehmalseite im ojitischen Querschnitt. (Nach B. W. Skvortzow.) 


Auch rind wir ganz im nnklaren, wie viel systematischer Wert der Geifielzahl beigemessen werden 
soli; nach den ne usten Entdeckungen sieht es so aus, daB der Zahl der GeiBeln vielleicht nicht die 
grundlegende systematische Bedeutung zugesc-hrieben werden kann, wie man friiher glaubte. 
Schiller hat jedonfalls bei der von ihm (1927) beschriebenen Gattung Chloroceras gefunden, 
daB bier die Zahl der GeiBeln zwischen I und 2 schwankem kann, bei zwlseheneinander lebenden und 
sons! nicht die geringsten morphologischen Abweichungen aufzeigenden Individuen. Es ist sehr 
zu wunschen, daB diese Frage bald mi her untersucht wird. 


Seite 48; . -Ve, • •■■'Y 

VI a. Chloroceras Schiller, Ober Ban und Entw. der neuen Yolvocalengattung 
Chloroceras in Osferr. Bot. Zeitschr. Bd. LXXVI (1927) 1- — 14 (Fig. 346). — Zellen asym- 
metriseh Oder symmetrised], kugelig-unregelmaBig polyedrisch mit hornartigen, spitzen und 
stumpfen Forts&tzen Oder fast kippel-halbmondformig seitlich etwas abgeplattet. Membran 
derb und glaik ohne Metabolic, die hornartigen Fortsatze bis knapp unter der Spitze hold, 
so daB der Protoplast teilweise in sie hineindr&ngt. Chromatophor grtin, parietal, der Zell- 
wanri dicht anliegend. Pyrenoid und Stigma vorhanden. Assimilationsprodukt Starke, die 
der ganzen Zelle bisweilen ein fast warziges Aussehen verleihen kann. Pulsierende Yaku- 
olen mit unter sichtbar. GeiBel 1, dick und kraftig, selbst im Leben deutlich sichtbar, 
von mehr als Korperlange; sehr selten kommen. Individuen mit 2 und zwar immer gleich- 
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langen Geibeln vor. Vermehrung im beweglichen Zustand durch nackte Zoosporen, die 
zu 4 Oder 8 in der Mutterzelle entstehen; sie sind von der typischen Gestalt der Chlamy- 
domonadineen, rundlich-oval bis kugelig und wacksen allmahlieh zu der abweickenden 
Gestalt der Mutterzelle heran. Die Zoosporen gelangen dureli eine am GeiBelpol ent- 
stehende Offnung ins Freie, und erst kurz vor dem Ausschliipfen verliert die Mutterzelle 
ibre Eigenbewegung. Gescbleehtliche Fortpflanzung nicht bekannt. 

2 Arten, Chi. corniferum Schiller und CM. lobatum Schiller, bisher nur in kleinen zeitweiligen 


Fig. 346. A—G Chloroceras corniferum Schiller. A Erwachsenes Imlividuuni, die Hdrner liegen nicht in 
einer Ebene, im Zellinnern reichlich Starke vorlianden; 11 Ze lie mit 4 Zoosporen, die Geiiiel <W Mul- 
terzelle bleibt erhalten mid jene beweglich, GeiSeipole siebtbar; 0 Mutterzelle mit 8 Zoosporen; D eben 
ausgeschiUpfte Zoospore; E—G verschiedene Stadien in der Entwicklung der Zoospore, G ist etwa IG 
bis • 18‘ Stunden. alt. — 'Ohlorqcerfa.-ibbatuin .';-Schttlei\ II Zell e in breiter Seitenansleht von halb-' 
mondfdmiger Gestalt; J eine kleinere Zelle von dem am hSnfigsten vorkommenden Aussohon; K Zelle 
mit 4 Zoosporen; L Zoospore nnmittelbar nach dem AnsschlUpien ; 31 schematische Durstellung einer 
Zelle von der sehmalen Seite gesehen, N von oben gesehen und im optischeu Durchschnitt On etwa lml- 
ber ZellhOhe). (Nach Jos. Sell i Her, liou/l.t 


Grundwasserttimpeln bei Wien gefunden; beide sind a- ft -meso saprob . Diese beiden Arten sind 
so verschieden, daB sie wahrscheinlich besser zu 2 verschiedenen Gattungen goreclmefc werden 
mussen. 

Diese Gattung ist besonders durch ihre bis auf 1 reduzierte GeiMzahl charakteristisch, es ist 
aber sehr bemerkenswert, dafi bisweilen atich 2geiBelige Individwm, die sonst abor nicht die gcringste 
niorphologische Abweichung zeigen, zu linden sind. Auch durch die Morphologic der Zcllen nimmt 
die Gattung eine besondere Stellung ein. Die Vermehrung, Bildung von Starke, Vnterbleiben der 
Blaufarbung der Ghromatophoren bei Einwirkung von HC1 ebarakterisieren die Algo a, Is eine 
echte Volvocacea , und zwar durch ihren Teilungmodus, Membran und Gestalt der Jugendstadien 
der Zoosporen als eine zu der sehr formenreieheu und wohl recht kiinstlichen Unterfamiiie Ghlamih 
domonadeae gehorige Gattung — trotz des Besitzes nur einer oinzigen Geifiel. Die bisweilen auf- 
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deen^und feh^Mn' Torlaute^dazu An , knUpfun ° an die Sgeifieligen Chlamydomona- 

zu stellen. ^ 1 b en eagt, dies© besondere Gattung Brachiomoms an die Seite 


Seite 48: 

\t i 14 f' P i .P 1 °? tau . ron Korschikoff, Beitrage zur Morphologie und Systematik der 
rZ* USS K eS ArChiV filr Protistol °gie ; Tom. IV, 3-4 (1925^ 182 und 195 
Sdtt TnrSf p^ NeW British and American Species of Lobomonas in 

n °o b ’ 49 [1 . 92 ^ 124 >- - z ^n zylindriseh bis leicht kissenfiirmig 
flach to edmekt,_im UmnB pnsmatiseh, stumpf vierkantig rnit schwaeh eingebogenen Seiten 

wodnrJh^v ® ln f ebu . chtet = ,?™ > Vorderende etwas ausgezogen bis kurz kegelig verscbmalert’ 
woduich die Zellen lm optischen L&ngsschnitt eine gestreekt fiinfeckige Gestalt erhalten- 
sie sind meist der Lange nach sehwach gedreht, so dafi die beiden Enden um 45° geo'en- 



Jig. 34 f. T) iplos t a uron p entagonium (Hazen) Pascher. A, B Vegetative Zellen von der Langsseite, 0 von 
olien gesehen ; IJ, E Teilungsstadien, in E haben die Tochterzellen scbon ihre pentagonale Form ange- 
nommen ; F--H verschiedene Stadien in der Kopulation. (Nach T. E. Hazen, etwa 1150/1.) 


einander stehen, wodurch in der optischen Ansicht irorner eine Yorderecke mit einer 
Hinterecke alterniert. Membran an j ungen Zellen zart, an alteren Individuen an den Ecken 
abgerundet; an den Enden der stumpfen Langskanten wie aiich am Yorderende stark, fast 
warzenartig verdickt, sonst relativ diinn. Geifieln 2, von kaum korperlang bis zweimal 
Kdrperlange, durch feine Membranporen austretend. Der Protoplast fiillt die Membran 
meist ganz aus. Der Chromatophor ist entweder topff drmig, sehr weit nach vorn reichend 
Oder auch in der Form einer sehr dicken, seitlich stehenden Platte, die eine Langsseite 
der Zelle ganz frei lafit. Pyrenoid in der Zellmitte oder etwas nach hinten geriickt, bis- 
weiien seitlich gelegen. Stigma im vorderen Drittel der Zelle, schmal strichformig oder 
fleckformig. Kern fast zentral oder mehr basal und seitlich geriickt. Kontraktile Yakuolen 
2, vorn gelegen* Yermehrung durch Querteilung nach Drehung der Protoplasten, wo- 
durch 2 — 4 Tochterzellen gebildet werden, die bereits in der Mutterzelle zur normalen 
Form heranwachsen. Geschlechtliche Fortpflanzung durch Kopulation von schwarmen- 
den Isogameten, die zu vieren in der Mutterzelle entstehen und von den vegetativen Zoo- 
sporen nieht zu unterscheiden sind; die Gameten sind zuerst behautet, unmittelbar vor der 
Kopulation aber streifen sie die Membran ab und nehmen eine kugelige Gestalt an. Keife 
Zygoten sind feinwarzig. Keimung der Zygoten nicht bekannt. 

2 Art-en, D. pentagonium (Hazen) Pascher (— Lobomonas pentagonia Hazen) im SiiBwasser 
in England und D. angulosum Korsehikoff in Sumpflochern in Rutland, in der NShe von Charkow. 
Diplostauron ist eine anscheinend verhaltnismafiig seltene Algengattung; sie steht Lobomonas sehr 
nahe, unterscheidet sich eigentlich nur durch die regelmafiig 4eckige Gestalt der Zellen. 
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III. Carterioideae. 

Seite 50: 

18 a. Fortiella Pascher, Yolvocales in Die Slifiwasserfl. Deutschlands usw. H. 4 
(1927) 473 (Fig. 348). (? Carteria Playfair p. p., New and rare Freshwater Algae, 516 mid 
in Austral. Fresliw. Phytopl. 824.) — Protoplast in einer anseheinend stark verkalkten, 
eiformig-elliptischen Oder leicht unreg'elmaBigen, manehmal leicht zusamm enged rtiekt en 
Sehale lebend, die vorn nur e i n e k-l.e i n e 0 f f n u n g fur die Geifieln hat. Sehale manch- 
mal diinn, aber meist derb und gelb bis tiefbrann gefarbt, haufig durch Eisenabiagerungen 
rank oder auch mit zahlreiehen dichtstehenden, kleinen Oriibchen versehen. Protoplast 
elliptisch-eifdrmig, kleiner als die Sehale, mit einer Papille, die durch die nicht sehr 

grofie Schalendffimng herausragfc. Diese 
Papille 1st vielleicht sehwach kreuzformig, 
A /Y ^ mit vier liber korperlangen GeiBeln. Pro- 

I \ / J Jl|f% toplast geringer metabolischer Bewegung 

\A//. fahig. Chromatophor grofi, topfformig, 

\tT a vorne fast 1:)is zur Papille reichend, hinten 

B c stark verdickt, hier das groBe Pyrenoid. 

Stigma nur an hellen Schalen bemerkbar, 
\ tleekfdrmig-elliptisch, we it- nach vorn ge- 

rtickt 2 kontraktile Vakuolen unmittel- 
X bar unter der GeiBelbasis. Kern ziemlich 

\ / 1 1 V ' " ) I weit nach vorn gelegen. GeiBcin 4, sehr 

^p|r\ \\ / zart * Vermehrung durch Langs- oder zu- 

I ( / - \ Xc erst emsetzende Sehragteilung, wodurch 

IX/Xj ~ — 4 Tochterzellen gebildet werden,, die 

XL/f'XJ E unter unregelmaBiger Zer- 

a a? spre n g u n g der Sehale der Mutterzelle 

r\ t\ (f \ frei werden; sie sind zuerst nackt und bil- 

\f \ a ]] r ^n erst mit der Zeit ihre Gehause aus. 

VI / n Kugelige, derbwandige Aplanosporen 

\ / ■ Jj II II kommen vor, aber ihre Keimung ist un- 

M / Vv/ bekannt. 

& JP Nur 1 sichere Art, F. bnmnea Pascher, 

Pig. 348. A Fortiella bullulina (Playf.) Pascher. Sehale aus einem Tflmpol am Kitten hoi Bozen (Tirol) 
mit und ohne Protoplast, — B unci 0 Fortiella scrobi- gefunden; saprob. 

culata (Playf.) Pascher. Schalen. - D-H Fortiella Die Gattung stellt due in einer Sehale 

brumiea Pascher. I) Vegetative Zelle; E Sehale mit lebonde Car term vor 

Protoplast; je leere Sehale; G Protoplast In Teilung; t " \ 

H leere, durch das Austreten der Tochterzellen zer- Wahrschemhch gehdrt zur Gattung For - 

sprengte Sehale. (4- G nach G. J. Playfair; D—H UeIla ail( ‘h die von Playfair aus Australien 

nach A. Pascher.) besehriebene Carteria bullulina und Carteria 

scrobiculata. 

... T _ l 18b - Pedinopera Pascher, Neue oder wenig bekaimte Protisten XVII in Archiv 
fur Protistenkunde, Bd. 51 (1925) 556, Fig. K (Fig. 349). (i Carteria Playfair p. p.) - Proto- 
plast von einer weitabstehenden, starren, ei- bis nierenfbrmigen Hulle urageben, die zusam- 
mengedruckt ist, so da6 deutlich eine Breit- und eine Schmalseite zu unterscheiden sind 
Hulle an den bisher bekannt gewordenen Arten skulpturiert, mit Warzen oder mit Langs- 
wulsten von mcht naher bekannter chemischer Beschaffenheit versehen aber durch Ein- 
Iagerung von Eisenoxydhydrat manehmal gelblich bis braun verfarbt. Protoplast’ in der 
typisehen Ausbildung der Volvocales - Protoplasten mit einem muldenfdrmigen CLroma- 
tophoren, mit oder ohne Augenfleck; Pyrenoid feldend. Vier Geifieln fast so lang wie die 
Hulle. \ eimehrung, geschlechtliche Fortpflanzung und Ruhestadium unbekanutT 

p, e „vf. . A fr n ’t P '- ru(Julos f ( P1: ))’ fair ) Pascher ( Carteria ruyulosa Playfair) und granulosa (Playfair) 

1 ascher (Cortona granulosa Playfair) bisher nur im SOAwumt im Lismore, Altralien gefundem 

bo laage wxr mchts Naheres fiber die Beschaffenheit der Hallo wisson bleibt ihre svst.-mitiwho 
fetellung unsicher. Wahrscheinlich besteht die Sehale nur aus einem « 2 I £ES 
da cne m emem abstehenden Gehause lebende Carteria dar. Es ist aber an h “ ?eht 

£ * «• * 1 


Pig. 348. A Fortiella bullulina (Playf.) Pascher. Sehale 
mit und ohne Protoplast, — B unci 0 Fortiella scrobi - 
culata (Playf.) Pascher. Schalen. — D—H Fortiella 
brumiea Pascher. I) Vegetative Zelle; E Sehale mit 
Protoplast; F leere Sehale ; G Protoplast in Teilung; 
H leere, durch das Austreten der Tochterzellen zer- 
sprengte Sehale. (A-C nach G. J. Playfair; I)~H 
nach A, Pascher.) 
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19. Platymonas (1. S. West: 

PI. tetrathele Gt. 8. West 1st neulich von Wislonch in Salinen der Kiim gefunden. 

H 4 1pq r ?l° n q“ m Pa t 0l n r> Volvocales , in °ie StiBwasserfl. Deutschlanda usw. 
, ' t /iod„ -r) J *i • 5?" ir ‘ . n ? e , en s P ln delformig, basal langer, vorne kiirzer versehma- 
r ei t Ch f eI . h P 8Oldlscl !-e if0rmi & beiderseits stumpf, die ganze Zelle leicht 
; u . f >?® dleht - der emeu beite starker gewolbt als auf der andern, die mehr flach 
erschemt Membran sehr zart, basal sich meist vom Protoplasten abhebend, ohne Papille. 

'! ., n f**™ 8 m f T al * korperlang. Chromatophor groB, parietal, topffdrmig, ent- 
spiediend dei Form der Zelle gedreht, fast die ganze innere Zellwand auskleidend, nur an 
den Zellenden farblose Partien freilassend, basal stark verdickt und bis zum vorderen 


Fig. 349. Petlinojpera rugulom (Playf.) Pascher. Fig. 350. Spirogonium cklorogonioides Pascher. A, 

A ~ v Verschiedene Formen von der Breitseite, 1) B Zelle mit und Zelle ohne eingezeichnete Geifteln; 

von oben. (Nach G. X Playfair, etwa 750/1.) C Teilungsstadmm. (Nach A. Pascher.) 


Hand e allmahlich verdiinnt, meist an einer oder zwei Stellen tief, fast bis zum Basal- 
st tick eingeschnitten. Pyrenoid grofi im hinteren Basalstiick. Im vorderen Drittel, meist 
in der Niihe des Liingsrisses, ein groBes strichformiges beiderseits spitzes Stigma, das 
leicht leistenartig vorspringt. Zellkern in der vorderen Zellhalfte. Im farblosen Vorder- 
ende 2 kontraktiie Yakuolen. Vermehrung .durch Teilung, erste Teilung schief; es werden 
meist 4 Toehterzellen gebildet, die bereits in der Mutterzelle ihre definitive unregelmaBige 
Form aimehmen, jedoch ohne die schraubige Drehung zu zeigen, welche erst spater durch- 
getuhrt wird. Sonstiges unbekannt. ■ ; ■ ■ ■ VNV'ffi 

Bi slier nur X Art bekannt, S. cklorogonioides Pascher, einmal in eineni algenreichen Tiimpel 
in einer Wiese bei Siisel in der Nahe der alten Siiseler Sehanze in Holstein gefunden. 

Steht wahrsehemlich in der Niihe von Carteria und Platymonas. 


19 b. Chlorobrachis Korschikoff, Beitrage zur Morphologie und Systematic der 
Volvocales I in Russisches Archiv fiir Protistologie, Tom. IV, 3—4 (1925) 175 und 194 
i Fig. 351). — Die Zelle selfost ist gestreckt spindelformig, nach vorn kegelformig verjungt, 
am Elide fast abgestutzt, stumpf. ohne Papille, hinten aber lang und spitz sehwanz- 
artig ausgezogem etwas liber der Mitte mit Tier gleichartigen, radiar austrahlenden, 
inn 90° voneinander abstehenden, sehr stumpfen, armartigen Fortsatzen versehen. 
Membran sehr zart, am Hinterende sehr abgehoben- an den Enden der vier Arme nur 
wenig abstehend. GeiBeln 4, korperlang, kreuzweise angeordnet und in den Wink eln 
zwischen den vier Armen nach rlickwarts gebogen. Chromatophor glockenformig, parietal 
mit kurzen Ausbeulungen in die Arme hineinstreekend unci bis zum schmalen Yorderencle 
der Zelle reichend. Pyrenoid feblt: Zellkern ist zwar auch nicht clirekt beobachtet, liegt 
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Fig. 351. Chlorobrachis gracillima Kor- 
schikoff. A Erwaehsenes Individuum 
von der Breitseite; B junge Zelle 
von der Schmalseite. (Naeh A. Kor- 
schikoff.) 



Fig. rn. Dysmorphocoecus variabiUs Takeda. A Zelle im optischen Schnitt ; B und C zwei vegetative 
fallen; D, E Ausschlilpfen der Toehterzellen aus den Mutterschalen ; F~H verschiedene Zellen von 
obeu to) und von der Seite (s) gesehen. (A, D, E nach A. Ivors chik off; B, C, F—H nach H. Ta- 
keda; etwa 1000/1.) 

2 Arten, D. v aria b Ms Takeda in Siimpfen in England, Rutland und Bohmen gefunden; D. 
coccifer Korschikoff bislang nur in Ttimpeln mit faulendem Wasser in der Nahe von Charkow, 
England beobachtst. 

By smorphoco ecus kann sehr leichfc mit Coccomonas, Phacotus und anderen Phacoteen mit zer- 
brechlioher Scliale verwechselt werden; besonders sieht sie Coccomonas habituell sehr ahnlich, 
und ieh war auch deslialb anfangs dazu geneigt, diese beiden Gattungen zu vereinigen. Indessen 
hat es si eh herausgestellt, daB sie sich distinkt unterscheiden, indem bei D y smorph oco ecus in den 
sonsfc geschlossenen Hiillen fiir jede der beiden GeiBeln eine eigene Offnung vorhanden ist, 
wiihrend die GeiBeln bei Coccomonas durch ein gemein s a m e s Loch heraustreten, in welchem 
auch die Protoplasmapapiile zum Teil austritt. 

Zweifelhafte und sehr unvollst&ndig bekannte Gattungen. 

Hoi to 59: 

3 a. Gigantochloris Paseher, Volvocales in Die SiiBwasserfL Deutsehlands usw. 
II. 4 (1927) 335 (Fig. 353). — Zellen sehr grofi, von der Seite schwach abgefiacht, im Um- 
rifi elliptisch mit breit abgerundetem Ende, ohne vordere Papille, etwa P/smal langer 
als breit, in Seitenansicht gestreekt-ellipsoidisch bis zweimal so lang als breit. Mem- 
bran derb, ungeschichtet, im optischen Schnitte dagegen fein radiar gestreift. Die 
2 Geifieln sind sehr stark, etwa x h~ Ji U mal so lang als der Zellenkorper und sitzen 


h S’ nod SiSSL ’ Werden a u er auch daim ’ wahrseheinlich durch eine Schleim- 

Die jun S en Toehterzellen sind kugelfonnig, 
werden^ i Si^ i ldme deuthche Memhran. Aplanosporen bekannt; bei ihrer Keimung 
Im Yes' ?i lan ^streckte Schwarmer gebildet, die den beschriebenen 
wpo-iiehpii Fnrmpn ho a )en ’ m den bekannt en Fallen, nicht aber zu erwachsenen, be- 
wnnddn 1 1W l ach t en ’ so , ndem Slch wied «' in Ruhezellen - Akineten — um- 

.i h WUd ,' ie F roto P lastem nembran allmahlich verdickt, und Starke und 
TI.imat°chi° m wird aufgespeichert, Bei ihrer Keimung entstehen vier erst nackte, 
lang^estreckte Zoosporen. Geschlechtliche Fortpflanzung unbekannt 
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am Yorderende der Zelle sehr weit voneinander abgertiekt, fast seitlich an den 
Flanken; Membran hier deutlich dnrclibrochen. Chromatophor parietal, fast die gauze 
innere Zellwand auskleidend, nur am Yorderende eine kleine farblose Partie frei lassend, 
meist mit Lochern nnd Rissen versehen, die wieder lappig sind nnd damit sowohl in der 
Flachenausbildung wie auch in der Dickenentwicklung sebr imgleichmalMg entwickelt, 
oft fbrmlich in teilweise noch zusammenhangende Einzelstticke aiifgeldst. Diese Spaltung 
des Chromatophoren kann so weit forts chreiten, dafi die Basal partie bisweilen nur sehr 
schwach Oder fast gar nicht mehr entwickelt ist; ebenso ist der Rand des Chromatophoren 
sehr ungleichmaSig ausgebildet. Die zahlreichen Pyrenoide liegen in den Chromatophoren 
unregelmaBig verteilt. Stigma reclit undeutlich, nur als rotgelbliche, nicht deutlich erkemi- 
bare Fleck en entwickelt; ob es sich hier urn wirkliche Sfcigmen handelt. ist unsieher. Nur 


Pig. 353. A Gig a ntock laris per maxima Pascher. — Ii 67 tmmoum ruttfw Klebs, Vegetative Zelle. darunter 
eine sehemafcische Darstellung vom Vorderende einer Zelle. (Naeh A. Vn seller.) 

das vegetative Stadium bekannt, Vemehrung, Fortpflanziuig, Ruhezustaml usw. sind nicht 
beobachtet worden. 

. ^ Nur eine Art, G. permaxima Pascher, i ; I ... / p. 

hei clem Graphitwerke Moritzwerk An bei Mugrau im slid lichen Bohmerwakle unci 

bar ten Biendleser Au 

Die Gattuhp 

weite Abriickung der Geifieln kommt iibrigens a-uch bei Otoeomonm Klebf 
(Seite 59) vor. T’ ~ ~ - 

riesigen Grdfie der Zelle 

Seite 61: 

Die beiclen folgenden Gattungen, die von A* Korsehikoff 
werden vom Autor als Zwischenglieder zwisc-ken den Flagellaten nnd 
aufgefafit uud zu einer neu aufgestellten Flagellatengruppe Protuchla 
bilden sehr kleine, naekte, doch mit einem difTerenziorten Periplastei 
gedriickte Zellen, mit einem einseitig anliegenden plattenformigen Ch 
noid und Starke, besitzen entweder. 1 oder 2 (etwas ungleiche) Geifieln 
emfach erscheinenden Gestalt ist ihre systematisehe Stellung sehr t 
stell.en sie, wie auch von P as c h e r ane-enommen seVir r. 


in den Fruhjahrssehmelzwltssern der aiiftaueiiden Moore 
- — 1 a us der benach- 

; sie ist entsehieden oligo- und stenotherm. 

ist _ torch die weit voneinander inserierten GeiSeln sehr anffaUcnd; ahnlich 

■ , - -- Klebs und 'Teh 

Die Durchldcherung und Aufldsung der Chromatophoren hiingt 
rr -' n i zusammen. 
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Ic!) ftihie sie, der Yollstandigkeit halber hier anf: 

^ e ^^omonas Korsehikoff, Proto chlorinae, eine neue Gruppe tier griinen 
Flagellaten m luissisches- Arch. f. Protistologie 2 (1923) 148 und 166 (Fig. 354). 
Zellen a«y mmetrisch, sehr flach bis fast scheibenformig unci entbehren einer Hiille oder 
eiiuis dinerciizierten Periplasten, ist aber trotzdem nicht metaboliseh. Im Umrifi sind die 
Zellen abgerundet eiliptisch, bisweilen fast kreisrund oder unregelmafiig eckig-abgerundet 
oft mit einem deutlich verschmalerten Vorderende, das bei kreisformigen Individuen meis 
nur sehwach angedeutet ist. Yon der Schmalseite gesehen sind die Zellen sehr schmal 
eiliptisch bis ganz schmal eiformig. Chromatophor immer nur einer, glocken-sichelformig 
dem stumpfen Basal ende parietal anliegend und die eine Langsseite bis zum Yorderende 
entlang lauiend, mit einem deutlichen, grofien, dem stumpfen Hinterende genaherten Pyre- 
noid versehen, welches mit einer 

Starkehiille umgeben ist. In der Nahe ^ Sfflsa ^ 

des Pyrenoides befindet sioh das /f 

seitlich liegend, vorne an der Geifiel- •— * ^ 

basis eine kontraktileYakuole. Geifiel ^ M ^ 

eine, am Yorderende etwas seitlich . B 

inseriert, korperkng oder etwas kur- 
zer. angeblich gegen das Ende all- 
miihlieh verdiinnt, liber das Yorder- 
, ende.hinweg naeh riiekwarts gebogen. 

Yermebrung durch Langsteilung im . 

Iteweglichen Zustande. Geschlecht- D 

liclie Fortpllanzung durch Hologamie 
— Kopulation ganzer vegetativer In- 
dividuen. Die Zygote bleibt lunger jr 

beweglich und sieht dann oft wie ein / ||fc / jS 

zweigfdBeligos Individuum aus. Bis- / 
weilen wird aucli die eine Geifiel des 

einen Individuums eingezogen oder G jj 

abgestnfien. Fertige Zygoten mit glat- o 

ter Membran und von fast der Form Fig. 354. A—F Pedinomonas minor Korsehikoff. A Zelle 

"■einer TUnrlen/ vecretativen Zelle Hire V °U der Breitseite; J3, 0 Zellen In ' PalkeZia-St&dien J>, 

Kcimi ntr is ,nrh h P o aeh tet WOT- E Populations t adieu; F bewegliche SgetBeltge Zygote. - 

j\( imiiii}. IM uimic . G-J Pedinomonas major Korechikoff. G Zelle von der 

den. Es ist aucli 1 almellisation be- Breitseite ; If bewegliche 2geiBelige Zygote ; J eneystierte 

kannt. Zygote. (Kaeh A. Korsehikoff.) 

3 Artfii. /\ motor Korsehikoff, 

P, major Korscliikoff und P. rotunda Korsehikoff, aus' schmutzigen W&ssern, bisher nur in Rufiland, 
im Charkower Bezirk gefimden. 


Fig. 354. A— -F Pedinomonas minor Korsehikoff. A Zelle 
von der Breitseite; B, Q Zellen in PahneWa-Stadien ; I>, 
M Kopulationsstadien ; F hewegliche 2geifielige Zygote. — 
G—J Pedinomonas major Korsehikoff. G Z elle von der 
Breitseite ; II hewegliche 2geifielige Zygote ; J encystierte 
Zygote. CSf ach A. K 0 1 * s e h i k 0 f f.) 


12 b. Heferomastix Korsehikoff, Protochlorinae, eine neue Gruppe der grimen 
Flagellaten in Russisehes Arch. f. Protistologie, 2 (1923) 154 und 167 (Fig. 355). — Zellen 
flach. asymmetriscli. im Umrifi erst, beinahe halbkreisformig, spater melir trapezoedrisch 
oder fast sechseckig mit zwei einander gegentiberliegenden, langeren und vier ktirzeren 
Kanten, nut einem deutlichen, derben, sehr selbstandigen Periplasten versehen, welcher 
auch nacfi dem Zenpietscheii erhalten bleibt. Chromatophor leuchtend griin, grofi, becher- 
fdnnig. mit tie fen Spalten an seinen breiten Seiten, fast die ganze innere Zell wand aus- 
kleidend, nur an der Geifielbasis eine helle Zone freilassend, wo sich der Zellkern unci eine 
komraktilo Vakuole bednden. Pyrenoid groB, mit zwei ungleichen, sehr groBen uhr- 
glasartlgen Starkekalotten. Das kleine st£bchenfdrmige, dunkle aber nicht rotgefarbte 
Stigma, liogt an der Yorderseite, unter der langeren GeiBel. Geifieln 2, ungleich lang, recht 
dick, die eine Vhiml liinger als die Korper, die anclere etwas ktirzer als die Korperhinge; 
sie sind einander entgegengesetzt gerichtet und in einem kleinen Ausschnitt der einen 
Liingsseite inseriert. Die Bewegung ist imregelmaBig,zitternd oder rasch gleitend, wobei die 
Lilngsachse des Kdrpers mit der Bewegungsrichtung zusammenfallt und die beiden Geifieln 
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hinten. Vegetative Teilung irn beweglichen Zustan.de angeblich der kiirzeren Aclise nach, 
w.obei auch der derbe Periplast mitgeteilt wird. Geschlechtliche Fortpflanzung dnrcli 
Hologamie — Population zweier ganzer, vegetativer Individuen. Zygote iange beweglich, 
schlieBlich eine kugelige, glattwandige Zelle liefernd. Keimung nicht naher bekannt. 

Nur eine Art, H. angulata Korschikolf, in kleinen Wasserarisamminngen inn Charkow and 
Twer in Rutland. 

PolytomelSeae. 

Seite 63: 

1 a. Furcilla Stokes, Proceed, of the Amer. Phil. Soc. Vol. XXVIII, 77 (Fig. 356). — 
Zellen mit ausgesprochener Breit- und Schmalseite; in der B.reitansicht breit ausgerandet, 
dutch zwei Seitliche, symmetrisch orientierte, riickwarts gebogene, divergierende Oder 
parallele Verlangerungen fast hufeisenformig, am Vorderende abgerimdet und mit einer 
kurzen aber deutlichen Papille versehen, in der Seitenansicht rundlieh, vorne mit einer 
warzenahnlichen Papille, am Hinterende plotzlich in einen schmalen Endte.il ausgezogen. 
Zellen farblos, ohne Chromatophoren, nicht metabolisch. Zellkern ini Vorderende in der 


Fig. 355. Heteromastix: angulata KorscMkoft’. A XHere, B jtlngere Zelle von der Breitseite'; 0 Zelle in 
Teilung; D Zelle in Teilung mit versp&teter GeiBelbildung; E abgeruridete Zvgote mit GeiBeln im Zer- 
fallzustande ; F dickwandige Zygote mit Starkekdrpern ; G ruhende Zygote, ‘{kadi A. Kora chik Off,) 

Niihe des Seitenrandes. GeiBeln zwei, gleich lang oder kiirzer als die Zelle. Kontraktile 
Vakuolen eine oder zwei unmittelbar unter der GeiMbasis. Starke fehlt, dagegen kommen 
farblose oder schwach gelbliche Oltrbpfchen und einige starker lichtbrechende Korperchen 
zum Vorschein. Vermehrung durch einfache Langsteilung, die nach der Mediane der 
Breitseite erfolgt. 

2 Arten, F. lobosa Stokes im Wasser mit faulenden Pflanzenteilen in Nordamerika und 
Europe F. trifur m Pascher auf Hhnliehen Lokalitaten in Europa. Beide siiul ausgesprociien saprob. 

Diese Gattung lafit sich gewissermafien als eine zweiamige Brachiomonas ansehen, deren zwei 
Verlangerungen machtig entwiekelt sind. Sie wurde friiher unter den Protomasticrinecn einerestellt* 


Polytomeae, 


Tussetia Pascher, Volvocales in Die Sttfiwasserflora Deutschlands usw. H. A 
: (Fig. 857 ). — Zellen eifbrmig bis schmal eifbrmig, nach vorne ziemlieh gleich- 



Fig. 357. Tmsetia polytomoides Pascher. A, B Vegetative Zellen ; 0, D Teilungsstadien ; : J E, F Gameten 
G, H Gametenkopulation ; J Zygote. (Naeh A. Pascher.) 

latengTuppen und ihre Beziehungen zu Algen und Infusorien in Untersuchnngen aus dem 
botan. Institut zu Tubingen [1881—1885]; Polytoma Korschikoff p. p., Beitrage zur 
Morphologie und Systematik der Volvocales I in Russische® Archiv fiir Protistologie, 
Torn. IV, 3—4 [1925] 158.) — Zellen lang spindelformig mit zarter Membran, beiderseits. 
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mafiig vers chin alert, ohne Papille, basal breit abgerundet. Membran zart, besonders basal 
abm* bisweilen auch lateral und einseitig etwas abstehend. Protoplast farblos, mit zaM- 
reichen, manchmal leicht gelblichen bis roten Oltrbpfchen; Pv- 
renoid fehlt, und . die Zellen enthalten auch keine Starke Oder 
andere feste Assimilate. Kern meist deutlieh siehtbar, unge- 
faln* zentral Oder etwas nach vorne geruckt. 2 kontraktile 
Vakuolen liegeri unter der Basis der beiden etwas iiber korper- 
langen Geifieln, die etwas voneinander abgertiokt, knapp un- 
ter dem Vorderende der Zelle inseriert sind. Stigma nieht 
deutlieh siehtbar, viele Exemplare zeigen aber einen kleinen 
gelblichen Heck im vorderen Viertel der Zelle. Vermehrung 
(lurch I eilung, die erste Teilungsebene der Lange nach, wo- 
■ durch schliefilich 4 j unge Tochterzellen gebildet werden; sie 
sind gestreckter als im erwachsenen Zustande. Gesehlecht- 
liche Fortpflanzung durch Kopulation kleiner Game ten, die 
meist zu aclit (seltener nur zu vieren) in einer Mutterzelle 
entstehen; sie sind nieht ganz gleich grofi, es ist aber keine 
Heterogamie, indem sowohl gleichgroBe wie ungleiche Game- 
ten mite inan der verschmelzen konnen; im Verhaltnis zum 
Korper haben die Gameten relativ litngere Geifieln als die 
vegetativen Zellen. Zygote kugelig, ihre Keimung unbekannt. 

Wahrscheinlich kommen auch asexuelle Cysten vor. 

Nur 1 Art bekannt, T. polytomoides Pascher, eine sehr stark 
saprobe Art, die bislang nur in Bohmen gefunden ist, in jauehigen 
W iesentumpeln und Griiben mit faulenden Pflanzenteilen. 

J ussetia ist einer Polytoma sehr ahnlieh, ist aber etwas ge- 
streckter und bildet vor allem keine Starke; durch ihre Reproduktiom erweist sie sich als eine 
wahre Polytomee. 


Fig. 356. Furcillalobosa Stokes. 
A Zelle von der Breitseite, B von 
der Schmalseite. — V, D Fur- 
cilia trifurca Pascher. 0 Zelle 
von der Breitseite, D von der 
Schmalseite. (A, B nach Sto- 
kes; C, D nach A. Pascher.) 


Hyalogonium Pascher, Volvocales in Die SiiJBwasserflora Deutschlands 
H. 4 (1927) 393 (Fig. 358). (Inkl. Chlorogonium Klehs p. p., Organisation einiger Flagel- 


2 b. 


usw. 
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fast gleichlang, vorne fast abgestumpft, seltener melir rundlich, basal bisweilen mehr ver- 
sehmalert und manchmal in ein langes, spitzes Elide ausgezogen, das eigentlieh nur von 
der ausgezogenen Membran gebildet wird. Protoplast ganz farblos, oft mit wandstiindigen, 
e'ckig konturierten Starkekbrnchen ausgekleidet. Annahernd zentral in der Zelle, mane.h- 
mal etwas seitlicli verschoben, liegt der meist deutlick sichtbare Zellkeni; miter deni 
Yorderende ein deutliebes, fast striciiformiges Stigma; dies kaim aber aueh fehlen. Die 
beiden GeiBeln, etwa halbkorperlang oder etwas darflber, sind ein wenig voneinander ab- 
gertickt und etwas seitlicli am Yorderende der Zelie inseriert, gleich darunter sind oft zwei 
selir kleine, helle Korperchen bemerkbar; feme Proto plasmafaden, zwisdien Ueifielbasis 
und Protoplast siclitbar. Kontraktile Yakuolen entweder 2, vorne geiegen oder zahlreiehe 
(bis zu 15); ziemlich unregelmafiig tlber den Protoplasten vert ei it. Yermehrimg du.reh 
sehiefe Teilung, die schliefilieh durch Yerschiebung zur Querteilung wird; es entstehen 


Fig. 35S. A Ilijalogmiium acus (Korsch.) Paseher. — B—E Hyalogmhim KIM/ Pinscher. If. f: Kin/.cl- 
zellen ; D, E Teilungsstadien. (A uach A. Korschikoff; B-~E \\ acli G. K lefts.)' 

bis zu 8 Tochterzellen in jeder Mutterzelle; die jungen Zellen sind verhaitnisniabig vie! 
plumper und kurzer als die erwaehsenen Zellen, viel weniger gestreckfc und weniger lang 
verschmalert, und vor ailem wird erst spater das king ausgezogeue hyaline Basalende 
entwickelt Geschlechtliehe Fortpflanzung oder andere Btadien sind nidit beobaditet 
worden. 

f Arten > H. acus (Korsch.) Paseher (= Polytoma acus Korschikoff) und //. Ktvb.su Paseher 
v— Chlorogonmm euchlorum var.KIebs) in verunreinigten und faulenden Pftitzen und Wiesejigraben 
in Europa. 

Der Zellbau von Eyalogonium entspricht ganz einem Chlorogomum , und die Oattung ist als 
eine apochromatische Nebenform des Chlorogomum zu betrachten. 


Seite 75; 

J * a : Chlorophysema Paseher, Yolvoeales in Die Sttftwassertiora Deutsehlandi 
(1927) 476 (Fig. 359). (Inkl. Qhlamydomonas Korschikoff p. p., Contrib. a, Petude 
de la Russie. Reeherches algolog. aux environs de la station biologique ..Bon 



meht flerb- A/ « ’ ? f rad , 1917 0 ~ Mien kugelig-eifflrmig-elliptisch, ia eiue 

mmek 1 ! npwu i ’ * biasig und sehr stark erweiterte Gallerthulle eingescklossea, die 
fiirmi nsri-t2 S’ “ an 5 hmal . ^rltogerten Stielchens festsitzt. Chromatophor glocken- 
loo^s die V^rrlA v T ® m * eit 'f m Emschnitt, binten stark verdickt, gegen das morpho- 

lassend wo d 7wei d t Z f a aId ^ n f hh f h verdtinnt und bier eine helle, farblose Partie frei 
a.suid, wo zwei kontraktile Yakuolen sichtbar sind. Pyrenoid axil im Basalstiiek* 

°, de , r .. fe . hl t end - Vermehrung dllrch Langsteilung, wodurch sukzessive 
d™ tle3 ge ’ r U l ete Tochterzellen - Zoosporen - gebildet werden; sie zeigen 
, ta ( . r | o l ^ au . dl .® festsitzende Zelle, haben eine verhaltnismaBig dicke Membran 
■ l i l • du " th( ; he Pa PiUe im Yorderende und werden durch Verquellen der Mutter- 
11 , treK . aeb burzer Sehwarmzeit setzen sie sieh mit dem Vorderende fest und 
wachsen zu emer neuen vegetativen Zelle aus. Manehmal aber werden die jungen Toehter- 


Fi'jf, A—F Chlorajthtjsema apiocystiforme Paseker. A Junge Zelle; B ttltere, lauggestielte Zelle; 
0 T eilungsstadlum ; 1) Bildang zweler Zoosporen; E Austreten der Zoosporen, — F~J Chlorophysema , 
Inert in (K or sch.) Paseker. F Zoospore, sick festsetzend ; G-J Zelleti im Begriff, Zoosporen zu kilden. 

(A—E naek A. Paseker; F—J nach A. Korschikoff.) 

zellen n id it freigesetzt, sondern es verdickt sich ihre Membran bisweilen imter leichter 
Vergallertung; sie entwickeln dann keine GeiBeln, sondern werden zu einer Art derb- 
wandiger Aplanosporen, die in der erweiterten Mutterhtille bleiben. Die Aplanosporen 
konnen sieh wieder teilen und jetzt Sehwarmer entwickeln Oder nochmals innerhalb ihrer 
erweiterten Hulle die besehriebenen Aplanosporen entwickeln, die sich in neuerlicher 
Teilungsfolge wieder so verhalten konnen. In dieser Weise konnen schlieBlick mehrfach 
ineinandergeschaehtelte Systeme von Zell verbanden — pa-lmelloide Stadien — entstehen, 
die bei nleht zu derben Membranen oft noch die kontraktilen Yakuolen haben konnen. 
Zwischen der Schwa rmerbil dung aus den Tochterzellen wie auch der Apian osporenbil- 
dung linden sich alle tTbergangsformen; so konnen z. B. die Tochterzellen eine Zeitlang 
die GeiBeln tragen, treten aber nieht aus, sondern wandeln sich unter Geifielverlust in 
Aplanosporen urn. Endlich kann der Protoplast, ohne sich zu teilen, unter Erweiterung der 
Htille sieh in einen Schwarmer umwandeln, der sich noch innerhalb der Hulle lange be- 
wegen kann, uni sehlieElieh entweder auszutreten oder sich zu einer Akinete umzubilden. 
Ahnliche Akineten konnen auch direkt aus den Protoplasten gebildet werden. Bisweilen 
konnen sich die Aplanosporen schon innerhalb der Muttermembran so weit entwickeln, 
dafi sie die Organisation der erwachsenen vegetativen Zellen, wie kleine Stielchen usw., 
erkennen lassen; sie stellen dann wahre Autosporen dar. 


PknnzonfaniilieiK a. Auii., Bfl. a. 
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2 Arten im SuBwasser; Chi. apiocystiforme Pascher epiphytiseh auf Algen, Azotta Lemna- 
wurzeln und anderen Wasserpflanzen in Bohmen, und Chi. inertis (Korschikoff) Pascher (= Chla- j 

mydomonas inertis Korschikoff auf Tribonema, Vaucheria, Cladophora usw., in Rutland, in der 
N&he von Charkow gefunden. 

Die G&ttung Chlorophysema bildet eine wakre Ubergangsform zwischen den Volvocaceen 
und den Tetrasporaceen. Da sie den groBten Teil ihres Lebens in festsitzenden Oder in palmelloiden 
Stadien verbringfc und nur zwecks Verm eh rung in die bewegliehen Stadien zurdckkehrt, habe ich 
sie nnter den Tetrasporaceen eingereiht, wo sie besonders nut Apiocystis groBe Ahnlichkeit an 
den Tag legt. 

9 b. Malleochloris Pascher, Yolvocales in Die SiiBwasserflora Deutsehlands usw. 

H. 4 (1927) 480 (Fig. 860). — Zellen kugelig, mit sehr zarter, manchmal leicht rotlicher 
Haut, durcb einen kurzen, dicken Stiel, der ebenso breit ist wie die Zelle und in dem die 

Zelle oft bis zu einemDrittel eingesenkt ist, 
festsitzend, an Algen und Wasserpflanzen 
fast knopffdrmige Gestalt ungen bildend. j 

Stiel meist mit Einlagerungen von Eisen- j 

oxydhydrat und die Zellen irn entwiekelten I 

Zustande manchmal mit einer zarten Gal- j 

lertschic'bt urngeben. Ghromatophor grofl, 1 

parietal, glockenffirmig, am Rande un- j 

regelmaBig' eingesehnitten Oder in wenige j 

groBe happen zerteilt. mit dem konvexen j 

Teil dem oheren Ende der Zelle — dem ! 

morpbologischen Hinterende — zuge 
wandt und diebtanliegend. Pyrenoid axil, 
im Basalsttick; Stigma ist an j ungen Zel- 
len meist deutlicb, an altereu fast immer 
fehlend: Kern etwas unter der Zellmitte. , 

Vermehrung dutch Langsteilung, wodurch 1 

2—4 Tochterzellen — Zoosporen — ge- f 

bildet werden; sie sind von ellipsoidiseher ; 

Gestalt, dime Papille, mit 4' fiber kdrper- ;j 

langen GeiBeln. glockenfiirmigem Cbro- 
matoplior und einem fleck fflrmigen 

Stigma in der vorderen Halfte des Kdr- 
per s versehen. Sie scliwarmen nur kurze 
Zeit, setzen sicli mit dem Yorderomle fest, 
stoBen die GeiBeln ab und scheiden ver- 
haltnismaBig raseh ihren dicken, breiten 
Gallertstiel aus. Nachdem die Zellen 3 — 4mal Zoosporen ge bildet. haben, kbnnen sie an eh. 
dutch aimliehe Teilungen des Protoplasten, kleinere, mehr eiformige, vorne spitze Ga- 
meten in einer Anzalil von 8 — 16 in jeder Mutterzelle entstehen lassen. Die Game-ten sind 
untereina-nder ziemlich ungleichgroB; sie verschmelzen paarweise zu einer, liiugere Zeit 
bewegliehen Zygozoospore, die aber schlieBlich in Ruhezustand iibergelit und sich zu einer 
kugeligen, derbwandigen, sparlich warzigen Zygote eneystiert. Hire Keimung ist nieht 
wahrgenommen, auch sind andere Stadien nieht beobachtet worden. 

Nur 1 Art bekannt, M. sessilis Pascher, an Cladophora, HMzoclo nium usw.; ansehcinend 
stenothermer Friihjahrsorganismus. Fundstelle vom Autor nieht angegeben. 

9 c. Stylosphaerldlum Geitler und Gimesi, Beitriige zur Kenntnis der Flora ost- 
holsteiniscber Seen (Archiv fur Protistenkunde, Bd. 52 (1925) 608 (Fig. 861). (Ghlamydo- 
moncts p. p. auct. pi.) — Zellen fast kugelig bis eiformig oder schwach birnfdrmig, mit einem * 

sehr zarten, fadendiinnen. — bei einer anderen Art dickeren — hyalinen Gallertstiel auf I 

planktonischen Algen befestigt. Ein muldenformiger, parietaler Ghromatophor, dessen jS 

Rand nieht selten ± gelappt Oder eingesehnitten sein kann, die konkave Seite dem Stiel- I 

ende — dem morphologischem Vorderende zukelirend. In der Nahe des Stielansatzes zwei 1 

kontraktile Vakuolen. Stigma nieht siehtbar. Membran sehr zart, nieht Oder kaum sicht- :■ 

bar. Vermehrung durch zweigeifielige Zoosporen, die dureh sukzedane Teilungen. meist zu f 



Fig. 360. Malleochloris sessilis Pascher. A Elne er- 
wachsene Zelle; B Teilungsstadium ; C Zoospore; 
IJ Zelle in Gametenbildung; E Garnet; F Kopula- 
tionsstadium ; G Zygote. (Slack A. Pascher.) 
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Nachtrage zu Band 3. 

4, seltener zu 8 , ausnahmsweise nur 2 gebildet werden. Erste Teiluno- narallel 

ztwi^TerdTtehTn^'fbekt 16 ’^^ 6 T ® ilun f ebene ailf der ersten senkreeht stehend. Die 
“I S fi? Tochterzellen drehen sieh um 90», die vier Tochterzellen der 

ZooVoren entheh™ d J a * m fl e “ er Eb . ene und ordnen sieh dann tetraedrisch an. Die 
zoo&poien entbehren des Augenfleckes, smd von ellipsoidischer Oder eiformisrer Gestalt 

Pvrenoid m seitllc ^ e “’ r im Hinterende gelagerten Chromatophor mit Oder ohne’ 

yicnoid. Nach kurzer Sciiwarmzeit setzen sieh die Zoosporen mit dem Yorderende fest 

&SS vegetativen Zellen aus. Bisweilen keimen die dureh Teilung eni 
snoren ' 6n ff° n lnne !: h ? lb der Muttermembran zu glattwandigen Aplano- 

t d bei emer Art so £ ar ® leich lhre Gallertstiele bilden; diese letzteren sind als 
ualne Autosporen anzusehen, dureh die die Bildung von Zweier- und Vierergruppen 


Fig. 3U1. Bty J oftpha erhliwm stipitatmn Geitler und Gimesi. A Kolonie von Coelosphaerium Kaeyelianum im 
optischen Durelischintt, mit Styloqphaeri&ium besetzt, in der Gallerte sincl StSbchenbakterien sichtbar; 
B ruliende Zelle ; C—J versebiedene Stadien in der Sehwarmerbildung ; K, L freie Schw&rmer. (Nach 
Geitler und Gimesi, A 750/X, B—L 2500/1.) 


statt fmdet. Gesehleehtliche Fortpfianzung ist bei einer der beiden Arten beschrieben 
worden. Die Gameten entstehen bis zu 8 Oder 16 in jeder Mutterzelle, sind von gestreekterer 
Form als die neutralen Zoosporen, und haben einen mehr bis ganz seitenstandigen Chro- 
matophor, der nicht immer ein Pyrenoid besitzt. Die Gameten sind einander nicht 
vollig gleich. 8ie verschmelzen zu derbwandigen, mit sparlich wellig-warziger Membran 
versehenen Zygoten, deren Keimung nicht bekannt ist. 

2 Arten im Stifiwasser, epiphytisch in der Gallerte von Oder an Planktonorganismen lebend. 
S. stipUatum (Bachmann) Geitler und Gimesi (= Characium stipitatum [Bachm.] Wille = Chlamy- 
domonas stipitata Baehm. = Chlamydomonas epiphytica [Korsehikoff] in der Gallerte von Coelo- 
sphmrium KUtzingianum und auf Oocystis in Europa und Nordamerika. S. inlmerens (Bachm.) 
Pascher (= Chlamydomonas inhaerens Bachm.) in der Gallerte von Anabaena flos aquae in 
Mitteleuropa. 

III. Palmelleae. 

Heile 76: 

11a. Macrochloris Korschikoff, On some new organisms of the groups Volvo- 
eales and Protococcales etc. in Archiv ftir Protistenkunde, Bd. 55 (1926) 476 und 497 
(Fig. 362). — Zellen kugelig, einzeln und freilebend, mit recht derber Membran. Der Chro- 



Nachtrage zu Band 


matophor besteht aus einem zentralen, ein Oder mehrere Pyrenoide einschlieJBenden Mittel- 
stiick, wovon zahlreiche nack der Peripherie radiar ausstrahlende Loben ausgehen, die 
sick parietal seheiben- Oder bandformig verbreitern. Mehrere Zellkerne zwischen dem zen- 
tralen und dem peripheren Teil des Ghromatophoren gelagert. Vermehrung durch 2gei6e- 
lige, behautete, eiformige bis zylindrische Zoosporen, die im vorderen Ernie mit einer 
flachen Papille und mit einem unregelmaBig gelappten, ein Pyrenoid einschliefienden 
Chromatophor versehen sind. Bisweilen kommen auch Aplanosporen vor. Vegetative 
Zellen konnen durch Wandverdickung und Speicherung von Starke und Hamatochrom 
direkt in ruhende Akineten iibergehen. Geschlechtliche Fortpflanzung nicht bekannt. 

1 Art, M. dissecta Korsehikoff in Tiimpeln und Bassins in der Niihe von Charkow. 


disseeta Korsehikoff. A Vegetative Zelie; B. Zelle mit den : parietaleu ' Chromafco- 
■ verbreitert; C optischer Sehnifct einer Zelie, sehematiseh abgebildet, mit vielen 
grofien Pyrenoid; T), E Zoosporen, die ihre Geifieln abgeworfen baben und zur 
F, Gr junge Zellen. (Nach A. Korsehikoff, A—C 1000/1, 7) 1500/1, E,F 150O/1A 


Macrockloris unterscheidet sich — jedenfalls soviel die Gattung bis jefczt 
von Asterococcus eigentlich nur durch den Besitz von mehreren Zellkemen. fell 
nicht uberzeugt, ob die von Korsehikoff abgebildeten mehrkernigen Zellei 
Teilungsstadium darstellen und dafi die Zellen in den vegetativen Stadien cig 
kernig sind. In diesem Fall mu£5 die Gattung Macrockloris unter Asterococcus in 
Eine eventuelle Verwandtsehaft mit versehiedenen Chlorococcaceen, z. B. Cystoc 
lichen Formen mufi auch nicht au8er Betracht gelasscn werden; os beruht darauf, o] 
vegetativ teilen kdnnen oder nicht, aber in dieser Hinsicht ist Macrockloris nicht 


Chlorococcaceae. 

Seite 88: 

S. Kentrosphaera Borzi. 

A. facciolae Borzi ist auSer in Europa auch in Amerika und in Aston beobaehtel worden, und 
ist wold kosmopolitisch verbreitet. ’ 


Nachtrage zu Band 3. 

Seite 90: 

8 , Phyllobium Klebs. 

l‘/i. incertum Klebs 1st auch ira inneren Asien beobachtet worden. 
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Seite 93: 


HI. Characieae. 


n 4 !!j>; C i , of a , C,OC ^.? r,S ,^ aScIier ’ Voivocales in Die Sufiwasserflora DeutscblancU usw. 
U. 4 <1J2/) 48 o (big. 363- . ( Chlamydomonas Korschikoff p. p.) — Zellen ei-spindelfOrmig, 
m der Gestalt emem Characium auffaliend ahnlich, ohne Stielchen, dureh ein kleines 
uallertpolsterchen, das manchmal eiseninkrustiert sein kann, festsitzend. Membran meist 
sebr zart, bisweilen mit einer diinnen Gallertschicht umgeben. Chromatopbor in j ungen 
, len parietal einseitig, leicht gelappt, bei zunehmendem Waebstum der Zelle durch zahl- 
reuilie, meist in der Ltogsrichtnng entwickelte Spalten grofitenteils bandfbnnig zerteilt. 
r ^ ni * yienoid liegt in einer zentralbleibenden Partie des Chromatophoren; in alteren 
Zellen wird das Pyrenoid mehr undeutlich. Stigma fehlt. Zahlreiche kontraktile Vakuolen 
liegen im Protoplasten unregelmaBig zerstreut 
Kern annahernd in halber Zellkohe oder etwas 
vorn, meist einseitig gelagert. Vermehrung dureh 
Teilung, wodurcli 4—32 2geifielige, behautete 
Zoosporen gebiidet warden, die meist gestreckt, 
yerkelirt eiformig sind und keine Papilla haben; 
ilrr Chromatophor parietal und seitenstiindig, 
unregelmaBig begrenzt, mit einem blassen 
Stigma. Kern vor dem Pyrenoid gelegen. Nach 
kurzer Schwarmzeit setzen sie sich fest und 
waehsen zu neuen vegetativen Zellen heran, die 
zunachst noch den einfaehen wandstandigen 
Chromatophor und auch nur 2 Vakuolen haben. 

Son st unbekannt. 

Bis jetzt 2 Arten sieher bekannt, epiphytisch an 
verschiedenen Algen im SiiBwasser; Ch. characioides 
(Korschikoff) Pascher (= Chlamydomonas characio- 
ides Korschikoff, an Cladophora und Vaucheria in 
Rutland und Tirol gefunden; Ch. sessilis (Korschi- 
koff) Pascher (= Chlamydomonas sessilis Korschikoff) 
an Cladophora in RuBland. Pascher deutet an, 
daB es wahrscheinlich noch eine dritte Art mit walzlichen Zellen gibt; vielleiclit 1st auch die a v uf 
Cyclops lebende Alge, von Korschikoff als Chlamydomonas epizootica beschrieben, hierher 
gehdrig. 

Characiochloris sieht Characium auffaliend ahnlich, unterscheidet sich aber dureh den Besitz 
der kontraktilen Yakuolen. Die Gattung bildet in vieler Hinsicht einen Ubergang zwischen 
Chlamydomonas und Characium. Pascher meint, dafi viele der bis jetzt im groBen und ganzen 
nur wenig gekannten Characium- Arten vielleicht zur Gattung Characiochloris gehoren. 



Fig. 363. A — CJ Characiochloris characioides 
(Korsch.) Pascher. A Eine erwachsene, B eine 
junge Zelle; C Zoospore. — D, E Characio- 
chloris sessilis (Korsch.) Pascher. D Erwach- 
sene, E junge Zelle. (Na ch A. K o r s ch i k o f f.) 


Seite 94: 


Zweifelhafie Gattung. 


11. Nautococcus Korschikoff, On some new organisms from the groups Volvocales'* 
and Protoeoccal.es etc, in Archiv fur Protistenkunde, Bd. -55 (1926) 498. — Zellen: 
einzeln lebend, Oder zu Aggregate* vereinigt, kugelig bis birnformig oder etwas unregel- 
maBig, an der Wasseroberflaehe flottierend oder auf einem Substrat angeheftet oder auch 
endophytisch lebend. Zellmembran deutlich bis dick, zum Teil speziell bei flottierend en 
Formen mit einer besonderen, meist braun gefarbten Membrankappe versehen. Chroma- 
tophor massiv, entweder zentral und dann den grpBten Teil der Zelle einnekmend, mit 
einem zentralen Pyrenoid, oder parietal mit einigen kleinen Pyrenoiden. Im ersten Falle 
liegt der Kern seitlich, im letzteren Falle mehr zentral. Gewohnlich sind auch kontraktile 
Yakuolen vorhanden. Stigma fehlt. Vermehrung durch Cklamydomonas-B.Ytige seitlich 
leicht zusammengedruckte Schwarmer, die eine sehr zarte Membran haben; ihre Keimung 
findet angeblich meist an der Wasseroberflaehe statt. Daneben Ubergange zu Autosporen- 
bildung; ferner Aplanosporen, Akineten und Cysten vorhanden, deren Membran stachelige 
Membra nen liaben. Geschlechtliche Fortpflanzung nicht beobachtet. 
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Fig, 364. Oraniocytis bipes Korschikoff. A Zelle mit Gipfeldom \ B uad 0 Zellen ohiie Dorn. (Xadi 

A. K orschikoff.) 


einigen groBen kugelformigen Oder unregelinliBigen Oltropfen ausgefiillt. Die letzteren 
sind manehmal so auBergewdhnlich groB, daB sie aufeinander stark drlieken. Cher die 
Reproduktion ist nichts bekannt. 

1 Art, C. bipes Korschikoff epiphytisch auf Tribonema bombycinum in Ru Bland, 

Der Autor gibt an, daB dies© Art einen griinen Chromatophor mit 2 Pyronoiden besitzt 
und zahlt sie, wegen der Befestigungsweise zu den „Characiacea& t ( Chlorococcaccae ). leh sehc 
aber diesen Organismus bis auf weiteres als sehr unsicher an; er sieht in vielen Hinsichten gcwisseu 
Chrysomonaden Hhnlieh, auch. ist zu beachten, ob er nicht vielleicht ein Kuhestadium irgendeines 
tierisehen Organismus darstellt. Hit der in Form der Zellen etwas ahnlichen TBcranochaete hut sie 
wohl kaum etwas zu tun. 


3 a. Apiococcus Korsehikoff, On some new organisms from the groups of Volvo - 
cales and Protococcales etc. in Archiv ftir Protistenkunde, Bd. 55 (1926) 469 und 496 
(Fig. 365). — Zellen kugelig-birnfdrmig, bisweilen durch gegenseitigen Druek etwas 
kantig und unregelmaBig, einzeln o der in zwei- bis vierzelligen VerbUnden. Chromatophor. 
zentral und massiv, gegen die Peripherie zu unregelmaBig und kurz gelappt, wodureh 
fast sternformig. Pyrenoid 1, fast zentral, Kern seitlich. Ferner kommen — besonders in 
j ungen Zellen — ein Oder zwei kontraktile Vakuolen zum Vorschein, sowie mehrere 
groBere Saftvakuolen. Die kontraktilen Vakuolen sind besonders bei Stiirkeanreicherung 
schwer zu sehen und fehlen meist ganz in erwachsenen und in Verbiinden lebenden Zellen. 
Vermehrung durch Teilung des Protoplasten, wodureh entweder Sgeifielige Zoosporen 
entstehen Oder 4 — 8 behautete, kugelige Aplanosporen, die sich schou innerhalb der 
Muttermembran weiterentwickeln konnen und Verbande bilden; die Tochterzellen isolieren 
sich mit der Zeit. Aufierdem scheint eine einfache, vegetative Zweiteilung der Zellen 


Chlorosphaeraceae. 


Der Autor beschreibt 5, wohl nicht naher miteinander verwaiidte Arten aus Siifiwasser in 
Rutland. 

Nur mit groBem Zweifel habe ich. die Gattung N autococcus aufgefiihrt. Soviel ich aus den 
Beschreibungen und Abbildungen Korschikoffs ersehen kann, stellt die Gattung eine gemischte 
Gesellschaft dar, in die sich verschiedene Arten sowohl von Cystococcus - wie Chlorochytrium- iilm- 
lichen Algen und vielleicht noch andere Chlorococcaccen verstecken. 


12. Craniocytis Korsehikoff, Cher einige wenig bekannte Organismen in Russ. 
Archiv fur Protistologie Tom. Ill (1924) 111 und 125 (Fig. 364). — Die Zellen sind grtin, 
helmartig, Oberseite gewolbt, Unterseite sohlenartig abgefiacht, mittels zwei kurzen fuB- 
artigen Auswiichsen, welche Differenzierungen der auBeren Schicht der Zell membra m 
darstellen, festsitzend. Membran sehr dick und deutlich zweischichtig; die innere, dem 
Protoplasten zugewandte Schicht ist gleichmabig dick und etwas dicker als die iiufiere 
Schicht, welch letztere allein an der Bildung der FuBchen teilnimmt; bisweilen bildet 
auch diese auBere Membranschicht einen Gipfeldorn auf der Oberseite der Zel len, welch ei- 
der Zelle Ahnlichkeit mit einem Helm verleiht. Der Protoplast enthalt einen Chromato- 
phor von unregelmaBiger Form mit zwei kleinen Pyrenoiden, welche gewolinlich an den 
beiden Seiten der Zelle in ihrer Mitte liegen. Ein gtoBer Teil des Protoplasten ist von 


Seite 99: 



NachtrSge zu Band B. 



pS&ijp 


Fig. 365. A~~X Apiococcus consociatus Korschikoff. A Aggregat von vegetativen Zellen; B Gameten in 
versckiedenen Stadien der Kop illation; C Reste der Muttermembran nacli Ausschliipfen der Gameten; 
D bewegliche Zygote (Zygozoospore) von oben gesehen; E—G vegetative Zellen in verschiedenen Alters- 
stufen ; H eine ans einem grOBeren Haufen isolierte Zelle ; J, K Zellen in Teilung ; L—X Aldneten, teils 
in Keimung. — O—S Apiococcus consociatus var. agmnica Korschikoff. O Zellkaufen. aus 4 Zellen be- 
stehend; P Zellen in Zoosporenbildung; Q Zoosporen; E Zoosporen, sich in unbewegliche vegetative 
Zellen nmwandelnd ; S Zellen mit Zoosporen, die bereits in der Mutterzelle zu beMuteten Tochterzellen 
heramvachsen. (Nach A. Korschikoff, A, C 94=0/1, B 2380/1, JD 1500/1, E—G 1560/1, H—K 1080/1, 

L—N 750/1, O, P, S 1000/1, P 2000/1.) 
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vorzukommen, wodurch sich die alte Zellwand initteilt und erhalten bleibt; auf diese 
Weise entstehen die zwei- Oder vierzelligen Verbande, die durch Tergal ler lung der auBeren 
Membranschichten in einzelnen Zellen isoliert werden konnen. Gesclileehtliehe Fortpflan- 
zung durch Kopulation von nackten zweigeiBeligen Isogamenten, die eine duimwandige 
Zygote liefert und direkt zu einer vegetativen Zelle heraiiwaehst. Dickwandige Akineten, 
oft mit einseitig verdickter Membran, entstehen direkt aus den vegetativen Zellen; sie 
speichern Hamatoehrom; bei ihrer Keimung werden entweder Gameten gebildet, oder die 
Akinete teilt sich direkt vegetativ. 

1 Art, A. consQciatm Korschikoff in kleinen W eg- und StraBenpfiitzen urn Gharkow. 

Insofern diese Gattung nicht eine Mischung von Stadien verschiedener Algen ist (z. B. Cysto- 
coccus imd Chlorospkaera oder iihnliehe?) bin ich vorlaullg dazu geneigt, sie als eine Chlorosphae- 
racee anzusehen. Aus den Beschreibuxigen und Abbildungen K o r s e h i k o f f s sclidnt hervorzu- 
gehen, dafi bei dieser Gattung eine vegetative Zweiteilung der Zellen vorkommt, ahnlieh denen 
von Chlorosphaeraceen und Pleurococeaeeen. Hierdurch wird, soviet ich ersehen kann, die alte 
Zellwand erhalten, nur besitzen die Zellen eine auBere gemeinsame Gallertschicht, Von den 
bisher gekannten Gattnngen der Chlorosphaeraceen unterseheidet sich Aplococcus (lurch den 
zent-ralen, sternformig gelappten Chromatophor, wodurch diese Alge eine gewisse Ahnliehkeit mit 
Cystococcus zeigt. 


Pleurococcaceae. 

Seite 103: 

Dispora Printz. 

D. crucigenioides kommt aueh nicht selten ini inneren 
kosmopolitisch verbreitet. 


Hydrodictyaceae. 

Seite 111: 

1. Euastropsis Lagerheim. 

E. Richter i (Schmidle) Lagerh. ist auBerhalb Europas aueh in Amerika und in verschicdenen 
Teilen Asiens gefunden. Im inneren Asien scheint sie jedenfalls lokal eine der verbreitetsten Proto- 
coccoideen zu sein. 


Oocystaceae 

Seite 123: 

9. Franceia Lemmerm. 

Diese Gattung hat eine kosmopolitische Verbreitimg. 




Register zu Band III. 

I)i<‘ mit dem vorgesetzten * versehenen Namen sind Syhonyme. 


♦Aciuithiistriim Turn. 358 
'LWaiithoeoeeus Lagerh. 24, 124 
*■ Acatithoco'dium, Suring, 321 
Acanthoica Lohin. 94 
Aeanthonema J. G. Ag. 277 
Acanthpsphaera Lemmerm. 128 
Aeetabularia Lamx. 294 
s ‘A;cetabtilaria : ''Vic9iBr8'':''295' ■ 
'Acetabulum Tourn. 294 
Adeularia D’Archiac 295 
Acroblaste Eeinsch .196 
A croc ha etc Pringsh, 197 
Acrocladus Niigi. 277 
Acrosiphonia (J. G. Ag.) Wille 
275 

Acrosiphonia (Ag.) Kjellm. 275, 
280 

' Acrosphaera Gem. 1 19 
Aetidesmium Reinsch 93 
Actmastrum Lagerh. 144 
Actinastrum Turn. 358 
Actinotiotrys W. et G. S. West 
385, 386 

Aetinoeystis Turn. 359 
Actinotaenium Niigi. 353 
Acgagropila Kiitz. 276 
Acgagropila Kiitz. 262 • 
Aproiumiunv Snow 408. 
Agardhia Cabrera 321. 

Agardhia Gray 373 
Aganmi Link 277 
Agloe Fuse her 48 
AhntVidtia Trevis. 305 
Amldyaetinium Niigi. 357 
Amblvastrum Turn. 358 
: ,! Awphi : boliS '8uhr $05 ' 

* Ampldconiium Nees .'221 
;A.midyomene,'Lamx. ; :264 
Ancylonema Berggrcn 351 
‘And.rogynia Wood 250 
Ankisttodbsmus Corda 150 ' 

: Aiik!strodesmua(,140 
A;nnuiiiia';Bory.''277 : . : '.:.' 
Apatococcus Brand und Stock-- 
mayer • '208'" : 

AphanocRaetaceae 235 

Apha-noehaete A. Br. 237 
Aphanochaete Nordst. 232, 233 
Apiococcus Korsch. 454 
Apiocystis Niigi. 75 
Apjohnia Harvey 261 
Apjohnia On nan 265 


*Aplodesmus Turn. 356 
*Aplonema Hass. 279 
*Aptogonum Ehrenb. 361 
■*Arch-erina Lankester 120 
Arthrochaete Rosenv. 211 
Arthrodesmus Ehrenb. 356 

* Arthrodia Rafinesqtie 350 
*Arthrogonium A. Br. 164, 165 
*Arthrorabdium Ehrenb. 354 
*Ascidium A. Br. 92 

Askenasyella Schmidle 385 
*Askenasyella W. et G. S. West 
386 

Asterococcus Scherffel 76 
*Asterisciuim Corda 111, 127 
*Asterodictyon Ehrenb. Ill 
Asteromonas Artari 43 
*Asteroxanthidium Kiitz. 357 
*Astrocladium Tschourina 144 
*Astrogonium France 52 
Athrooeystis W. et G. S. West 
105 

!!: Atonioeystis Turn. 359 
*Atractinium Zacharias 103, 150 
Aurosphaera Schiller 393 
Avrainvillea Decne. 314 

* Avrainvillea Murray et Boodle 

312, 314 

* Avrainvillea Crouan 315 

Bambusina Kiitz. 362 
Batophora J. Ag. 291 
:S! Bernardia Playf. 121 
Bernardinella Chodat 393 
Bertholdia Lagerh. 230 
Bertholdiella Klebahn 230 
Besseyosphaera Shaw 58 
Binatella Breb. 358 
Binuclearia Wittrock 169 
Blastophysa Reinke 268 
Blastosporaceae 178 
Blodgettia Harvey 277 
Bohlinia Lemmerm. 121 
Boodlea Murray und de Toni 
262 . 

Boodleopsis A. und E. S. Gepp 
313 

Borgea Smith 123 
Bornetella Mun.-Chalm. 293 
Botrydiaceae 409 
Botrydina Breb. 105 
Botrydiopsis Borzi 390. 


*Botrydium Kiitz. 259, 411 
Botrydium Wallr. 410 
*Botrydium Wallr. 155 
Botryococcaceae 381 
Botryococcus Kiitz. 386 
*Botryocystis Kiitz. 56 
^Botryodictyon Lemmerm. 386 
*Botryomonas Schmidle 386 
*Botryophora Bomp. 321 
*Botryophora (Ilarv.) J. Ag. 291 
*Botryosphaera Chodat 386 
*Brachiastruim Turn. 358 
Brachiomonas Bohlin 47 
.*Brachionococcus Naumann 137 
:!: Bracteococcus Tereg 89 
*Brochidium Perty 402 
Bryobesia Web. v. Bosse 326 
Bryopsidaceae 298 
*Bryopsis 325 
Bryopsis Lamx. 301 
*Bryopsis Zanard. 313, 318 
Bulbochaete C. A. Ag. 251 
*Bulbocoleon Mobius 194 
Bulbocoleon Pringsh. 197 
*Bulbotrichia 221 
Bumilleria Borzi 406 
Bumilleriopsis Printz 401 
*Burkillia W. et G. S. West 151 
*Byssus 53, 221 

Cadmus Bory 298 
Callipsygma J. G. Ag. 317 
*Calocylindrus Niigi. 353 
Calonema Gray 264 
Callopilophorum Donati 294 
Calyptobactron Geitler 129 
*Campbellosphaera Shaw 58 
*Campyloceras Turn. 353 
*Capsosiphon Gobi 177 
*Cardiomonas Korsch. 49 
Carteria Dies. 50 
*Carteria Scherffel 50 
* Carteria Playf. 440 
*Carteria Wille 50 
*Carradoria Trevis. 305 
Catena Chodat 171 
Caulerpa Lamx. 305 
Caulerpaceae 301 
*Centratractus Lemmerm. 392 
Centritractus Lemmerm. 392 
*Cephalastrum Turn. 358 
Cephaleuros Kunze 223 


458 


Register, 




mm 


m 


*Cephalothrix Duchas, 266 
*Cerasteris Bohlin 132 
*Cercidium Dang. 47 
Chaetobolus Rosen v. 211 
Chaetomorpha Ktitz. 279 
*Chaetomorphopsis Lyon 279 
Chaetonella Schmidle 281 
Chaetonema Nowak. 196 
Chaetopeltidaeeae 228 
*Chaetopeltis Collins 214 
Ghaetopeltis Berthold 230 
*Chaetophora Kjellm. 195 
Chaetophora Schrank 194 
Chaetophoraceae 181 
ChaetopRorales 157 
Chaetosiphon Huber 268 
Chaetosphaeridium Klebahn 233 
Chalmasia Solms 294 
Chamaedoris Mont. 266 
*Chamaemorus Bory 63 
*Chantransia 221, 277 
Chara Yailant 428 
* C’hara 428 
Characeae 412 
Characiella Schmidle 93 
Characiochloris Pascher 453 
Characiopsis Borzi 398 
Characium A. Br. 92 
*Charospermum Link 192 
*Charopsis Ktitz. 428 
*Chauvinia Bory 305 
*Chemnitzia Decne. 305 
Chionaster Wille 132 
Chlamydoblepharis France 64 
*Chlamydobotrys Korsch. 61 
*Chlamydococcus A. Br. 46, 53 
*ChIamydo coccus Stein 52, 432 
•••'Chlamydomonas Bachm. 451 
*Chlamydomonas Cohn 45, 63 
^Chlamydomonas Dies. 54 
Chlamydomonas Ehrenb. 46 
: ’ : Chlamydomonas Ehrenb. 50 
^Chlamydomonas Klebs 64 
^Chlamydomonas Korsch. 448 
451, 453 

* Chlamydomonas Printz 49 
^Chlamydomonas Wille 47 
*Chlamydosphaera Schkorb. 61 
Chloramoeba Bohlin 380 
*Chlorangiella de Toni 71 
Chlorangium Stein 71 
Chloraster Ehrenb. 43 
Chlorella Beyer. 119 
Chlorobium Nadson 172 
Chlorobrachis Korsch. 441 
Chlorobotrydaceae 387 
Chlorobotrys Bohlin 389 
Chloroceras Schiller 437 
Chlorochromonas Lewis 381 
*OhIorochytrium Bohlin 88 
Chlorochytrium Cohn 90 
Chlorocladus Sonder 292 
Chloroclonium Borzi 203 
Chlorocloster Pascher 393 
Chlorococcaceae 81 


Chlorococcum Fries. 87 
*Ghlorococcum 119, 389 
*Chlorocystis Reinh. 90 
*Chlorodendron Senn 72 
Chlorodesmis Bailev et Harv. 
314 

^Chlorodesmis J. G. Ag. 312 
Chlorogonium Ehrenb. 47 
*Chlorogonium Klebs 447 
*Chloroidium Nadson 119 
*Chloromonas Gobi 46 
*Chloroplegma Zanard. 314 
Chlorophysema Pascher 448 
*Chloropteris Mont. 277 
Chlorosaecus Luther 384 
Chlorosarcina Gern. 98 
*Chlorosphaera Heiifr. (non 
Klebs) 118 

Chlorosphaera Klebs 98 
Chlorosphaeraceae 95 
*Chlorotetras Gern. 97 
CMorotheciaceae 394 
Chlorothecium Borzi (nec Kru- 
ger) 397 

^Chlorothecium Kruger 119 
Chlorotriangulum Kufferath 60 
Chlorotylium Ktitz. 207 
*Chlorotylium Reinsch 204 
Chlorovitta Schiller 61 
*Choapsis Gray 371 
*Chodatella Lemmerm. 121 
Choreoclonium Reinsch 215 
*Chromopeltis Reinsch 222 
*Chroolepu«5 Agardh 221 
*Chroolepus Karsten 222 
Cladocephalus Howe 316 
*CIadophora Harv. et Hook. 262 
Cladophoraceae 270 
Cladophora (Ktitz.) Wille 277 
*Cladophora auct. pi. 276 
^Cladophora Ktitz. 279 
Cladophoropsis BOrgesen 262 
*Cladostephus Ag. 291 
*Clementia Murray 385 
*Clitocystis Turn. 352 
*Closteridium Reinsch 127, 402 
*Closteridium Turn. .150 
Closteriococcus Schmidle 151 
*Closteriopsis Lemmerm. 150 
*Closteriospira Reverdin 352 
*Closterium 150, 350 
Closterium Nitzsch 353 
Coccobotrys Chodat 387 
*Coccochloris Spreng. 46, 53, 410 
*Coceoehloris 74 
*Coccocladus Cramer 291 
Coccomonas Stein 52 
Coecomyxa Schmidle 104 
*Coccophysium Link 46, 53 
*Coceosphaera Pertv 64 
Codiaceae 306 
Codiolum A. Br, 93 
*Codiolum Lagerh. 200 
Oodium Stackh. 321 
*Codium Delle Chiaje 291 


Coelastraceae 132 
Coelastrella Chodat .148 
Coelastrum Niigl. 148 
*Coenogonium Nylander 221 
*Cohmella Schroder 147, 148 
*CoIaeium Ehrenb. 71 
Collinsiella Setchell et Gardner78 
Coleoehaetaceae 237 
Coleochaete Brel). 242 
*Colpodastrum Turn. 358 
*Colponema Turn. 360 
*Colpopelta Corda 355, 358 
*Conferva 221, 250, 263, 277, 
279, 280, 381 
^Conferva Ktitz. 164 
^Conferva L. 406 
■*Conferva Roth 74, 280, 291, 298 
* Conferva Wulf. 177 
*Oonjugata (Vauch.) Hansg. 371 
Conjugatae 339 
Conochaete Klebahn 238 
Conococcus Carter 180 
*Copelandosphaera Shaw 58 
*Conradia Kufferath 124 
*Corallina 819, 821 
*CoralIina Ellis et Solander 318 
*Corallina Solander 266 
*CoraIIiodendron Ktitz. 318 
*Corallocephalus Ktitz. 318 
*Corbiera Dang. 46, 50 
*Cormodictyon Piccone 266 
•Cosmariastrum Turn. 358 
Cosmarium Corda 355 
Cosmoeladium Breb. 355 
Craniocytis Korsch. 454 
*Craterospermum A. Br. 373 
Crenacantha Ktitz. 215 
*Crucigenia Brunnth. 103, 148 
Crucigenia Morren 147 
Crucigeniella Lemmerm. 148 
*Cryptoglena Carter 46, 50, 52 
*Cryptomonas Dies. 54 
*Gryptomonas Ehrenb. 52 
* Cry p tom onas Pe rty 50 
Cryodaetylon Chodat 60 
*Ctenoeladus Borzi 204 
*Gyanochaete Gobi 234 
*Gyanospermum Hansg. 370 
*Cyclidium Turn. 855 
*Oyclocystis Turn. 352 
Cyiindrocapsa Reinsch 244 
Cylindrocapsaceae 242 
Cylindrocystis (Menegh.) de 
Barv 351 

*Cylmdriastru.m Turn. 858 
Cylindromonas Hansg. 59 
*Cymathococeus Hansg. 124 
*Cymatonema Ktitz. 250 
Cymbomonas Schiller 60 
Oymopolia Lamx. 292 
*Cyptastrum Turn. 358 
*Cystococcus Niigl. 87 
Cystococcus (Niigl.) Treboux 89 
*CystoeoIeus Thwaites 221 
•Cystodictyon Gray 264 
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‘Dactylococcus 104 
Dactylococcus Nagl. 141, 151 
Dactylosphaerium Steinecke 138 
Daetylothece Lagerh. 165 
Dangeardia Bougon 46 
Dangeardinia Bougon 46 
Dasycladaceae 282 
Dasycladus A g. 291 
Dasycladus Harv. 291 
Deb ary a Wittrock 372 
Dematium Rebent. 221 
Dendronema Schmidle 165 
Derbesia Ardiss. 313 
Derbesia Sober 325 
Derbesiaceae 323 
Dermatophyton Peter 214 
■ Desmatractum W. et G. S. West 


Ecbaliocystis Bohlin 72 
: Ecballocystis Yendo 78 
Ecdysiehlamys G. S. West 125 
‘Echinastrum Archer 113 
Echinosphaerella Smith 129 
Echinosphaeridium Lemmerm. 


Tistularia Stackh. 177 
Follieularia Miller 154 
Toreliella Chodat 200 
Fortiella Pascher 440 
Fradelia Chauvin 314 
Franceia Lemmerm. 123, 456 
Fridaea Schmidle 194 
*Ectosperma Yaucher 331 Fiicus 321 

*Ectocarpus 221 *Fueus Bertoloni 291 

Ectochaete (Huber) Wille 194 *Fulminaria Gobi 399 
Elakatothrix Wille 103 Furcilla Stokes 446 

*Emergocoeeus Miller 87 *Fusola Snow 103 

*Emergosphaera Miller 87 

Endoclonium Szyman. 193 *Gastridium Lyngb. 74, 259 
*Endoderma de Toni 213 *Gayella Rosenv. 181 

Endoderma Lagerh. 201 *Genicularia de Bary 352 

Endophyton Gardn. 210 Geminella Turp. 169 

*Endosphaera Klebs 90 *Geminella Wille 168 

*Endospira Breb. 352 *Genuflexa Link 373 

Enteromorpha (Link) J. Ag. Geosiphon F. v. Wettstein 41 
177 Gigantoehloris Pascher 443 

^Enteromorpha 175 *Glaeoprium Berkeley 362 

*Entoeladia Hauck 213 *Glenogonium Dies. 54 

*Entocladia Reinke 202 *Glenomoruin Ehrenh. 46 

*Entoderma Lagerh. 194 *Glenomorum Schmarda 47 

Entophysa Mdbius 99 *Glenophytum Dies. 63 

Eomyces Ludwig 81 *Glenopolytoiha Dies. 63 

Epibolium Printz 205 *Globulina Link 370 

*Epicladia Reinke 202 *Globulina Turp. 53 . 

*Epiclemmydia Potter 214 *Glochiococc,us de Toni 124 

*Eremosphaera Chodat 76 Gloeochaete Lagerh. 234 

Eremosphaera de Bary 118 Gloeoeoccus A. Br. 76 
*Eremosphaera de Bary 118 Gloeocystis Nagl. 77 
Ernodesmis Borgesen 265 * Gloeocystis G. S. West 76 

Errerella Conrad 121 ^Gloeocystis W. et G. S. Wei 

*Espera Decne. 318 389 

*Euastridium W. et G. S. West *Gloeocystopsis Smith 125 
358 *Gloeodendron Korsch. 77 

Enastropsis Lagerh. Ill, 456 *Gloeodietyon Ag. 77 
*Euastrum Corda 111 Gloeomonas Klebs 59, 444 

Euastrum Ehrenb, 358 Gloeoplax Schmidle 207 

*Euastrum Schmidle 111 Gloeotaenium Hansg. 126 

*Eucaulerpa Endl. 805 Gloeotila Riitz. 165 

Euchlorophyceae 27 *Gloiococcus Schuttl. 46, 53 

*Eucladophora (Kiitz.) Hauck *Glvptastrum Turn. 358 
277 *Golenkinia Chodat 120, 123 

*Eucosmium N&gl. 358 Golenkinia Schmidle 120 

Eudorina Ehrenb. 56 Gomontia Bom. et Flah. 200 

*Eudorinella Lemmerm. 56 *Gonatidium Turn. 355 

*Euglenopsis Davis 72 Gonatonema Wittr. 374 

*Euoedogonium Wood 250 Gonatozygon de Bary 352 

*Euspirogyra (Link) Hansg. 371 *Gongrosira Chodat 200 
*Euspiro taenia Lagerh. 352 Gongrosira Kiitz. 204 

*Eustigeoclonium Pascher 190 *Goniocystis Hass. 307 
Eutetramorus Walton 140 Gonium Miiller 54 

*Eutospira Hantzsch 150 Gonotoblaste Huber 197 

*Euulothrix Pascher 164 *Grayemma Gray 264 

*Euzygnema Gay 370 *Gymnozyga Ehrenb. 362 

Excentrosphaera Moore 118 

Haemato coccus C. A. Ag. 
Fernandinella Chodat 139 emend. Wille 53 

*Flabellaria 319, 321 *Haematococcus de Toni 52 

*Flabellaria Delle Chiaje 264 *Haemato coccus Dunal 45 
Flabellaria Lamx. 316 Halicoryne Harv. 294 

*Filoprotococcus Kufferath 181 Halicystis Aresch. 259 


Desmidiaceae 340 
Desmidium Ag. 361 
*Desmidium Breb. 360 
*Desmocoeeus Brand 102 
*Diadema Pal. 370 
*Dichococcus Nagl. 101 
Diehotomosipbon Ernst 334 
*Dichotomum W. et G. S. West 
127, 357 

Dieoleon Klebahn 232 
Dicranochaete Hieron. 231 
Dietyastrum Beck-Man, 456 
*DietyIema Rafmesq, 263 
Dietyococeus Gerneck 89 
*Dictyococcus Hansg. 124 
Dlctyocystis Lagerh. 137 
Dictyosphaerm Decne. 260 
*Dietyosphaeriopsis Schmidle 


Dietyosphaerium Archer 355 
Dictyosphaerium Nagl. 137 
'Didymocladon Ralfs 357 
Didymogenes Schmidle 144 
’Didymopriurn Kiitz. 361 
Didymosporangium Lambert 


Dimorphoeoccus A. Br. 138 
Diplochaete Collins 230, 231 
Diplochaete Collins 231 
Diplonema de Not. 279 
Diplonema Kjellm. 177 
Diplocystis Cleve 94 
Diplodorina From. 56 
'Diplosphaeria Bialosuk. 102 
Diplostauron Korsch. 439 
Diseera Vogt 46 
Diselmis Dujard. 45, 46, 53 
Dispora Printz 103, 456 
Docidiopsis Racib. 354 
Docidium Breb. 354 
Drapamaldia Bory 192 
Draparnaldia 190 
Draparnaudia 192 
Dunaliella Teodor. 45 
Dyas Ehrenb. 47 
Dysmorphococcus Takeda 442 
Dysphinctium Nagl. 353 
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*Haligraphium Endl. 318 
Halimeda Lamx. 321 
*Halipsygma Endl. 318 
*Hallasia Roaenv. 370 
Halosphaera Schmitz 391 
*Hammatidium Turn. 354 
Hansgirgia de Toni 222 
,!s Haplonema 280 
*Haplonema Hass. 279 
*Hariotina Dang, 148 
Harpochytriaceae 399 
Harpochytrium Lagerh. 399 
Hauckia Borzi 73 
*Hectastrum Turn. 358 
*Hedini.ella Wille 164 
Xleliactis Ktitz. 359 
:|: Helierella Turp. Ill 
* H em i s tige o clo n i urn Pascher 190 
*Hemiulothrix Pascher 164 
*Herpochaete Mont. 305 
’“Herposteiron Niigl. 237 
:i Herposteiron Nordst. 233 
:i: Heterocarpella Bory 355 
TIeteroearpella, Turp. 358 
Heterochloridaceae 378 
Heterochloris Pascher 380 
*Heterococcus Chodat 408 
Heterocontae 375 
*Heterogonium Dang. 225 
Heteromastix Korseh, 445 
Heterothallus Hariot 222 
HeXasterias Cleve 94 
*Himandactylius Trevis. 305 
Hpfmania Chodat 146 
■*Holacanthum Lundell 356 
!i; .Holocystis Hass. 359 
:!: Hoplastrum Turn. 357 
Hormidiopsis Heering 171 
:|! Hormidium 280 
Hormidium (Klebs) Heering 166 
Hiormidium ktitz. 171, 180 
*Hormiscia 163, 166, 280 
■*Hormococ,cue Chodat 165 
*Hormo'spora Breb. 164, 168 
*Hormospora Ntigl. 169 
*Honh'o theca Borzi 406 
Hormotila Borzi 73 
*Hormotrichum Ktitz. 164, 280 
Hyalogonium Pascher 447 
Hyalovolvocaceae 61 
Hyalophysa Cleve 94 
Hyalotheca Ehrenb. 362 
*Hydrianuin Rabenh. 92 
*Hydrocystis Turn. 125, 146 
*Hydrocytium Rabenh. 92 
Hydrodictyaceae 106 
*Hydrodictyon A g. 263 
Hydrodictyon Roth 112 
*Hydrogastrum Desv. 410 
*Hydrosolen Martins 177 
*Hysginum Perty 46, 53 

*Iehthyocercus W. et G. 8. West 
359 

*IIea Fries 177 


*Ineffigiata W. et G. S. West 386 
Ino derma Ktitz, 79 
Interfiluin Chodat et Topali 169 
Internoretia Setch. et Gardn. 
216 

*Isococcus Fritsch 46 
Hsthmia Menegh. 360 
*Isthmosira Ktitz. 360 
Iwanoffia Pascher 191 

*Janetosphaera Shaw 58 

.*Kallonema Dickie 177 
Kentrosphaera Borzi 88, 452 
Keratococcus Pascher 151 
Kirchneriella Schmidle 126 
Klebahniella Lemmerm. 215 
Kleiniella France 60 
Korschikoffia Pascher 430 
*Krtlgera Heering 119 

Lagerheimia (de Toni) Chodat 
121 

*Lamarekia Olivi 321 
Lamprothamnium Groves 428 
*Lamprothamnus A. Br. 428 
*Lauronema Wallich 360 
Lauterborniella Schmidle 144 
!: Leda Bory 372 . 

!i! Leiospermum (de Barv) Hansg, 
370 

*Lemmermannia Chodat 147 
*Leptocystinema Archer 352 
Leptosira Borzr 206 
:|! Leptozosma Turn. 361 
“(Lepra 221 
:i: Lepraria. 53, 221 
Letterstcdtia Aresch, 176 
Xoucocystis Schroter 80 
*.Leuronema Wallich 360 
Leuvenia Gardn. 384 
Ximnodictyon Ktitz. 87 
*Linckia Wiggers 410 
Xithonema Hass. 355 
Lobomonas Dang. 48 
*Lobomonaa Hazen 439 
Lochmium Printz 209. 
*Lucernaria Ross. 370 
: ’ : Lunulina Bory 353 
"Xychaete Aresch, 279 
Xyehnothamnus A. Br. 428 
Lychnothamnus (Rupr.) Leon- 
hardi 428 
*Lyngbya 280 
*Lyngbya Hass. 164 

Maerochloris Korseh. 451 
LMaerodictvon Gray 264 
Malleochloris Pascher 450 
Marthea Pascher 139 
Mastigosphaera Sehewiak. 56 
Medusochloris Pascher 45 
"Menzbierella Miller 145 
Meringosphaera Lohm. 391 


LMerizothrix Reinke 171 
:i: Merrillosphaera Shaw 58 
:!: Mesocarpus Hass. 373 
Mesogerron Brand 172, 374 
Mcsostigma Lauterb. 59 
M esotaen i uni N iigl . 350 
*Micracanthum Turner 355, 356 
Micractinium Fresen. 120 
Micrasterias Ag. 359 
"‘Micrasterias Corda 150 
"'Micrasterias Ktitz. Ill, 147 
^Microcystis 53, 74 
Microdictyon Decne. 263 
'’Microdictyon Gray 264 
• M i c r o d i et v o n ( H a r v . ) D i ck i e 
262 

LMicroglena Ehrenb. 46 
Mierospora (Thuret) Lagerh. 
170 

Microthamnion Nag!. 210 
Mischoeoccus Ntigl. 397 . 
'Mixot&enium Delponte 362 
MConoblepliaridaceae 252 
’Monactinus Corda, 111 
* Monas Joly 45 
Monas M tiller 46, 63 
Monocilia Gerneck 408 
Monociliaceae 407 
Monodus Chodat 393 
Monomastix Scherffel 45 
Monostroma (Thuret) Witt rock 
175 

’LMonostrorna 74 
Mougeotia Ag. 373 
*Mougeofia de Bary 372 
*Mougeotiopsis Falla 372 
Lederc 353 ' 

Mycocanthococciis (Hansg. 81 
*Mydnema Hook, et 'Arnott 221 
*Mycoidea Ounningh. 223 
Mycotetraedron Hansg. .132 
*Mycpthamnirtn Ktitz. '897 : 
Myriodaetylon Desv. 194' 
Myrmecia Printz 88 
“Alyrsidium Borv 291 
Myurococcaceae 80 
Myurococcus (Hansg., 80 \ 
Myxoclumte Bohlin 230 
■Myxoncma Fries 163, 190 
LMyxothrix Trevis. 190 

Nannochloris Nauinann 104 
Nannokloster Pascher 105 
Nautocoeeus Korseh. 458 
Neomeris Lamx. 292 
: Nephridium Turn, 355 
Nephrocliloris Geitler tmd Gi- 
mesi 381 

Nephroeytium Bohlin 140 
Nephroeytium Niigl. 125 
Ncsea, Lamx. 266, 318 
Netrium Niigl. 352 
Nitellu Ag. 426 
"NitcIIa 428 
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Nitellopsis Hy 428 
Nordstedtia Borzi 232 

• Nothocosmarium Raeib. 355 
*Nylaridera Harlot 221 

Ochlochaete Twaites 211 
:!: Del on last rum Turn. 358 
Oedoeladium Stahl 252 
Oedogoxdaceae 244 
Oedogonium Link 250 
Oligochaetophora CL S. West 
231 

"Olivia Bertol. 294 
Oltmansia Schiller 61 
Qnychonema Wallich 360 
Oo card iu m Nagl. 355 
Oocystaeeae 113 
■ : ()ocystella Lemmerm. 124 
Ooeystis Nagi. 124 
’"Oocyst is Nagl. 121 
*Oodesmus Schmidle 386 
:!: Ooiitidium Turn. 354 
Oophila Lamb. 94 
*Oplarium Losana 111 
Ophiocytiaceae 399 
*Ophiocytium Gerneck 401 
Ophiocytium Nagl. 402 
*Ophiothrix Kiitz. 402 
'■•Orthidium Turn. 354 
*Orthoceras Turn. 353 
*Osterhoutia Gardn. 384 
Ostreo'bium Born, und Flah. 
338 

Ourococcus Grobety 151 
Oxyzosma Turn. 360 

*Pachy actinium Nagl. 357 
Pachycladon Smith 129 
*Pagetophila Wittrock 355 
*Palmella Ag. 74 
*PaImella Hook. 46 
i!i Palmella Hook, et Harv. 77 
Palmella (Lyngb.) Chodat 76 
1 Pahnelloeoeeus Chodat 119 
■ Palmodactyhm Nagl. 77 
Palm odicty on (Kiitz .) Lernm er- 
mann 77 

Palmophyllum Kiitz. 79 
Pandorina (Bory) Ehrenb. 56 

* Pandorina . Fresen. 51 
Pandorina Dujard. 56 

Lpandorina Korseh. 56 
"Paramidium Turn. 355 
Parapolytoma'' James. 64 • 
Pearsoniella Fritsch et Rich 
164 

*Peetoralina Bory 54 
*Pediastrum A. Br. Ill 
■pediastrum Mcncgh. 147 
Pediastrum Meyen 111 
Pedinoinonas Korseh. 445 
Pedinopera Pascher 440 
Pelagocystis Lohm. 385 
Penieillus Lamek. 318 
Penicillus Lamek. 266. 318 


*Penio coccus Wolosz. 105 
Penium Breh. 353 
*Penium de Bary 352 
*Pentasterias Ehrenb. 357 
*Percursaria Bory 177 
* Periplegmaticum Hansg. 202 
Peromelia Gobi 396 
Petrosiphon Howe 266 
*Pexispe.rma Rafin. 76 
:i: Phacelomonas Stein 51 
Phacomonas Lohmann 380 
Phacospermum Hansg. 370 
Phacotus Perty 52 
:i: Phacotus Stein 52 
*Phaeophila Hansg. 268 
Phaeophila Hauck 197 
Phaseolaria Printz 88 
*Phycastrum Kiitz. 357 
Phycopeltis Millardet 222 . 

*Phyeoseris Kiitz. 176, 177 
*Phylerpa Kiitz. 305 
*Phyllactidium Crouan 214 
*Phyllactidium Kiitz 222, 242 
Phyllobium Klebs 90, 453 
*Phyllodictyon Gray 266 
Phyllomonas Korseh. 434 
*Phylloplax Schmidle 223 
Phyllosiphon Kiihn 336 
Fhyllosiphoiiaceae 334 
Phymatodocis Nordst. 362 
Physocytium Borzi 69 
Physolinum Printz 224 
*Phythelios Frenzel 120, 123 
*Phytoconeis Bory 221 
Phytomorula Kofoid 149 
Phytophysa Web. v. Bosse 337 
Pilidiocystis Bohlin 130 
Pilinia Kiitz. 194 
*Pilihia G. S. West 204 
Pirula Snow 225 
*Pithiscus Dang. 50 
*Pithiscus Kiitz. 355 
Pithophora Wittrock 279 
Placosphaera Dang. 120 
*Plagiospermum Cleve 373 
'Tlanctonema Schmidle 165 
Planktosphaeria Smith 131 
Planophila Gem. 97 
Platychloris Pascher 484 
Platydorina Kofoid 55 
Platymonas G. S. West 50, 441 
Pleodorina Shaw 58 
Pleurastrum Chodat 208 
*Pleurenterium Lundell 357 
*Pleuro carpus A. Br. 373 
Pleurochloris Pascher 390 
Pleurococcaceae 99 
Pleurococcus Menegh. 101 
^Pleurococcus Cienk. 46, 76 
i: Pleuroeoceus Reinsch 124 

* Pleurococcus Wildem. 139 

* Pleurococcus 119, 221 
Pleurodiscus Lagerh. 372 

*Pleurosieyos Corda 852 
Pleurothamnion Borzi 205 
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*Pleurotaeniopsis Lundell 355 
Pleurotaenium Nagl. 354 
*Pleurotaeniuni 355 
Polyblepharides Dang. 43 
*Polychaete Nordst. 233 
Polychaetophora W. et G. S. 
West 230 

^Polychaetophora W. et G. S. 
West 231 

Polychloris Borzi 891 
*Polyedriopsis Schmidle 127 
*Polyedrium Nagl. 127 
*Polyphysa (Lamek.) Lamx. 294 
Polytoma Ehrenb. 63 
*Poiytoma Korseh. 447 
Polytomella de Beaurep. 62 
*Poropsis Kiitz. 318 
*Porphyridium Schmidle 105 
Prasinocladus Kuckuck 72 
Prasiola G. A. Ag. 180 
Pringsheimia, Keinke 212 
*Pringsheimia Wood 250 
*Prionema Turn. 360 
*Prolifera 277 
*Prolifera Yaucher 250 
*Prostigeoelonium Pascher 190 
Protocblorineae 444 
Protococcaceae 81 
Protococcales 27 
5i Trotoeoccus Ag. 46 
*Protocoecus (.Ag.) Wille 101 

* Pro toco ecus de Toni 87 

* Protococcus Dunal 45 

* Protococcus Greville 58 

* Protococcus Kiitz. 221, 410 
Protoderma (Kiitz.) Borzi 213 
Protosiphon Klebs 155 
Protosiphonaceae 151 

*Protosphaeria Trevis. 53 
Prototheca Kruger 131 
Protothecaceae 131 
*Proulothrix Pascher 164 
Psephotaxus W. et G. S. West 
171 

Pseudendo cloniu m Wille 208 
Pseudobryopsis Berthold 301 
Pseudochaete W. et G. S. West 
198 

Pseudochlorodesmis BOrgesen 
313 

Pseudoeodium Web. v. Bosse 
; 322 - ' . 

Pseudodictyon Gardn. 210 
Pseudopleurococcus Snow 208 
Pseudopringsheimia Wille 212 

* Pseudo staurastrum Hansg. 127 
PseudotetraMron Pascher 392 
Pseudotetraspora Wille 102 

*Pseudulothrix Pascher 166 
Pseudulvella Wille 214 
Pterococcus Lohm. 94 
Pterocystis Lohm. 94 
*Pterodictyon Gray 266 
Pteromonas Seligo 52 
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Register. 



Pterosphaera (Jdrg.) Lohm. 94 *Sehizodesmus Turn. 356 
Pterosperma Pouchet 94 *Sehizog6nium Kiitz. 171, 177, 

Pterospermataceae 94 180 

"'Ptilerpa Harv, 305 :;: Schizogonium '280 

Pyramid omonas Schmarda 43 Schizomeris Kiitz. 171 
• Pyrobotrys Arnold! 61 :i! Schizospora Reinsch 353 

Pyxispora W. et G. S. West Schmidleia Wolosz. 145 
373 *Schroederia Lemmerm. 150 

*Sehroederia Sebmidle 392 

(Juadrigula Printz 140 Schroederiella Wolosz. 146 

*Seiadimn A. Br. 402 

i'Kaciborskiella Wislouch 431 *Seopularia Ghauv. 266 

Racovitziella de Wildem.. 385 Scotiella Fritsch 52 

Radiocoecus Sehmidle 139 *Seotinosphaera Klebs 90 

Radiophilum Sehmidle 168 Scourfieldia G. S. West 49 
"Raphidiastrum Turn. 358 *Scrobiculo&permum Hansjg. 370 

"Raphioplea J. Ag. 321 *Schrammia Dang. 234 

"Reinkia Borzi 202 *Scytosiphon Lyngb. 177 

!; Reinschiella de Toni 127, 402 *Selenaea Kitsch 111 
“Rhabdium Dang. 399 ^Selenastrum Collins 150 

"Rhaphidium Chodat 167 Selenastrum Reinsch 150 

Tihaphidium Kirchner 126 "'Selenastrum Reinsch 126, 141 

i: Rhaphidium Kiitz. 150 *Selenoceras Turn. 353 

"Rhaphidium Schroder 140 *Selenococcus Sehmidle und 
i: Rhaphidium Wolosz. 103 Zacharias 125 

Rhaphidonema Lagerh. 167 RSelenoderma Bohlin 126 

Rhipidiphyllon Hey dr. 264 *Selenosphaerium Cohn 113 
‘Rhipidiphyllum. Heydr. 263 * Serpentina ria Gray 373 

"Rhipidisiphon Okamura 263 *SertoIara 321 

Rhipidodesmis A. und E. S. *Siderocelis Xaumami 120 
Gepp 312 Siphonales 298 

Rhipidosiphon Mont. 319 Siphonocladales 252 

Rhipilia Kiitz. 315 *Siphonocladus Schmitz 262 

Rhipiliopsis A. und E. S. Gepp Siphonocladus (Schmitz) Borge- 
315 sen 265 

Rhipocephalus Kiitz. 318 - Sirogonium Kiitz. 371 

Rhipozonium Kiitz. 319 *Solenia Ag. 177 

Rhizoclonium (Kiitz.) Brand Sorastrum Kiitz. 113 

281 Soropediastrum Wille 112 

Rhizoclonium 279 Spermatozopsis Korsch. 44 

Rhizocoeeum Desrnaz. 410 *Sphaerastrum Menegh. 113 

Rhodoehytriaceae 94 *Sphaerella Hansg. 45 

Rhodoplax Sehmidle et Well- *Sphaerella Sommerf. 46 
heim 105 *Sphaerel!a Lagerh. 52, 53 

Rhynchonema Kiitz. 371 Sphaerellopsis Korsch. 432 

Rhytosiphon Brand 314 *Spliaericastrum Turn. 358 

Richteriella Lemmerm. 120 *Sphaeridium Turn. 355 
Rivularia D. C. 74 *Sphaerocarpus Hass. 373 

Rivularia Roth 194 *Sphaerocystis Chodat 76 

Rodoessa Perty 94 *Sphaerogona Link. 298 

Roya W. und'G. S. West 350 s P hae ™plea c - A. Ag. 298 

~ ‘ SpRaeropleaceae 296 

*Sphaeroplethia Duby 298 
Sphaerosiphon Schussnig 155 
*Sphaerosira Ehrenb, 58 
*Sphaerosperraum Cleve 373 
Sphaerozosma Gorda 360 
Sphenochloris Paseher 49 
Sphinctosiphon G. S. West 80 
*Spinoclostermm Bernard 353 
*Spirodiscus Eichwald 402 
Spirogonium Paseher 441 
Spirogyra Link 371 
Spirotaenia Breb. 352 
■ Spirotaeniopsis Lagerh, 352 


Sahriacis Bory 371 
Scenedesmus Meyen 141 
*Scenedesmus Ralfs 150 
^Scenedesmus Wood 120 
Scherffelia Paseher 50 
‘Schizacanthum Lund ell 356 
‘Schizastrum Turn. 357 
Schizoclamys A. Br. 75 
‘Sehizoeystis Turn. 359 



Spondylomorum Ehrenb. 51 
*Spondylomorum Playf. 61 
Spondyloshun Breb. 360 
*Spongia Scopoli 291 
Spongoeladia Aresch. 282 
*Spongodendron Zanard. 282 
*Spongodimn Lamx. 321 
;!! Spongomorpha Ktitz. 275 
Spongomorpha (Kiitz.) Wille 
280 

* Spoil go psis Kiitz. 279 
Spongosiphonia Aresch. 277 
Sporocladus Kuckuck 207 

:;,: Stapfia Chodat 74 
Staurastruiii Meyen 357 
*Staurastrum Ralfs 127 
*Stauridium Gorda 111 
'■'Staurocarpus Hass, 373 
*Stauroceras Ktitz, 353 
*Staurogenia Chod. 146 
*Staurogenia Kiitz. 147 
*Staurogeriia Sehmidle 103 
*Staurogenia 148 
*Staurophaimni Turn, 127 
*Staurospermum Ktitz. 373 
•StemielJa Bernard 138, 141 
*Stellulina Link 370 
*Stenactmium Nagl. 357 
*Stenoc*ystis Gray 264 
*Stephanoeoelium Kiitz. 305. 
Stephanoon Sdicwiak. 56 
:H Stephanoplana Tereg 87 
Stephanoptera Dang. 44 
Stephauosphaera Cohn 53 

* St epha n o xan th i d ium Kiitz. 357 
'hStephonoma Worn. 53 
*Stereocomis Kiitz. 204 
"Stichococcus Gay 166 

Stichocoecus XiigL 165 
i: Stichococcus Paseher Hi5 
Stichogloea Chodat 386 
'“Stlgeoclonium Iwanoff 191 
. Stigeoclonium Kiitz. 190 
Stipitocoecus W. et G. S. West 
396 

* S t oma to chy triu m Curtningh. 90 
Streptoneraa Wallich 361 
, Struvea Bonder 266 

* Stylo coccus Sehmidle 396 
Stylosphaeridium Geitler und 

Gimesi 450 . 

By cam ina von Tiegh. 64 
*Synaphia Perty 56 ^ 
*Syneoelium 221 
*Syncollesia 221 
Sykidion Wright 91 

Talarodictyon Endlieher 269 
*Teinidium Turn. 355 
Tcllamia Batters 200 
Terrmogametum W. et G. S. 
West 373 

■ Temnogyra Lewis 371 

■ Temnozosma Turn, 360 



Register. 



Temperea Bougon 357 
Tessararthra Ehrenb. 355, 360 
: Tessararthra Morren 92 
Tessarthonia Turp. 355 
Tetmemorus Ralfs 359 
Tetrabaena Dujard. 54 
Tetrablepharis Seim 64 
'Tetraeeras Chodat 121 
"Tetractiastrum Dixon 359 
Tetrachpcoccus Ntigl. 101 
"Tetracoccus Tereg 75 
|! Tetraeoceus W. West 139, 140 
’Tetradesmus Smith 141 
■ Tetradonta Korseh, 442 
Tetraedroides Griffiths 216 
TetraSdron Ktitz. 127 
'Tetragoninm W. et G. S. West 


Uraerella Playf. 156 
Uroeoccus (Hass.) Ktitz. 
*Uro coccus G. S. West 7 
Uronema Lager h. 171 
Urospora Aresch. 280 
*Ursinella Turp. 355 
Uva Playf. 61 
*Uva Playf. 51 


Triehodiscus Welsford 199 Yalonia Ginnani 259 

Trichophiltis Web. y. Bosse *Yalonia Ag. 259 
202 *Valonia Ktitz. 265 

*Tricladia Decne, 305 Valoniaceae 252 

“Trigonocystis Hass. 357 *Vaucheria Ag. 410 

"Triploceras Bailey 354 *Yaucheria A. Br. 334 

}: Trochastrum Turn. 357 Vaueheria D. C. 331 

Trochiseia Ktitz. 124 *Vaueheria Heiding. 332 

!; Trypothallus Hook. 77 ^Vaueheria Lyngb. 325 

*Tubularia Tourn. 177 Vaucheriaceae 326 

*Tnbularia Gmelin 294 Yaueheriopsis Heering 332 

Tnssetia Paseher 446 *Vesiculifera Hass. 250 

Tydemania Web. v. Bosse *Yietoriella Wolosz. 141 

318 Volvocaceae 28 

*Tyndaridea Hass. 370 Yolvox (L.) Ehrenb. 58 

*Typhlo.siphon Sehousboe 291 *Yolvox Girod 53 

*Volvox Miill. 56 

*Udotea 315, 316 *Volvulina Playf. 56 

*Udotea Crouan 318 

*Udotea J. Ag. 315 *Weneda Racib. 223 

Udotea Lamx. 319 Westella de Wildern. 140 

Ulochloris Paseher 45 *Willea Schmidle 148 

TJlotriclxaceae 157 Wislouchiella Skvortzow 436 

Ulothrix Ktitz. 163 Wittrockiella Wille 227 

*Ulothrix Ktitz. 165, 171 Wittroekiellaceae 225 

ii! Ulothrix Wille 168 Woroninia Solms. 331 

*Ulothrix 280 

*Ulva 74, 175, 177, 180 ^Xanthidiastrum Delponte 360 

*Ulva L. 410 Xanthidium Ehrenb. 356 

Ulya (L) J. Ag. 176 Xanthodiscus Schewiak. 60 

*Ulva Wulfen 264 

ITlvaceae 172 Zeugnema Link 370 

*Ulvaria Rupr. 175 *Zignoa Trevis. 177 

nilvella Bory 63 Zoddaea Borzi 207 

Ulvella Crouan 214 *Zoochlorella Brandt 119 

*Ulvella Ehrenb. 51 Zygnema Ag. 370 

*Ulvella Rosenv. 212 Zygnemataceae 362 

:5! Ulvella Snow 214 Zygogonium Ktitz. 372 

*Uredo Bauer 46, 53 Zygomitus Born, und Flah. 216 


Tetrallantos Teiling 145 
Tetramastix Korseh. 442 
'Tetramitus Zachar. 64 
‘Tetranema Aresch. 177 
4 Tetrapedia Schrbder 147 
■Tetrasoma Corda 111 
K Tetraselmis Stein 50 
Tetraspora Ktitz. 175 
Tetraspora Link. 74 
Tetrasporaceae 65 
Totrasporella Gaillon 74 
Tetrasporidium Mobius 79 
’Tetrasporopsis Lemmerm. und 
Schmidle 385 
Tetrastrum Chodat 148 
Tetratoma Btitscbli 59 
*Tetridium Turn. 355 
*Thallodesmiiim Turner 386 
Thamniastrum Reinsch 130 
Thamniochaete Gay 196 
Thorakomonas Korseh. 435 
"Thwaitesia Mont. 370 
*Tiresias Ag. 406 
’Tiresias Bory 250 
■* Torrula 221 " 

Tolypelia (A. Br.) Leonh. 427 
*Tolypellopsis Migula 428 
*Tremella Gmelin 175 
*Tremella Weis 410 
*Trcntepohlia de Wildem. 224 


